I:/:\tena

Editora

Ano 2021

Kristian Andrade Paz de la Torre
(organizador)

- -
~~~~~~~~~~



Editora

Ano 2021

I:/:\tena

Kristian Andrade Paz de la Torre

\\/..~

(organizador)

-




%
f
Q
=
s
5

Editora Chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréfico e Diagramacgéo
Natéalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2021 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicao de Arte  Copyright do Texto © 2021 Os autores
Luiza Alves Batista Copyright da Edicao © 2021 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edigdo cedidos a Atena
Os Autores Editora pelos autores.

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de
Atribuicdo  Creative ~ Commons.  Atribuicdo-Nao-Comercial-
NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posi¢ao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utilizé-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacédo. Situagdes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o0 mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

[Z\l‘ena

Lditora

Ano 2021


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Cris6stomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondénia

Prof? Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vigosa

Prof® Dr* Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biologicas e da Satide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof? Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de
Coimbra

Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Aimeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof? Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magndlia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof? Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia de Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Profe Dr? Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof? Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolédgica Federal do Parana
Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr* Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajai

Prof. Dr. Alex Luis dos Santos - Universidade Federal de Minas Gerais

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof® Ma. Aline Ferreira Antunes - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof® Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazbnia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof* Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://lattes.cnpq.br/5005628126062414
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4295460E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4433110T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://lattes.cnpq.br/3183648591219147
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://lattes.cnpq.br/6334484586597769
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8016705H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448242T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491266T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do

Prof® Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves - Universidade Federal do Parana

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Mdusica do Espirito Santo

Prof® Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas

Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof® Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof® Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes - Instituto Edith Theresa Hedwing Stein

Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira - Universidade Federal de Goias

Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Fabiano Eloy Atilio Batista - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Francisco Odécio Sales - Instituto Federal do Ceara

Prof® Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sdo Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educagao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educagao Tecnoldgica de
Pernambuco

Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr* Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Floriandpolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437237Z2
http://lattes.cnpq.br/8949660236009657
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491368J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4492888Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138280A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4886360Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K8056622U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4282776U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763908Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8586057P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8470639U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4979780Y5
http://lattes.cnpq.br/4783541845025512
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259861T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4839801D4&tokenCaptchar=03AOLTBLQM1ZipXR_MJvPX5MSnhYhYot5CabSNm80qd5BGTv7vqNl4oaUr-JUpFjVSZ0n8KcQ92IHSYjuQhmJbuDVctt44z5K9vEFqG2T0roCQauVZC2UI-Ii-2IRaQY8PtPTkBu1wBd4KcEwqtBasGGxMng9zUveNfoLS8zBrRQKpRQAnPqKh0-FxL3sFCI8XL8L0pKFUQosfT3SP2ggVNg0XGDBQBjW_BZcSZeJJ5SIkndoZG6T7iMCjP6rlm9j4p_wegGYUtUdxVhu0_XKylnztGkdZ34S6eK6rU_bS6ECgJl1GAMOdENbCikKSGH0PKyoYmT3jyxSB06f_r51UxUh1JgAS126zHgg5Abgz2O7ZCywXO9bYkSQt9LLgqZ4s01KZvlECB7F0EeZREJBopDiCi86dOUjDqA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480565Y0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4476953P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4357284D4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8728498Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497682E5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4569920D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763671Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4365660U8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4233218A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4439743H2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4735966E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737779T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4441901H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4371010P3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4212726A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4424414A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4775647E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4459751H3

%
f
Q
=
s
5

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof® Ma. Luana Ferreira dos Santos - Universidade Estadual de Santa Cruz

Prof® Ma. Luana Vieira Toledo - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Luis Henrique Aimeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof? Ma. Luma Sarai de Oliveira - Universidade Estadual de Campinas

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva - Governo do Estado do Espirito Santo

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundagao Integrada Municipal de Ensino Superior
Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de
Séao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof* Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof® Dr? Poliana Arruda Fajardo - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Renato Faria da Gama - Instituto Gama - Medicina Personalizada e Integrativa

Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof® Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof* Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof? Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof® Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

[Z\l‘ena

Lditora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759243T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130034U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4820977E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8735264H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4455085T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4240672U0&tokenCaptchar=03AOLTBLTSYW5AKjQyx0ofjWa4OcVJGW2iqIqiMAZ8hJzG702r5ZLOL5r_52O-RMZm8dCUAndUUdxMzZSv-tLcueJlCVb11RMfHmTyJAUfjqPVZ0LtWVir80bSSYKl2dAdRhhz-pIRGIbSpqCWM9QrGT6sn6FeB4SkpERjQd8vjmzF-EGT7HkXjoQubh6fPcTooV4dpVTunGIMzE9yC6zpuI7m_kOA5bGCRu2PrnC5cIVcvTLY0JXdGxo91J-zOftYeOUVuCo_uNzIcr1YeXAaMF_jHga-tseI7di3yJ1KAVrp5mYOnfGEZxuxEMf66_ewz4ySLgh1k16GgHF8q6pTwXfLcGb1_IdatGopmTyEJit7Za2AXsOlvK8WwWItjbouJ3xdGpsrUzOsrcPpDnZS_cgP6zKQptcscyl_bEK5Z3pSkA_vnk4Mu9UxwrOMc7zn-u7bV4-Pi3b4_eoYjc3DcBNRMKVOjPkIDO5BeuNcg3CL-Unxp0L2oisMqC4R4dvlC43c5xJf3-UbEG17V3MK0QcFNScw1z02eKjRO8ttmW_HG1QBy-Q2mviuYF3MZKVmamX2OPZnEIAP
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8521593D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4256212J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2734539T4&tokenCaptchar=03AGdBq24DAPILJ3a9zKAg3VnkchF8Y15f99Q4u5RXHl9HsZN9RUtBLhPl7AQkRlNcdGmjn9yHbdFcfNPcBwVnubMGzsoNyzu3NWZtgTEG8Er2Ew6cAzqnhi358zcbqr_SFIsdVtHR0IlErPSQBlqfPiKvGgoc1YxeJCaq50rDfOYyxc0vC8kgZBi70dJjL_GZ5-orSbqeKU8z9qO432ZbIMeyEXob3x2K_UDRaK2F3gQZkK2PxwC-JKHR7kcaqztyKTRGoVWbUdrXWBoqi1goQG0exE7wmaYlnZIDqMIuPcQ_1ZpWxsy7GoTwgpw-nv6QoKIFiUcNweSycFqAOee0r26TkINNEWjb34DMiIHqDzIK24yJTs40dC-X_Oxa7JdQAdIQ1czMuet1qzi04OufT5lEgcZQ7KLXWZoPpV8fYlV-ZpYWCdXkCIP1c7jEwQXEvxJqypxDjZbeLXDE-skc5H0RKu_TaF7YaQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4231030U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://lattes.cnpq.br/3908893257768267
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480108H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4254401U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4956155E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737430U2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130859H1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8782113A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4200977A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8780379P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8144500H1&tokenCaptchar=03AGdBq25HKE_DiQZv468qCaegclrMSF1BRcbCs9wPvoByi4F9r6ahU_9R2inOXIc1kJ47omt8UY4LKw2wf7sgOpjme-pQLlyWkgyuw_PaKEfyqMatmeHKNemC3YyKdRkGnzLMpUpueIJAM9C5sQNToXj0dbgdYAne9IGOEkNtq9f5Z6e9p-kYuWQ5pstZLADLktW4tuCoxb60a7xDxEJ5fUS0fIP0oT753dQKaBf_lHnomHZ9jcE4j0QVLPTvlVr4s5XhVDziSbfuCFVUqyroO5f22Go9ZnVycrpYJ6C0ycTO-Aif_Eb60I3q2aIsRa5U1QOvT_vmL0b_75FH2GYjDGzWa77AVgnykT17KehC2TYhHaGlLavNNdwvj2aDBakcVl65x08wB7liqmJKaHGHOSU2ppolAFDfwvPWGMxKpJzknQwKoyzAw0ICqTeZDs1lcx57cOHcstuKb5WxmjsnPx6tuCl85z4r2w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4066757H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4436131Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270209Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4

Desenvolvimento sustentavel, interdisciplinaridade e ciéncias ambientais 2

Editora Chefe:  Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramacdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Giovanna Sandrini de Azevedo
Edicao de Arte; Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador: Kristian Andrade Paz de la Torre

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagéo (CIP)

D451 Desenvolvimento sustentavel, interdisciplinaridade e
ciéncias ambientais 2 / Organizador Kristian Andrade
Paz de la Torre. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-969-1

DOl 10.22533/at.ed.691211304

1. Ciéncias ambientais. 2. Sustentabilidade. I. Torre,
Kristian Andrade Paz de la (Organizador). Il. Titulo.
CDD 363.7

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

L.
©
;g
S
QO
%)

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

al.

/i

Mult

E\tena

Lditora

Ano 2021



http://www.atenaeditora.com.br/

%
:g
e
&
Q
=
=~
S

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagéo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construg¢ao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboracéo do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacgéao final do
manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estado
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecu¢ao

da pesquisa.

[/:\tena

Lditora

Ano 2021



A colecdo “Desenvolvimento sustentavel, interdisciplinaridade e ciéncias
ambientais” € uma obra que tem, como foco principal, a discusséo cientifica, por meio
dos diversos trabalhos que compdem seus capitulos. O volume 2, focado em tecnologias
de melhoria ambiental, abordara, de forma categorizada e multidisciplinar, trabalhos,
pesquisas, relatos de casos e revisbes que apresentam técnicas de intervengdo que
resultam em melhorias ambientais.

O objetivo central foi apresentar, de forma organizada e clara, estudos realizados
em diversas instituicdes de ensino e pesquisa. Em todos esses trabalhos, o fio condutor
foi o aspecto relacionado ao desenvolvimento sustentavel, em suas dimensées social,
econdmica e, com maior destaque, ambiental; na qual englobaram-se as esferas do
solo, agua, ar, seres vivos e transmissao dos conhecimentos associados a tais assuntos.
Com isso, configura-se uma discuss@o de enorme relevancia, dado que os desequilibrios
ambientais tém sido um problema ha muitos anos, o que demanda agdes adequadas para
a correta compreensao das questdes ambientais.

Assuntos diversos e interessantes sdo, dessa forma, abordados aqui, com o intuito
de fundamentar o conhecimento de académicos, professores e demais pessoas que, de
alguma forma, interessam-se pelo desenvolvimento sustentavel. E valido ressaltar, ainda,
que possuir um material que agrupe dados sobre tantas faces desse conceito € muito
importante, por constituir uma completa descricdo de um tema téo atual e de interesse
direto da sociedade.

Desse modo, a obra apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados
praticos obtidos pelos diversos autores, que arduamente elaboraram seus trabalhos e aqui
os apresentam de maneira concisa e didatica. Sabe-se 0 quao importante é a divulgagcéo
cientifica e, por isso, evidencia-se aqui também a estrutura da Atena Editora, capaz de
oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para que esses pesquisadores exponham

e divulguem seus resultados.

Kristian Andrade Paz de la Torre
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RESUMO: O aumento do custo da producao
agricola, juntamente com as questbes de
contaminacdo ambiental e os riscos a salde
humana, tem causado preocupacdes em
relag@o a ocorréncia de deriva e volatilizagéo de
herbicidas no momento da aplicagdo. Diante do
exposto, este capitulo tem o objetivo de informar
sobre as técnicas que podem minimizar ou evitar
esses problemas em campo, que € influenciado
desde a escolha do herbicida, das condicbes
ambientais e de varios aspectos da tecnologia
de aplicagdo. Todos os profissionais envolvidos
nas aplicagcbes de herbicidas devem atuar
em conjunto. As empresas fornecedoras dos

herbicidas tém o desafio de fornecer formulacdes
menos volateis, evitando perdas de produto para
atmosfera. O produtor, por sua vez, deve estar
atento as recomendacbes de bula para o uso
correto do herbicida, as condigbes climaticas
mais favoraveis as aplicacbes e as areas
adjacentes, a fim de evitar contaminacdes de
culturas sensiveis e aguas superficiais. Por fim,
a tecnologia de aplicagéo deve evoluir no sentido
de maximizacdo da eficiéncia desta pratica,
promovendo rendimento econémico, sem afetar o
homem e o meio ambiente. Novos estudos ainda
SA0 necessarios para prever e evitar impactos
ambientais decorrentes da contaminagéo por
herbicidas, uma vez que esse tem uma grande
importancia na agricultura brasileira.
PALAVRAS-CHAVE: Tecnologia de aplicagao,
formulagdes, contaminagcao ambiental, estratégia
agronOmica.

ABSTRACT: The increase in the cost of
agricultural production, together with issues of
environmental contamination and risks to human
health, has caused concerns regarding the
occurrence of herbicide drift and volatilization
at the time of application. Given the above, this
chapter aims to inform about techniques that can
minimize or avoid these problems in the field,
which is influenced by the choice of herbicide,
environmental conditions and various aspects of
application technology. All professionals involved
in herbicide applications must work together. The
companies that supply the herbicides face the
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challenge of providing less volatile formulations, avoiding product losses to the atmosphere.
The producer, in turn, must be attentive to the instructions for the correct use of the herbicide,
the most favorable climatic conditions for the applications and the adjacent areas, in order to
avoid contamination of sensitive crops and surface waters. Finally, the application technology
must evolve towards maximizing the efficiency of this practice, promoting economic
performance, without affecting man and the environment. Further studies are still needed to
predict and avoid environmental impacts resulting from contamination by herbicides, since it
is of great importance in agriculture.

KEYWORDS: Application technology, formulations, environmental contamination, agronomic
strategy.

Nos principios basicos de uma agricultura moderna e sustentavel, é imprescindivel
0 uso de pesticidas de forma racional (MELO et al., 2012). Segundo dados da Sindiveg
(2020), cerca de 60% das classes de pesticidas empregados no Brasil sédo os herbicidas,
ou seja, para o controle de plantas daninhas que competem com os cultivos agricolas por
agua, luz e nutrientes, e que atrapalham o pleno desenvolvimento da cultura. Portanto, é
fundamental a correta aplicacao dos herbicidas em areas agricultaveis e nao-agricultaveis.

O objetivo da aplicagédo de um herbicida é fazer com que o produto atinja o alvo
e seja absorvido pelas plantas daninhas em concentragédo suficientemente toxica para o
controle, obtendo assim o maximo de eficiéncia, de maneira econébmica e com o menor
risco de contaminag@o humana e ambiental (VOLL et al., 2010). Entretanto, alguns fatores
podem se tornar desafiadores para o produtor no campo, como a perda de produto por
processos de deriva e volatilizagdo (ULISSES, 2020).

Apés a aplicagéo, € importante analisar as perdas de herbicida por volatilizagdo
e deriva para caracterizar a exposicdo dos organismos ndo-alvo ao produto. As perdas
para a atmosfera e os problemas resultantes desse processo tem sido avaliado por
diversos pesquisadores (GIL e SINFORTI, 2005; SANTOS, 2013; SCHREIBER et al., 2016;
TIBURCIO et al., 2012; CARVALHO et al., 2014, COSTA, 2019). A deriva de herbicidas
auxinicos, como por exemplo o dicamba e 2,4 D, sdo capazes de causar danos a culturas
sensiveis proximas, mesmo em concentragdes muito baixas (COSTA, 2019). Em estudos
realizados por Johnson (2012) e Silva et al. (2018), foram evidenciam os danos que as
subdoses de herbicidas auxinicos podem provocar sobre a cultura da soja sensivel.
Johnson (2012) observou reducgéo de rendimento da soja de até 85% com a aplicacdo de
dicamba na dose de 0,085 L ha™, correspondente a 1% da dose utilizada na cultura do
milho. A utilizacdo de subdoses, para estimular a deriva de 2,4-D reduziu a germinagéo e o
vigor das sementes de soja, em funcao das alteracdes nos niveis hormonais das sementes
(SILVA et al., 2018).

Assim, a deriva e a volatilizagéo de herbicidas diminuem a eficiéncia de aplicagéo,

aumentam o custo de controle das plantas daninhas e também podem causar a contaminagéo
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de espécies nao-alvo. Gil e Sinfort (2005) ao simularem a deriva de herbicidas, observaram
efeito deletério do glyphosate em caramujos, provavelmente devido ao acumulo e
metabolizacdo do composto nos tecidos dos organismos. Trabalhadores do campo estéo
constantemente expostos aos efeitos nocivos a exposicéo aos produtos quimicos, diante
disso, Sindiveg (2020), enfatiza a importancia do uso dos Equipamentos de Protecéao
Individual (EPIs). Os EPIs devem ser usados sempre que forem manipuladas embalagens
de herbicidas, durante a preparacéo da calda e aplicagdo e sempre que alguém adentrar
uma area recém tratada antes de finalizar o periodo de reentrada. Afim de aumentar a
seguranca e proteger a saude do trabalhador.

Um conhecimento sobre técnicas que minimizam ou evitam os problemas de deriva
e volatilizagdo em campo, pode resultar em aumento da eficiéncia de controle das plantas
daninhas, sem necessariamente, aumentar o uso de herbicidas em campo (RODRIGUES
et al., 2015). Além disso, segundo Gandolfo et al. (2013), deve-se levar em consideragéo os
aspectos relacionados a contaminagao ambiental, pois € primordial na agricultura moderna,
0 que necessita de uma otimizac&o na utilizacao e distribuicdo dos herbicidas no ambiente.

Diante do exposto, este capitulo traz informacdes sobre os principais fatores que
afetam a deriva e volatilizagéo de herbicidas, as caracteristicas dos herbicidas que permitem
maior susceptibilidade a sofrer os processos de volatilizagcdo, os métodos utilizados para
mensurar a volatilizagdo de herbicidas e as técnicas que evitam as perdas de produto em
campo. Nao havendo muitos estudos sobre este tema na literatura cientifica, este capitulo
busca auxiliar na tomada de decisdo por parte dos trabalhadores rurais e pesquisadores
das ciéncias agréarias no Brasil.

A deriva e a volatilizagdo envolvem o deslocamento e transporte de herbicidas para
longe do local onde esta o alvo da aplicagcédo em pré-emergéncia (solo) ou pds-emergéncia
(planta) (CARVALHO, 2013).

A definicdo de deriva € a parte da pulverizagdo que sofre desvio para areas onde
a aplicagédo néao foi destinada (LANGARO et al., 2014). Ela ocorre durante a aplicagédo de
herbicidas (CHS NEWS, 2018). A deriva se divide em duas, podendo ser endoderiva ou
exoderiva. A endoderiva ocorre quando ha perdas do produto dentro da area de cultivo
(Figura 1), como por exemplo, escorrimento do herbicida da folha para o solo, principalmente
pelo uso de gotas muito grandes ou excesso de calda aplicada. Na exoderiva ocorre o
deslocamento da molécula herbicida para fora da area da cultura tratada, podendo ser por
particula ou vapor. A deriva por vapor € o movimento do herbicida apés o ingrediente ativo
ser convertido na forma gasosa. A por particula € o movimento das goticulas para fora da
area de aplicacao (CHRISTOFOLETTI, 2020). Geralmente € causada pela acédo do vento
e da evaporacao da dgua usada na preparacgdo da calda, principalmente pelo uso de gotas
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de tamanhos menores (Figura 2) (RAMOS, 2001).

A deriva é considerada um dos maiores problemas da agricultura, ela reduz a dose
real aplicada sobre o alvo e constitui uma das principais formas de perdas de herbicida,
além da exposigcdo dos trabalhadores ao produto quimico e a contaminagdo ambiental
(BELO et al., 2012).

GOTAS
GROSSAS

Figura 1. Dindmica da endoderiva de herbicidas. A seta vermelha representa a diregédo da gota
de aplicag&o por meio do escorrimento.

Fonte: Adaptado de National wildlife refuge system (2009) e Jacto (2017).

Figura 2. Dinamica de deriva de herbicida por particula (1) e vapor (2).

Fonte: Weed Out (2020); Brochado e Mendes (2020).
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No processo de volatilizagdo, ocorre o movimento de vapores de herbicida por
meio do ar apés a aplicagdo, em consequéncia da passagem das moléculas do produto
do estado liquido ou sélido para a forma de vapor. Os vapores podem ser carregados pelo
vento, danificando as plantagcdes sensiveis ao redor e diminuindo a eficiéncia de controle
(CHRISTOFFOLETI et al., 2009; CHS NEWS, 2018).

A volatilizacdo pode ser considerada um processo causador de deriva, pois o
herbicida na forma de vapor, pode ser carregado pelo vento e atingir um local ndo-alvo apés
ser condensado (CARVALHO, 2013). Em casos de condig¢des climéaticas desfavoraveis,
pode haver perdas de 80 a 90% dos herbicidas volateis, poucos dias ap6s a aplicagédo
(OLIVEIRA e BRIGHENTI, 2011). Com isso, a importancia do conhecimento sobre esses
processos em busca de orientar o produtor sobre técnicas corretas de serem adotadas
no manejo das culturas, utilizando melhor os recursos disponiveis para minimizar esses

problemas.

Sé&o varios os fatores envolvidos no processo de deriva e volatilizacdo dos herbicidas.
O conhecimento dos fatores que limitam o desempenho do produto em campo, permite
selecionar os momentos mais apropriados para sua eficacia, otimizar a dose aplicada e
reduzir o custo de producéo (CIESLIK et al., 2013).

Os principais fatores envolvidos no processo de deriva e as condi¢cbes favoraveis a
sua ocorréncia, estdo listados na Tabela 1. Segundo Ulisses (2020), a aplicagéo e as perdas
pbs-aplicacao de herbicidas dependem do método de aplicacdo, condicdes ambientais e
propriedades fisico-quimicas do produto aplicado.

AMBIENTE INTENSIDADE
Vento >8 Km/h /<2 Km/h
Temperatura do ar >25°C
Umidade do ar <50%
HERBICIDA INTENSIDADE
Pressao de vapor >10 *mPa
Solubilidade <50 mg/L
Constante da lei de Henry > 2,5x10®° Pa.m3/mol
APLICACAO INTENSIDADE
Velocidade do trator >8 Km/h
Altura da barra >50cm
Tipo de ponta DMV < 250 ym
Tamanho da gota <100 ym
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Pressao > 60 psi
Volume de calda <100 L/ha

Tabela 1. Principais fatores envolvidos no processo de deriva e as condigoes favoraveis a sua
ocorréncia.

Fonte: Carvalho (2013).

A seguir seréo abordados os fatores que mais interferem na deriva e volatilizacao de
herbicidas em campo e as técnicas para evitar ou amenizar esses problemas. E importante
enfatizar que mesmo tomando todos os cuidados, é necessario o uso dos EPIs para reduzir
a exposicao do trabalhador ao produto quimico aplicado.

As condi¢bes ambientais interferem na cobertura do herbicida no solo ou na superficie
da planta, antes, durante e ap6s a aplicacao e influenciam sua absorgéo/translocacdo na
planta. Consequentemente, afeta o nivel de controle alcangcado pelo produto (DUNCAN,
2018). Conforme as plantas daninhas e a lavoura se desenvolvem, as condi¢des climaticas
tornam-se mais desafiadoras para aplicacdo do herbicida. Afim de melhorar a eficiéncia
de controle, recomenda-se as aplicacdes de herbicidas em pds-emergéncia antes que o
milho e a soja atinjam os estagios de crescimento de quatro folhas e V4, respectivamente.
Almejando garantir que as plantas daninhas tenham um tamanho reduzido, ndo excedendo
7,62 a 10,16 centimetros, altura maxima para o controle eficaz na maioria dos rétulos de
herbicidas (NICOLAI, 2020).

O planejamento da aplicacdo levando em conta a dire¢cdo do vento é essencial
para o controle da deriva. A velocidade do vento varia durante o dia, e é recomendavel
que a aplicacao seja feita durante as horas em que ha menor interferéncia do vento e
temperaturas mais amenas, uma vez que a velocidade do vento atua deslocando a gota
para fora do alvo. O inicio da manha é geralmente os melhores periodos de aplicacdo
(Figura 3) (TEEJET, 2014).
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Figura 3. Variacédo da velocidade do vento, temperatura e umidade relativa do ar. Em destaque
na cor verde estad o melhor momento para aplicagéo de herbicida em campo.

Fonte: Teejet (2014).

A recomendacgéo é para que o produtor adquira um termo-higro-anemdmetro para
medir com precisdo a velocidade do vento (BROCHADO e MENDES, 2020). A aplicacao
com velocidade do vento acima de 8 km/h podera provocar deriva, podendo atingir locais
com culturas sensiveis (CARVALHO, 2013). Entretanto, também n&o é aconselhavel a
aplicagéo na auséncia de ventos. Velocidades abaixo de 2 km/h favorecem a ocorréncia
do fenbmeno de inversdo térmica, como consequéncia a flutuagcdo das gotas sobre as
areas pulverizadas. No caso das pulverizagdes, as particulas ndo conseguem fixar em
quantidade sobre o alvo, as gotas ndo conseguem se dispersar, permanecendo em uma
massa concentrada, tornando ineficiente a acao dos herbicidas e contribuindo para riscos
de contaminagé@o ambiental e aumento do custo de controle. (SANTOS, 2003; NICOLAI,
2020).

A temperatura e a umidade relativa do ar também s&o importantes na determinagéo
do potencial de deriva. Temperaturas muito baixas (menores que 10 °C) ou elevadas
(maiores que 25 °C) reduzem o metabolismo das plantas, e podem também interferir no
comportamento de alguns herbicidas, tendo como consequéncia a diminuicdo da agéo
toxica e do controle de plantas daninhas (PENCKOWSKI, et al., 2003). Temperatura
moderada (15 a 25 °C) e alta umidade relativa do ar (>80%) aumentam a hidratagéo da
cuticula, favorecendo a absorgéo e translocagao dos herbicidas (VIDAL, 2002). Segundo
Carvalho (2013), a temperatura e a umidade relativa do ar, afetam o metabolismo das
plantas (transpiracdo, abertura e fechamento estomatico), influenciando na absorgéo
dos herbicidas sistémicos. Durante o periodo da manha em que ocorre muito orvalho,
recomenda-se esperar que o excesso de umidade sobre a folhagem diminua para realizar
as pulverizacgdes, para nao ocorrer diluicdo do produto, e, assim, evitar perdas de produto
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por escorrimento da calda de pulverizacdo (CACERES, 2020).

A aplicagéo de gotas menores juntamente com os fatores elevadas temperaturas e
baixa umidade do ar podem secar as gotas pulverizadas antes que o produto seja absorvido,
permanecendo menos tempo sobre o alvo. Sob estas condi¢des desfavoraveis, o herbicida
pode volatilizar (Tabela 2) (DUNCAN, 2018).

Condicées Temperatura: 20°C Temperatura :30°C
Ambientais AT: 2,2°C, U.R.: 80% AT: 7,7°C, U.R.:50%
@ inicial da gota Tempo até Distancia de Tempo até Distancia de
(1m) extingéo (s) queda (m) extingéo (s) queda (m)
50 12,5 0,13 4,0 0,032
100 50,0 6,70 16,0 1,80
200 220,0 81,70 65,0 21,0

@: didmetro; AT: variagcdo de temperatura; U.R.: Umidade relativa do ar.

Tabela 2. Comportamento das gotas de diferentes tamanhos, em diferentes condi¢des
ambientais.

Fonte: Matuo et al. (2001) e Contiero et al (2018).

O herbicida pode ser transportado para fora da area alvo na forma de vapor, essas
perdas acontecem durante a trajetoria das gotas da ponta de pulverizacao ao alvo ou mesmo
apds sua deposicao no alvo, o potencial de vaporizagdo de um herbicida é dependente da
pressao de vapor e de suas propriedades fisico-quimicas (PIRES, 2016)

Uma importante caracteristica para identificacdo do potencial de volatilizagdo de
um herbicida é a sua pressdo de vapor (PV). E definida como a pressdo exercida por
um vapor em equilibrio com um liquido, a uma determinada temperatura, normalmente &
expressa em mmHg a 25°C. Trata-se de uma medida da capacidade de volatilizagdo no
seu estado normal puro (sélido ou liquido) (OLIVEIRA e BRIGHENTI, 2011). A necessidade
do conhecimento dessa propriedade é que por meio dela, determina-se um herbicida ira
permanecer sobre determinada superficie, ou ir4 volatilizar, e é importante para avaliar
sua distribuicdo e transporte do produto no ambiente (GEBLER e SPADOTTO, 2008). A
pressa@o de vapor expressa a facilidade com que as moléculas volatilizam em funcédo da
temperatura, sendo utilizada para a determinag¢do da volatilidade potencial do composto
(PIRES, 2016). A Tabela 3 ¢ indicada a classificacbes dos herbicidas, de acordo com a
presséo de vapor.
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Pressao de vapor (PV) em mm/Hg Classificacao

>10% Muito volatil
104-10°% Mediamente volateis
107-10% Pouco voléteis

<10® Nao volatil

Tabela 3. Classificagéo dos herbicidas de acordo com a pressao de vapor (PV).
Fonte: Deuber (1992)

A PV é definida, contudo, em condicbes amenas, aproximadamente 25 °C em
laboratério. Um herbicida classificado como nao volatil, sob condicdes ambientais
desfavoraveis (alta temperatura >30°C) podera sofrer volatilizacdo, mas a tendéncia € que
essa perda seja menor que a de um herbicida classificado como moderadamente volatil
(OLIVEIRA, 2018). Essa classificacao torna-se importante na escolha do herbicida aplicado.

A solubilidade em agua (Sw) indica a quantidade maxima do herbicida que pode ser
dissolvida em agua pura sobre uma determinada temperatura. Acima dessa concentracéo
ocorre a precipitagdo do produto (CHRISTOFFOLETI et al., 2009). Na pratica, indica a
habilidade de um composto em diluir em agua pura. Os herbicidas com elevada Sw, sdo
mais dissolvidos em agua e possuem menor tendéncia de volatilizar, pois a agua apresenta
um alto calor especifico (necessita de grande quantidade de energia para mudar de estado)
(CARVALHO, 2013). A Sw, geralmente, € expressa em partes por milhdo (ppm) a 20 ou 25
°C e a pH 5 e 7 ou em miligramas do herbicida por litro de agua a 25°C (CHRISTOFFOLETI
et al., 2009).

A propriedade que melhor explica o comportamento do herbicida, relacionado a
volatilizagdo é definida como Lei de Henry (K,) (CARVALHO, 2013). E um coeficiente
que descreve a distribuicdo do herbicida entre o ar e a agua, levando em consideragéo a
massa molecular, a PV e a Sw de um produto quimico (OLIVEIRA e BRIGHENTI, 2011). A
constante de Henry define a tendéncia de volatilizagdo de um herbicida da solugéo para o ar,
quanto maior o K, maior é a volatilidade (PIRES, 2016). Na Tabela 4 esté&o listados alguns
dos herbicidas mais utilizados no Brasil e suas propriedades relacionadas a volatilizagéo.
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Pressao de vapor (PV)

Solubilidade

Constante de Henry

Herbicida o em agua (Sw) a 20 °C (K)
20°C (mPa) (mg L") 25°C (Pa m? mol )
Givohosate 0,0131 10500 2,10x 107
yP Baixa volatilidade Alta solubilidade Nao volatil
Clomazone 27,0 1212 5,9 x10°
Alta volatilidade Alta solubilidade Nao volatil
o 0,32 0,786 0,145
Flumioxazin Baixa volatilidade Baixa solubilidade Moderadamente volati
1,33X102 1400 1,30x102
Imazethapyr Baixa volatilidade Alta solubilidade NZo volatil
54D 0,009 24300 4x10
’ Baixa volatilidade Alta solubilidade Nao volatil
Diuron 1,15x10% 35,6 2x10°
Baixa volatilidade Baixa solubilidade Nao volatil
Trifluralin 9,5 0,221 10,2
Moderadamente volatil Baixa solubilidade Moderadamente volatil
. 0,039 35 1,50x10
Atrazine Baixa volatilidade Baixa solubilidade N&o volatil
3,34 0,33 1,27

Pendimentalin

Baixa volatilidade

Baixa solubilidade

Moderadamente volatil

Tabela 4. Press&o de vapor (PV), solubilidade em agua (Sw) e Constante de Henry (K,)) dos
herbicidas utilizados no Brasil.

Fonte: PPDB (2020).

Alguns produtos, considerados volateis, como o ftrifluralin, herbicida aplicado em
pré-emergéncia (PPDB, 2020), apresentam recomendacdes especificas, pois devem ser
imediatamente incorporados ao solo apos aplicagdo, para que nédo ocorra perda na forma
de vapor para a atmosfera (EMBRAPA, 2005; OLIVEIRA e BRIGHENTI, 2011). A Figura 4
ilustra duas formas de fazer com que o herbicida seja incorporado ao solo, seja pela acéo
da chuva ou de forma mecanica.
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Figura 4. Incorporagéo de herbicida no solo pela chuva ou métodos mecanicos.
Fonte Ritter (1989) e EMBRAPA (2005).

Atualmente, as empresas buscam pelo desenvolvimento de moléculas mais
estaveis, variando-se as formulagdes. Um exemplo foi observado pelo herbicida clomazone,
no qual a formulagéo “concentrado soluvel - CS” (p.c. Gamit CS®) causou menor injiria
as plantas bioindicadoras de milho, sorgo e arroz, devido a menor volatilizagéo; quando
comparado a formulacdo “concentrado emulsionavel - CE” (p.c. Gamit 500 EC® e Gamit
Star®) (SCHREIBER et al., 2016; CORREIA, 2018).

A tecnologia denominada “VAPOR GRIP” do dicamba, impede a formacdo do
herbicida na forma &cida, mais susceptivel a volatilizagéo (Figura 5A). O dicamba € um
acido e quando entra em contato com a agua, principalmente em pH elevado ele se
dissocia, contudo, quando o dicamba é dissociado com carga negativa, ele ndo evapora.
Quando esse herbicida se une na forma &cida forma-se o vapor, ocorre problemas de
transporte de produto para atmosfera (Figura 5B). Esta tecnologia adiciona um ingrediente
na formulacdo capaz de isolar o ion hidrogénio do dicamba, sendo um sequestrante de
hidrogénio (Figura 5B). Como exemplo, a formulagdo DGA (Sal diglicolamina) - Atectra® da
BASF (CHRISTOFFOLETI, 2020).
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Figura 5. A) Tecnologia “VAPOR GRIP” do dicamba, e B) demonstracéo da antiga formula do
dicamba mais volatil e da atual tecnologia, menos volatil, respectivamente.

Fonte: Christoffoleti (2020).

Com a introdugéo da tecnologia Intacta 2Xtende, voltada ao cultivo de soja tolerante
ao dicamba, esse herbicida podera ser usado em larga escala no Brasil, sendo um avanco
no controle de plantas daninhas de folha larga resistente ao glyphosate. Contudo, eventos
de deriva destes herbicidas para areas com variedade nao resistentes, altamente sensiveis
a pequenas doses do dicamba é passivel de ocorrer (COSTA, 2019) Segundo Chistoffoleti
(2020), devem ser adotadas as boas praticas agricolas juntamente com a introducao
da tecnologia, relacionadas com os aspectos de deriva, volatilidade e higienizacdo dos
pulverizadores, além da importancia da capacitacdo dos aplicadores de herbicidas. Além
disso, a utilizacado de formulagbes de dicamba menos volateis, podem diminuir os riscos
de contaminag&o. Segundo pesquisas realizadas, a nova formulacéo do dicamba promete
reduzir os problemas de volatilidade, com menores perdas de produto para atmosfera e
riscos as lavouras sensiveis (POPOV 2019, BROCHADO e MENDES, 2020).

Em 2016, com o objetivo de melhorar o controle de plantas daninhas em soja e
algodéo, foram langadas nos Estados Unidos cultivares resistentes ao herbicida dicamba,
uma auxina sintética para o controle de dicotiledéneas. Segundo Christoffoleti (2020) a
tecnologia € uma 6tima ferramenta no controle de plantas daninhas resistente ao glyphosate,
como a buva (Conyza canadensis, C. bonariensis, C. sumatrensis). Contudo, sendo o
dicamba um herbicida volatil, altamente solUvel, todas as praticas corretas de tecnologia de
aplicacéo devem ser adotadas para evitar problemas de contaminag¢do ambiental e injurias
as culturas sensiveis adjacentes.

Um ano apés a adogéo dos cultivares resistentes no EUA, varios relatos de deriva

de herbicida em culturas sensiveis foram notificados. Sendo que cerca de 2700 casos
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relacionados ao dicamba, afetando mais de 1,4 milh&o hectares de area de soja convencional,
altamente sensivel ao herbicida mesmo que em pequenas doses (FERREIRA; FERREIRA,
2020; BRADLEY, 2017). Alguns dos sintomas caracteristicos do dicamba foram observados
com frequéncia na cultura da soja sensivel como folhas em formato de concha com ponta
esbranquicada a amarela, epinastia, enrugamento e malformacdo da folha (Figura 6)
(GIRARDELLI, 2019).

Figura 6. Injuria em soja sensivel causada por deriva do dicamba.
Fonte: Girardeli (2019).

Danos causados pelo dicamba n&o se limitaram somente a cultura da soja, mas
também fruteiras, hortalicas que tiveram a produtividade afetada pelos sintomas de deriva
do herbicida (BRADLEY, 2017). Segundo Ferreira e Ferreira (2020), a volatilizagédo, a
deriva, as contamina¢des no tanque, a inverséo térmica e o mau uso das praticas corretas
da tecnologia de aplicagdo foram as principais suspeitas levantadas por pesquisadores e
autoridades dos EUA como causa dos problemas do dicamba.

Além de volatilizagcéo e deriva, residuos de dicamba no pulverizador pode danificar
colheitas sensiveis. Normalmente o aplicador usa 0 mesmo equipamento de pulverizacéo
para todas as culturas e ndo fazem a correta limpeza. O dicamba liga-se aos materiais do
tanque devido a sua pouca solubilidade em agua (BOERBOOM, 2019), além disso este
herbicida pode aderir aos bicos, plastico e mangueira. Um agente de limpeza deve ser
usado para melhorara solubilidade do herbicida (DUNCAN, 2015).

Diante dos acontecimentos, a importancia maior esta sendo dada, por pesquisadores
e empresas em estudos relacionados a volatilizagéo e a deriva de herbicidas, principalmente
no aprimoramento de praticas de tecnologia de aplicagdo. As empresas devem orientar
sobre o correto uso do produto, bem como tem o desafio de produzir formula¢gdes menos
volateis. Enquanto que os aplicadores devem estar aptos a adotar todas as praticas corretas
em campo, afim de evitar a contaminacdo ambiental e injurias as culturas adjacentes

Desenvolvimento sustentavel, interdisciplinaridade e Ciéncias Ambientais 2 Capitulo 10 m



sensiveis (FERREIRA e FERREIRA, 2020)
3.3 Tecnologia de aplicacao

Utilizar técnicas corretas de aplicagéo é um fator essencial para reduzir o risco ou a
quantidade de deriva e volatilizagéo produzida nas aplica¢des de herbicidas, minimizando-
se as perdas. Os fatores mais importantes a considerar € a velocidade do trator, altura de
barra, tipo de ponta, tamanho da gota, presséo e volume de calda (CARVALHO, 2013).

Velocidade maiores de operacdo podem fazer com que as gotas sejam arrastadas
para trés e deslocadas pelas correntes de vento ascendente, favorecendo a ocorréncia de
deriva (Figura 7) (TEJJETT,2014).

Figura 7. Deriva de herbicida na cultura da soja.

Fonte: Popov (2019).

A velocidade do vento e altura da barra, afeta a distdncia que uma gota percorre
antes de se depositar no alvo (CONTIERO, 2018). Conforme a disténcia entre a ponta de
pulverizacao e a area alvo aumenta, maior a interferéncia da velocidade do vento sobre as
gotas e o risco de deriva (FERREIRA et al., 2007). A recomendacao é respeitar as alturas
fornecidas pelo fabricante da ponta de pulverizacado. A altura de pulverizacao ideal € de 75
cm para pontas de pulverizagdo de 80° e de 50 cm para pontas de 110° (TEEJET, 2014).
Segundo Nicolai (2020), a altura da barra depende do angulo e do espagamento entre os
bicos. Por exemplo, pontas de 110° com um espacamento de 50,8 cm devem estar de
38,1 a 45,72 cm acima do alvo para produzir uma taxa de aplicagdo uniforme em todo
comprimento da barra. Para minimizar os problemas de deriva é necessario manter uma
altura de barra de 70 cm ou menos acima do dossel da cultura.

Outro fator importante na tecnologia de aplicacdo é o ao tipo de ponta utilizada
e o tamanho da gota, que esta relacionado com o alvo e as caracteristicas do herbicida
(FAGGION e ANTUNIASSI, 2010), pois uma ponta de pulverizagdo ndo produz um dnico
tamanho de gota. O tamanho utilizado na classificacdo da pulverizagéo (fina, média ou
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grossa) esta relacionado ao diametro da gota que divide o volume pulverizado em duas
partes iguais, o denominado Didametro Mediano Volumétrico (DMV) (TEEJET, 2014). A

escolha da ponta de pulverizacdo representa uma maneira para reducdo de deriva,

objetivando um aumento do tamanho das gotas, para uma determinada ponta. A medida

que se aumenta o percentual de gotas finas que fazem parte do espectro produzido, maior
o risco de deriva (FAGGION e ANTUNIASSI, 2010). Gotas menores, proporcionam melhor
cobertura do alvo, contudo, possuem tempo de vida menor e maior risco de volatilizacao
(Tabela 5) sob condicdes ambientais desfavoraveis (FERREIRA et al., 2007).

TAMANHO DA COBERTURA
GOTA

RISCO DE
DERIVA

RISCO DE _
VOLATILIZAGAO

APLICAGAO AGRICOLA!

Excelente

Fina Excelente

Média Muito boa

Boa

Fraca

Extremamente
Grossa

Ruim

Muito alto

Alto

Médio

Baixo

Muito Baixo

Insignificante

Muito alto

Alto

Médio

Baixo

Muito baixo

Insignificante

N&o recomendada.
Barra protegida, cortina
de ar, nebulizacéo de
inseticidas.

Inseticidas e herbicidas
de contato e fungicidas de
contato ou sistémicos.

Inseticidas e herbicidas
de contato ou sistémicos
e fungicidas sistémicos,
culturas nao fechadas.

Herbicidas sistémicos
e aplicados em pré-
emergéncia.

Herbicidas sistémicos
e aplicados em pré-
emergéncia.

Herbicidas sistémicos
e aplicados em pré-
emergéncia

'As recomendacdes recomendadas sdo as mais usuais, mas outras aplicagbes podem ser
utilizadas.

Tabela 5. Relagéo entre tamanho da gota, volume de calda, cobertura, risco de deriva, risco de
volatilizagdo e recomendacéo de aplicagcdo agricola de pesticidas.

Fonte: Catalogo 51-PT, Teejet (2014).
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Apartir da informacéo do espectro de gotas produzido pela ponta de pulverizagéo, faz
a escolha da ponta em funcao do potencial de deriva, riscos de volatilizagéo, propriedades
fisico-quimicas do produto e pela capacidade de escorrimento de calda na folha das plantas
daninhas (GANDOLFO et al., 2013). Com objetivo de reduzir a deriva e melhorar a eficiéncia
de aplicacéo, tem sido desenvolvido no mercado pontas com modelos de inducéo de ar,
conhecidas como antideriva, para aplicag@o de herbicidas que ndo necessitam de grandes
coberturas do alvo, como os herbicidas sistémicos, de maneira que tenham alta massa e
baixa densidade combinagédo importante para reduzir a deriva na aplicacéo (VIANA, 2010;
GANDOLFO et al., 2013). Gotas de diametro maior reduz o risco de exoderiva, porém,
devido ao seu peso, podem contribuir para o escorrimento do produto da folha para o
solo (GANDOLFO et al., 2013). A Figura 8 representa um esquema de bicos de aplicacéo
antideriva (Figura 8A), com producdo de gotas maiores, eficientes na reducédo da deriva,

em comparagdo com os bicos comuns (Figura 8B).

Figura 8. Comparagéo entre os tipos de bicos antideriva e comum. A) Bico antideriva, com
produgéo de gotas maiores e B) Bicos comuns.

Fonte: EMBRAPA (2007).

Para produtos que agem por contato, a cobertura do alvo tem que ser maior e mais
uniforme, pois o herbicida sé causa danos nas partes que entram em contato direto com
o tecida da planta (Figura 9A), as areas da planta ndo atingidas, podem significar falhas
de controle (RITTER et al., 2017; CANTIERO et al., 2018). Alguns herbicidas cuja acéo
sobre as plantas € de contato sdo bentazon, lactofen, diquat e fomezafen. Um herbicida de
contato mata as folhas em que o herbicida atinge, sem ser translocado para o caule ou raiz.
Por outro lado, os herbicidas sistémicos s&o translocados para o caule e raiz (Figura 9B) e
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tem acdo sobre a planta inteira, alguns exemplos desse tipo de herbicida sdo glyphosate,
2,4-D amina e dicamba (ISCC, 2013).

Figura 9. Diferenca na translocagéo de um herbicida de contato (A) e sistémico (B).
Fonte: ISCC (2013).

Por isso, a recomendacédo é que em herbicidas de contato a pulverizagdo tenha
gotas mais finas, que proporcionem uma cobertura mais eficiente, enquanto que herbicidas
sistémicos, podem ser aplicados gotas mais grossas, que apresentem menor problemas de
deriva (FERREIRA et al., 2007; GANDOLFO et al., 2013).

Os herbicidas sistémicos sao translocados na planta por meio dos feixes vasculares
(xilema e floema). Quando o herbicida é absorvido pelaraiz, a tendéncia € que o produto seja
translocado primeiramente pelo xilema. Os herbicidas absorvidos pelas folhas, geralmente
sdo translocado de inicio pelo floema. O movimento do herbicida na planta, pode ocorrer
somente do xilema (via apoplastica), do floema apenas (via simplastica) ou através de
ambos (via apossimplastica). As propriedades fisico-quimicas dos herbicidas (constante
de dissociacdo acida - pKa e coeficiente octanol-agua - log K ) sdo responsaveis pelo
movimento de entrada e saida do produto nos feixes vasculares (CARVALHO, 2013).

O movimento via apossimplastica pode ocorrer de duas maneiras: 1%) o herbicida
penetra pelas raizes, via xilema atinge as folhas, posteriormente passa para o floema e
retorna as raizes; 2%) ha uma justaposicao entre os tecidos do xilema e do floema, podendo
o herbicida passar de um para outro (ex.: dicamba e picloram). O herbicida circula pelo
xilema e floema até matar a planta. Portanto, estes herbicidas possuem grande mobilidade.
Deve-se enfatizar, que herbicidas como o glyphosate s6 podem ser aplicados as folhas,
devido a elevada sorg¢éo pelas argilas e, assim, indisponibilidade na solugéo do solo para o
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controle das plantas daninhas (CARVALHO, 2013).

Em aplicagdes na parte aérea, as condi¢des climaticas e de umidade tem grande
interferéncia no controle final das plantas daninhas. Herbicidas como fenoxaprop, fluzifop,
clethodim e sethoxydim, s&o considerados como sendo de rapida absorg¢do, necessitando
de um periodo curto sem chuva, para que faca efeito, em torno de 1 h. Evitando que
a chuva lave o produto, antes que o mesmo faga efeito sobre a planta daninha. Outros
herbicidas, como glyphosate e 0 2,4-D amina necessitam de um periodo minimo sem chuva
apos a aplicagdo de 4 h para que néo interfiram no controle. Outro fator a considerar é que
a aplicagéo sobre plantas estressadas reduz a absorgéo do produto e além do prejuizo de
perda da eficiéncia do tratamento podem causar danos a cultura (RITTER et al.,2017).

A pressao de aplicagéo é outro fator a se considerar quando o assunto é deriva. As
pressdo mais alta além de aumentar a vazao dos bicos, influencia no tamanho da gota e
no desgaste do orificio. Conforme a pressao aumenta, diminui-se o tamanho das gotas e
aumenta o desgaste do orificio (TEEJET, 2014). Em estudos realizados com aplicagdo de
herbicidas em pré-emergéncia no campo (COSTA et al., 2007) e resultados obtidos sob
condig¢des controladas de tunel de vento com mistura glyphosate + 2,4-D (COSTA et al.,
2012), os autores demonstraram diminui¢éo do risco de deriva em fungéo da diminuigcéo da
presséo de pulverizagdo em ambos estudos.

O volume e calda deve garantir boa deposicao no alvo, com o minimo de perdas para
o ambiente (BUENO, 2013). O uso de volumes menores de calda melhora a capacidade
operacional dos pulverizadores, além de reduzir os problemas de contaminagdo ambiental,
pois reduz a probabilidade de ocorréncia de escorrimento, evaporagao e deriva (DECARO
JUNIOR, 2013). Além disso, o transporte de agua por caminh6es aumentam o trabalho,
além de elevar o custo da aplicagéo, por isso a tendéncia € a aplicagcédo de volumes menores,
com economia de agua (FERREIRA 2007; BROCHADO e MENDES, 2020).

Contudo, a reducdo do volume de calda pode levar a uma menor cobertura do
alvo, comprometendo a eficacia do controle (BUENO, 2013). Na aplicacdo de herbicidas
volateis, como o dicamba, a recomendagéo é o uso de gotas grossas. Contudo, para um
mesmo volume de aplicacdo, com o aumento das gotas, a cobertura do alvo &€ menor. Afim
de atingir a cobertura do alvo satisfatéria, tem sido considerados volumes de calda no
minimo 140 L ha' na aplicacéo do herbicida. O volume de calda é, portanto, dependente
do tamanho de gota selecionado, além do estagio de desenvolvimento da planta daninha,
das condi¢cdes meteorolégicas no momento da aplicagdo, além da presencga de adjuvantes
(FERREIRA e FERREIRA 2020).

Em um estudo, Bueno et al. (2013) utilizaram diferentes volumes de calda do
glyphosate (30, 60 e 150 L ha') com e sem a adigdo do adjuvante nonil fenol etoxilado.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a perda para o solo, a deposi¢éo no alvo e o controle
de plantas daninhas. Os resultados constaram que os tratamentos com volume de calda

de 30 e 60 L h™' resultou em maior deposicédo nas folhas, enquanto o tratamento com 150
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L ha' apresentou a menor deposi¢cdo e maior perda de produto para o solo. O uso do
adjuvante nonil fenol etoxilado na calda de pulverizagcao néo resultou em maior deposicao
nas plantas daninhas em comparacdo com o uso somente do herbicida, entdo Bueno et

(2013) sugeriram que o adjuvante utilizado nos tratamentos néo foi capaz de alterar
significativamente as propriedades fisico-quimicas do herbicida. Resultado semelhante
foi encontrado por Souza et al. (2012) em pesquisa com 2,4-D em plantas daninhas
submetidas a diferentes volumes de calda (80 e 130 L ha'), constatando que o menor
volume produziu a melhor deposicao. Souza et al. (2012) verificaram que o maior volume
de calda (130 L ha™) resultou nas maiores perdas de herbicida para o solo em todas as
pontas de pulverizagédo estudadas, quando comparado ao menor volume (80 L ha') na
utilizacdo de 2,4-D na dessecacgdo de plantas daninhas.

Segundo Ferreira et al. (2007) quando se usa volume de aplicacbes menores,
geralmente opta-se por gotas menores, a alta capacidade de evaporagao da agua impede
que sejam utilizadas gotas muito pequenas, principalmente sobre condi¢cbes de altas
temperaturas. Para ter uma boa cobertura do alvo é necessario que seja controlado a
evaporacédo da agua, ou optar por um diluente menos volatil, como éleos.

A utilizacdo de adjuvantes a calda tem o objetivo de modificar as caracteristicas da
solucdo de aplicagdo aumentando a aderéncia nas folhas, além de influenciar em fatores
que influenciam a deriva, como o tamanho da gota. (ANTUNIASSI, 2010; FELSOT et al.
2010). Como exemplo, Costa et al. (2014) em estudos realizados no campo, ao avaliar o
efeito de adjuvantes sobre a deriva em aplicacdes de 2,4-D + glyphosate, concluiram que
a suscetibilidade a deriva foi menor com a adicéo de 6leo mineral e o agente antideriva
(Figura 10).
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Figura 10. Deriva (pul cm™) nos coletores posicionados acima da barra de pulverizagéo, em

fungéo da adigéo de adjuvantes a mistura do 2,4-D+glyphosate.
Fonte: Costa et al. (2014).
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Por meio de pesquisas relacionadas ao conhecimento do potencial de volatilizagao
dos herbicidas, podem ser fornecidas orientacdes de uso, reduzindo os efeitos em
organismos nado-alvo e a contaminagdo ambiental. Esse estudo, consiste em trés niveis
basicos de experimentacao: laboratorio, estufa e campo. Os estudos em laboratério, séo
mais rapidos e faceis de serem executados, pois 0 ambiente & controlado, apds esse
estudo inicial, é feita a pesquisa em estufa e posteriormente em campo, em que os custos
s@0 maiores e o experimento € mais dificil de ser conduzido. A precisdo das medicbes
diminui e a probabilidade de erros aumentam a medida que se avanga do laboratério para
o campo. Nem sempre as condi¢cbes de laboratério geram resultados consistentes com as
condi¢bes de campo. Apesar da sua importancia, as condi¢goes de laboratoério e estufa ndo
representam que acontecem no campo (MUELLER; 2015).

Estudos de laboratério: Primeiramente devem ser determinados o potencial de
uma formula¢do mudar do estado sélido ou liquido para a forma gasosa. Esse experimento
¢ realizado basicamente por meio da adicao de uma massa conhecida da solucdo em um
recipiente, colocando em um ambiente sobre varias condicdes de temperatura/umidade
relativa, ap0s esse processo, o0 recipiente € novamente pesado, e por diferenca da massa
inicialmente adicionada, tem como resultado a quantidade de produto que foi evaporada
(ANONYMOUS, 2012; MUELLER; 2015). Segundo Stracham et al. (2013) podem ser
utilizados radiois6topos para rastrear quanto do produto e para onde ele foi movido. A
dose de herbicida introduzida na camera teste devem ser aproximadas das usadas nas
condi¢bes de campo. As condi¢des de teste, devem ser capazes de perceber a diferencas
entre a formulagdo exposta a diversas condicdes ambientais, como temperatura alta, niveis
de umidade diferentes e interferéncia do ar. Se a volatilidade de um herbicida for alta, essa
molécula provavelmente tem potencial para o movimento na forma de vapor. Em média,
esse teste dura de 24 a 48 h. Geralmente as formulagbes experimentais sdo comparadas
com a de um herbicida padrao, registrado com caracteristicas conhecidas de volatilidade
(STRACHAN et al., 2010, ANONYMOUS 2012)

Estudos em estufa: A proxima etapa do estudo, normalmente é feita utilizando um
sistema de bioensaio em que é colocado um recipiente com a solu¢ao do herbicida, exposto
em ambiente fechado, no qual também s&o colocados vasos com plantas bioindicadoras
nao pulverizadas, mas sensiveis ao produto. O sistema geralmente tem uma tampa plastica
que permite a entrada de luz, para o desenvolvimento da planta, mas ndo permite que o
herbicida, na forma de vapor escape, tendo um contato maior com a planta bioindicadora.
Embora o estudo em estufa ndo fornega condigdes reais de campo, este representa uma
representacao visual das injurias causadas por volatilizacdo de diferentes herbicidas nas
plantas. Quando comparada ao tratamento controle (sem aplicacdo dos herbicidas), as
plantas expostas a volatilizacdo, podem fornecer informagdes valiosas sobre a volatilidade
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das diferentes formulagdes. Um desafio desse tipo de estudo, é a escolha correta das plantas
sensiveis a cada herbicida aplicado. A diferenca quantitativa entre as formulagdes nao é
tdo definida como os estudos em laboratério, pois as variedades de plantas bioindicadoras
€ maior do que a variabilidade de medicdo de perda fisica. Uma vantagem é que esse
método néo é caro e ha uma simplicidade maior de execugdo, quando comparado com o
de campo (STRACHAN et al., 2010; ANONYMOUS 2012; MUELLER; 2015).

Estudos em campo: Apesar de serem mais desafiadores e caros, os estudos em
campo tém a vantagem de serem mais representativos da realidade dos aplicadores. As
condi¢cbes ambientais, o solo, a velocidade do vento, as plantas daninhas encontradas na
regido, entre outros aspectos. Normalmente os estudos sdo realizados em grandes éareas
de cultivo (10 ha) usando parcelas dentro desta area. Qualquer que seja a volatilidade
medida em um tratamento pode ser significativa quando comparada ao outro, consideragdes
importantes a serem observadas é a distancia e dimenséo das parcelas, algumas pesquisas
utilizam 15 m por 15 m e uma distancia de 12 m entre parcelas. (MUELLER, 2013). E
importante garantir que o produto quimico ndo contamine outras areas. Nesse sentido,
nos estudos de campo, dois métodos diferentes podem ser aplicados: amostragem do ar
seguida da analise quimica ou adotar a técnica de bioensaio. A vantagem do bioensaio
€ que é simples e a medicdo direta da resposta da planta do movimento secundario do
herbicida (MUELLER, 2015).

Abaixo estdo descritos os dois métodos aplicados no estudo em campo para
mensurar quantidade dos herbicidas perdidos por volatilizag&o.

Pesquisas baseadas em bioensaios: Esse método utiliza de plantas bioindicadoras,
necessarias para quantificar os efeitos do herbicida. De maneira basica, uma area alvo é
pulverizada com o herbicida, sem a presenca das plantas sensiveis. Seguindo um intervalo
de tempo suficiente para que se elimine a deriva por particulas, as plantas bioindicadoras
séo introduzidas na area alvo, expondo a volatilidade do herbicida. Estas plantas podem
permanecer no campo para o estudo da exposicao ao produto quimico durante as aplicacoes,
ou podem ser substituidas para estudo da deriva em escala temporal. Um desafio do
bioensaio € a variabilidade da medicéo, dependente de como a planta bioindicadora cresce
apos ser exposta a volatilizagdo do herbicida. Outro problema ¢ a dificuldade de mensurar
com preciséo a resposta da planta ao produto quimico. As injirias causadas por herbicidas
auxinicos sobre pequenas doses sdo bem caracteristicos. Porém em altas doses, necrose
e morte sao definicbes bem gerais (STRACHAN et al., 2013; MUELLER, 2015).

Pesquisas baseadas em amostragens: Muitas vezes hé limita¢cdes de eletricidade

em campo, a vida da bateria pode determinar quanto tempo leva para os amostradores
coletarem qualquer vapor. Uma vez capturado os residuos volateis dos herbicidas, deve-
se observar se os residuos podem ser extraidos e quantificados com sucesso usando
técnicas analiticas, como cromatografia liquida com espectrémetro de massa (do inglés:
liquid chromatography-mass spectrometry, LC-MS). Outros fatores a serem observados é
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o fluxo de ar total através dos amostradores, estabilidade dos analitos, contaminagéo de
outros tratamentos, produto quimico analisado e condi¢gdes de campo. Os amostradores de
ar geralmente sé@o colocados muito perto ou dentro da area pulverizada. Varias medicoes
sdo realizadas em uma Unica parcela se os amostradores sdo pequenos e funcionam com
bateria. Se o amostrador for mais eficiente e de tamanho maior, pode exigir apenas um por
talhdo. O meio de amostragem pode variar de um papel celulésico para combinacdes de
filtros de papéis em séries com matrizes mais absorventes. Este tipo de estudo esclarece
a volatilidade relativa de diferentes tratamentos sob um conjunto especifico de condicédo
de campo, por exemplo, comparece duas formulagdes quanto ao grau de volatilidade,
este grau é definido em porcentagem. Ex: A formulagédo X é 20% menos volatil que a Z
(MUELLER, 2015). Os equipamentos de amostragem de ar ndo foram construidos com
materiais resistentes a chuva em campo, e a precipitacdo pode alterar a quantidade de
vapor potencial de herbicida. Uma estagcdo meteorolégica nas proximidades do campo
é essencial para realizagcdo das amostragens. Tendo como analise, a temperatura,
precipitacdo, velocidade e diregdo do vento. A estagédo deve ser configurada para coletar
dados de 15 em 15 min. Depois que as amostras sdo coletadas elas sao extraidas com
solventes organicos e em seguida é realizada a andlise quimica. Geralmente é utilizado o
LC-MS de acordo com Mueller et al. (2013).

As pesquisas com 0 objetivo determinar perdas secundarias de herbicidas por
volatilizagdo, podem fornecer informacgdes importantes para orientagéo de uso do produto.
Com o surgimento de varios bi6tipos de plantas daninhas resistentes ao glyphosate, outros
herbicidas devem ser usados em conjunto com este herbicida, ou de forma isolada, entéo
conhecer a dindmica de diferentes formulacdes, garante maior eficiéncia no controle de

plantas daninhas, com menores danos ambientais e econdmicos ao produtor.

A volatilizagéo e a deriva em campo ainda sdo um dos maiores desafios enfrentados
na agricultura sustentavel, contudo é de grande importancia a disponibilidade de técnicas
para reducdo desses problemas. Todos os profissionais envolvidos no processo, devem
atuar em conjunto. As empresas fornecedoras dos herbicidas tém o desafio de fornecer
formulagbes menos volateis, evitando perdas de produto para atmosfera. O produtor, por
sua vez, deve estar atento as recomendagdes de uso do herbicida, as condi¢des climaticas
mais favoraveis a aplicacbes e as areas adjacentes, a fim de evitar contaminagdes de
culturas e aguas superficiais. E de extrema importancia garantir a seguranga dos
aplicadores, expostos constantemente ao produto quimico, pelo uso dos EPls. A tecnologia
de aplicacdo deve evoluir no sentido de maximizacdo da eficiéncia desta pratica,
promovendo rendimento econémico, sem afetar o homem e o0 meio ambiente. Por fim, é

necessario garantir a protecao de areas nativas e corpos d’agua que estao cada vez mais
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expostos aos danos dos pesticidas. Nesse sentido, vale ressaltar a importancia do trabalho
de pesquisadores e fiscais ambientais, que buscam auxiliar no uso das boas praticas
agricolas em campo. Diante da excasses de estudos sobre os impactos do uso inadequado
de herbicidas e medidas possiveis para redug¢édo de deriva e volatilizacao, o capitulo tem
como importancia contribuir com o trabalho de produtores, aplicadores e pesquisadores
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