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APRESENTAÇÃO

A Pandemia do novo coronavírus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda 
no início de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar 
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida 
para barrar o contágio da doença. As escolas e universidades, por exemplo, na mão do que 
era posto pelas autoridades de saúde, precisaram repensar as suas atividades. 

Da lida diária, no que tange as questões educacionais, e das dificuldades de 
inclusão de todos nesse “novo normal”, o contexto pandêmico começa a escancarar um 
cenário de destrato que já existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), 
esse período pandêmico só desvelou, por exemplo, o quanto a educação no Brasil é uma 
reprodutora de Desigualdades. 

E é nesse cenário de pandemia, movimentados por todas essas provocações que 
são postas, que os autores que participam dessa obra reúnem-se para organizar este 
livro. Apontar esse momento histórico vivido por todos é importante para destacar que 
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussão 
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto é importante para o leitor. 

O contexto social, político e cultural tem demandado questões muito particulares 
para a escola e, sobretudo, para a formação, trabalho e prática docente. Isso, de certa 
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e 
para a Educação Básica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de inclusão, 
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, é importante olhar mais atentamente para os 
espaços formativos, em um movimento dialógico e pendular de (re)pensar as diversas 
formas de se fazer ciências no país. A pesquisa, nesse interim, tem se constituído como um 
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inúmeras problemáticas, sobretudo no que 
tange ao conhecimento matemático.  

É nessa sociedade complexa e plural que a Matemática subsidia as bases do 
raciocínio e as ferramentas para se trabalhar em outras áreas; é percebida enquanto parte 
de um movimento de construção humana e histórica e constitui-se importante e auxiliar 
na compreensão das diversas situações que nos cerca e das inúmeras problemáticas que 
se desencadeiam diuturnamente. É importante refletir sobre tudo isso e entender como 
acontece o ensino desta ciência e o movimento humanístico possibilitado pelo seu trabalho. 

Ensinar Matemática vai muito além de aplicar fórmulas e regras. Existe uma dinâmica 
em sua construção que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e 
aprendizagem da Matemática, priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo 
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático e sobre isso, de 
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.  



É neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradições para os Avanços da 
Pesquisa em Matemática”, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiências 
do professor pesquisador que ensina Matemática sejam apresentadas e constituam-se 
enquanto canal de formação para professores da Educação Básica e outros sujeitos. 
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiências de diferentes práticas que 
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores 
de diferentes instituições do país. 

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores 
provocações, inquietações, reflexões e o (re)pensar da própria prática docente, para quem 
já é docente, e das trajetórias de suas formações iniciais para quem encontra-se matriculado 
em algum curso de licenciatura. Que, após esta leitura, possamos olhar para a sala de aula 
e para o ensino de Matemática com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa 
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma ótima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: A Aula Invertida é um método 
de estudo híbrido, ou seja, que possui dois 
momentos – um presencial, e outro virtual – esse 
tipo de metodologia é estudado já há alguns 
anos, por diferentes professores, pesquisadores 
e interessados. Baseado nisso, o Projeto 
GAMA resolveu implementar esse processo de 
aprendizagem com algumas turmas do módulo 
de Matemática Básica, o qual já era oferecido 
pelo Projeto, mas da forma tradicional. Mas 
dessa vez, foi aplicado utilizando vídeos, feitos 
pelo próprio Projeto, e em seguida os alunos 
matriculados compareciam às aulas, que foram 
ministradas no Instituto Federal Sul-riograndense 
(IFSul) Campus Pelotas. Os resultados obtidos 
foram muito satisfatórios, pois mostraram que 
os alunos que participaram das aulas invertidas 
oferecidas pelo Projeto GAMA sentiram que 
seu nível de aprendizagem foi maior com 
esse método, e recomendaram que o Projeto 
continuasse com as aulas nesse formato.

PALAVRAS-CHAVE: Aula Invertida, Projeto 
GAMA, Matemática.

FLIPPED CLASSROOM: AN ANALYSIS 
ON RECEPTIVITY OF STUDENTS 
WHO PARTICIPATED ON FLIPPED 
CLASSROOMS IN GAMA PROJECT

ABSTRACT: The Flipped Classroom is a 
hybrid study method, that is, it has two different 
moments – one presential, and one virtual – this 
type of methodology has been studied over the 
last years, for different teachers, searchers and 
interested by the subject. Based on that, the 
GAMA Project decided to implement this learning 
process in some classes of the Basic Mathematics 
module, which was already offered by the Project, 
but in the traditional way. But this time, it was 
applied utilizing videos, made by the Project, and 
then the enrolled students went to the classes 
in Federal Institute Sul-riograndense (IFSul) 
campus Pelotas. The obtained results were pretty 
satisfactory, because showed that the students 
who participated in flipped classrooms offered by 
GAMA Project felt that the level of learning were 
better with this method, and recommended that 
the Project kept the classes in this format.
KEYWORDS: Flipped Classroom, GAMA Project, 
Mathematics.

1 |  INTRODUÇÃO
O uso de tecnologias está cada vez mais 

comum dentro das salas de aula, tanto pelos 
alunos, quanto pelos professores, possibilitando 
mais ferramentas didáticas a ambos, como 

https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=F327B3B9CB5F059F8A30E4F2983AA301
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aulas online, softwares, gráficos, mapas, uma infinidade de recursos que tornam o estudo 
mais eficiente, dinâmico e inovador. Nesse viés, criou-se o método de ensino híbrido, que 
consiste em unificar o estudo online e o offline, com o objetivo de maximizar o aprendizado 
(Bacich, Neto e Trevisani, 2015, Horn e Staker, 2015).

Um dos métodos de ensino híbrido é o de Sala de Aula Invertida, que consiste em 
dois momentos diferentes, um virtual e outro presencial. No primeiro momento, o aluno tem 
um contato inicial com a matéria, com o auxílio de videoaulas, livros didáticos, e exercícios 
introdutórios, indicados pelo professor. No segundo momento, o professor faz uma breve 
revisão do assunto, o qual já foi estudado pelo aluno, e o auxilia com exercícios, dúvidas 
mais específicas e um aprofundamento melhor da matéria, possibilitando uma maior 
interação entre os alunos e entre o aluno e o professor (Valente, 2014, Mattar, 2017).

Uma das grandes diferenças desse tipo de ensino é a possibilidade de poder 
qualificar o tempo do aluno e do professor no encontro presencial, como destacam 
BERGMANN e SAMS (2018), educadores norte-americanos considerados pioneiros e 
grandes divulgadores do ensino de Sala Invertida.

[...] é, essencialmente, uma ideia muito simples. Os alunos interagem com 
o material introdutório em casa antes de ir para a sala de aula. Em geral, 
isso toma a forma de um vídeo instrutivo criado pelo professor. Esse material 
substitui a instrução direta, que, muitas vezes, é chamada de aula expositiva, 
em sala de aula. O tempo de sala de aula é, então, realocado para tarefas 
como projetos, inquirições, debates ou, simplesmente, trabalhos em tarefas 
que, no velho paradigma, teriam sido enviadas para casa. Essa simples 
alteração no tempo de fazer as coisas está transformando as salas de aula 
mundo a fora. Bergmann (2018, p.11).

Esse tipo de metodologia torna o estudo mais dinâmico, com a possibilidade do 
aluno assistir aulas de onde estiver e quando quiser. Entretanto sem perder o vínculo com 
o estudo presencial, unindo “o melhor dos dois mundos”, como afirmam HORN e STAKER 
(2015):

[...] o padrão dos híbridos, que combinam o antigo com o novo em busca 
de uma solução com “o melhor dos mundos”. Os híbridos são uma forma de 
inovação sustentada e visam a atender ainda melhor estudantes convencionais 
em salas de aula tradicionais. Horn e Staker (2015, p. 83).

Pergunta norteadora: como tem sido a receptividade dos alunos participantes de 
turmas de Aulas Invertidas em cursos aplicados pelo Projeto GAMA?

Para responder essa pergunta, foi feita uma pesquisa com os alunos das primeiras 
turmas em que o método de Aula Invertida foi aplicado no Projeto GAMA. Neste trabalho, 
apresentaremos alguns resultados estatísticos de tal pesquisa.
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2 |  METODOLOGIA
A metodologia de Aula Invertida foi aplicada em sete turmas do Módulo de Matemática 

Básica, totalizando aproximadamente 300 alunos matriculados. A primeira turma que a 
metodologia SAI foi aplicada diariamente entre os dias 13 e 20 de fevereiro (exceto nos dias 
15 e 16). A segunda turma, também diariamente, nos dias 2 a 7 de março, ambas possuíam 
disponibilidade matutina, vespertina e noturna. Já a terceira turma foi ofertada nos dias 14, 
21 e 28 de março e com disponibilidade matutina e vespertina, apenas. A experiência foi 
uma iniciativa do Professor, um dos autores deste trabalho, Cícero Nachtigall junto com 
outros professores coordenadores do Projeto GAMA.

Os principais conteúdos, trabalhados nos Módulos de Matemática Básica do 
Projeto, foram: Teoria básica dos conjuntos, conjuntos numéricos e intervalos, operações 
com frações, potenciação, radiciação, racionalização de denominadores, expressões 
numéricas, expressões algébricas, fatoração, produtos notáveis, operações e simplificação 
de frações algébricas e operações com polinômios.

O método foi desenvolvido da seguinte forma: no primeiro contato foram enviados 
e-mails para cada um dos integrantes das turmas, contendo links para  videoaulas e 
arquivos em PDF feitos pelo próprio Projeto GAMA, e com um convite a participar de um 
grupo na rede social WhatsApp, com o intuito de facilitar o acesso e a comunicação entre 
alunos, bolsistas e professores.

Após os alunos terem estudado o conteúdo previamente, as aulas presenciais 
foram ministradas diariamente em seis dias, de segunda a sábado, no Instituto Federal 
Sul-riograndense Campus Pelotas (IFSul), onde os bolsistas do Projeto – geralmente de 
4 a 5 – faziam um breve resumo aos alunos e os auxiliavam com dúvidas, orientados 
pelos professores. Para a primeira parte do encontro presencial (exposição do resumo 
e espaço para as dúvidas dos estudantes) foram destinados de dez a quinze minutos. O 
restante do encontro (aproximadamente uma hora e quarenta minutos) foi direcionado para 
que os estudantes recebessem apoio personalizado (individual ou em grupos formados 
espontaneamente) dos monitores e professores do GAMA.

Durante o período de aulas, os alunos foram convidados a responderem um 
questionário (questionário alunos) com algumas perguntas sobre a qualidade e o 
desenvolvimento do curso. Além disso, os bolsistas também focam convidados a 
responderem um questionário avaliando a experiência (questionário bolsistas). A partir das 
respostas desse questionário, foi feito um levantamento que desencadeou a ideia desse 
trabalho.

A análise dos dados obtidos em parte das respostas abertas dos questionários foi 
realizada utilizando a técnica de análise de conteúdo (AC).

Bardin (2016) define a análise de conteúdo como
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Um conjunto de técnicas de análise das comunicações visando obter por 
procedimentos sistemáticos e objetivos de descrição do conteúdo das 
mensagens indicadores (quantitativos ou não) que permitam a inferência 
de conhecimentos relativos às condições de produção/recepção (variáveis 
inferidas) dessas mensagens.  (BARDIN, 2016, p. 48)

Na próxima seção, serão apresentados os principais resultados desta pesquisa.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Do total de estudantes participantes das aulas invertidas do projeto GAMA, 43 

retornaram o questionário respondido, sendo 28 estudantes da UFPel, 12 do IFSUL 
e 3 vinculados a outras instituições de ensino. Dentre os bolsistas participantes, três 
responderam ao questionário referente à atuação dos bolsistas. Quanto ao perfil dos 
participantes, constatou-se que os respondentes tinham entre 15 e 48 anos de idade, 
sendo que 24 (56%) tinham idade menor ou igual a 20 anos, 11 (26%) tinham entre 21 e 30 
anos e 9 deles (21%) tinham mais de 31 anos de idade. Quanto ao conhecimento prévio da 
metodologia utilizada, 71% declararam que não possuíam qualquer conhecimento prévio a 
respeito da metodologia Sala de Aula Invertida e 91% declararam ter assistido pelo menos 
5 das 6 aulas do curso, sendo que 20 deles (47%) declararam ter participado de todas as 
aulas.

Os questionários aplicados proporcionaram os dados a seguir. Um dos resultados 
da pesquisa foi de que o método de ensino teve uma grande aceitação entre os alunos, 
como mostra o Gráfico 1, o qual mais de 77% dos estudantes afirmaram que a experiência 
com a Aula Invertida trouxe maior aprendizado ao estudo que realizaram.

Gráfico 1

Além disso, aproximadamente 93% dos alunos recomendaram que o Projeto GAMA 
continuasse a oferecer aulas na metodologia de Sala de Aula Invertida para próximas 
turmas, como mostra o Gráfico 2.
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Gráfico 2

Com o objetivo de aprofundar a pesquisa, apresentamos a seguir as respostas dos 
participantes em relação às perguntas que indagavam sobre as vantagens e desvantagens 
do método utilizado. Com o objetivo de preservar o anonimato dos respondentes, os 
estudantes participantes foram identificados como E1, E2, ..., E43 e os bolsistas como B1, 
B2 e B3.

Quanto às vantagens identificadas, os estudantes destacaram aspectos como a 
flexibilidade de assistir onde e quando quiser. O estudante E4, por exemplo, destaca que “a 
principal vantagem dessa metodologia de ensino é de aluno ter mais assistência e tempo de 
prática com os conteúdos ministrados, além das aulas teorias ser totalmente ‘on-demand’ 
sendo que o aluno pode optar por assistir mais de uma vez as aulas ou não assistir se 
estiver confortável com os conhecimentos já adquiridos.” O estudante E20, complementa 
que “A possibilidade de ver vídeos no meu ritmo, acelerar algumas partes que já são 
conhecidas e ter mais tempo com os monitores para a resolução dos exercícios, o que eu 
acho que melhora muito o aprendizado”. Da mesma forma, o estudante E19 complementa 
que, com a metodologia SAI o estudante “foca em trabalhar com as dificuldades que o 
aluno apresenta relação ao conteúdo passado, faz com que o aluno tire um tempo para 
estudar fora do ambiente escolar, o que é essencial, assim como também possibilita que as 
aulas sejam vista e revisadas se necessário em qualquer lugar e hora.”

A possibilidade de maior interação entre os estudantes com os bolsistas e 
professores, durante os encontros presenciais, também foi destacada como positiva pelos 
participantes. O respondente E9, por exemplo, destaca que “A vantagem é que o aluno 
consegue realizar esclarecimentos de um modo maior durante a prática de exercícios, além 
da fixação do conteúdo ocorrer de modo mais rápido, como também da maior interação 
de conhecimento entre os alunos e professores.” Nesta mesma perspectiva, o estudante 
E26 declara que “Eu acho que a aula invertida é mais vantajosa por conta de que se você 
não entendeu o vídeo ou acha que não fez direito em casa na aula você pode tirar todas 
as suas dúvidas”. O estudante E27 destaca as diversas possibilidades de aprendizagem 
proporcionadas, ao destacar que nesta metodologia de ensino “o aluno têm tempo para ler 
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através do conteúdo escrito, ouvir as videoaulas e a oportunidade da sala de aula com a 
explicação do conteúdo em pauta e mais a questão do instrutor a total disposição para tirar 
as dúvidas, sendo assim, o aluno aprende pelo olhar, ouvir e ainda têm atenção exclusiva, 
porque cada pessoa têm seu grau de dificuldade e rapidez no aprendizado. Excelente 
aproveitamento.”

A proposta de estudo antecipado do conteúdo, como forma de qualificar a 
aprendizagem, também foi destacada como positiva pelos estudantes. Isto pode ser 
percebido, por exemplo, no relato do estudante E12 ao pontuar que “A principal vantagem 
no meu ponto de vista é incentivar o aluno a ter contato com o conteúdo antes da sala de 
aula presencial.” Nesta perspectiva, o estudante E42 destaca que “Você já chega na sala 
de aula sabendo o conteúdo! Então tem muito tempo pra praticar e tirar as dúvidas.”

A autonomia preconizada pelo estudo antecipado, combinada com a interação com 
a interação nos encontros presenciais, proposta pela metodologia SAI, foi identificada 
como positiva por alguns participantes da pesquisa, como se pode perceber pelo relato 
do estudante E13 ao manifestar que “Força o estudante a ser um ser ativo nos estudos, 
complementando os estudos com as aulas. O estudante descobre que é capaz de realizar 
os estudos de maneira individual, reforçando com apoio dos colegas.”

O estudante E33 destaca quatro pontos em sua resposta: “1. Cada aluno possui 
competências e dificuldades diferentes. Assim, na aula invertida, as questões individuais 
são atendidas quando surgem. 2. Ao assistir uma videoaula, o aluno pode pausá-la, retomar 
o vídeo, rever uma parte. Enfim, o aluno tem acesso à explicação no seu próprio tempo 
e ligado às suas necessidades. 3. A metodologia estimula o exercício da autonomia do 
aluno. 4. O aluno pode fazer até mesmo os exercícios em casa e, quando em aula, tratar 
apenas das suas dúvidas.” Nesta mesma perspectiva, o estudante E40 destaca que “A 
primeira maior vantagem é a possibilidade de assistir o conteúdo e poder pausar, avançar 
ou voltar a explicação à vontade, já que se tratam de vídeos. Logo, se houve dúvida em 
algo, é possível retornar em algum ponto e possivelmente sanar a dúvida. A segunda 
maior vantagem é ter todo o tempo da aula presencial para a resolução de exercícios com 
disposição total dos monitores.”

Quanto às desvantagens identificadas, a maioria dos estudantes alegaram que essa 
metodologia não possuía nenhuma desvantagem. Dentre as desvantagens elencadas, o 
depoimento do estudante E40 que destacou a possibilidade de ocorrerem imprevistos que 
impeçam o estudante de assistir o vídeo, previamente, alegando que “devido ao conteúdo 
ser dado ao longo da semana, cabe ao aluno o compromisso de assistir cada aula no 
dia anterior e resolver os exercícios em casa. Contudo, além do compromisso do aluno, 
também entra em questão a sua disponibilidade durante o dia. Se por algum motivo o 
aluno não tenha tempo de assistir as aulas por completo, sentirá muitas dúvidas no dia 
seguinte durante a resolução dos exercícios. Isso pode tomar tempo dos monitores que 
deverão, além de tirar dúvidas, explicar o conteúdo ‘do zero’ a este aluno. Porém, devo 
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frisar que em nenhum momento senti que não consegui ser atendida pelos monitores, 
muito ao contrário, sempre havia alguém para me atender.” Nesta perspectiva, o estudante 
E7 destaca que, na opinião dele, esta metodologia requer maior dedicação dos estudantes, 
como se pode observar ao declarar que “para estudantes tímidos, o estudo é similar ao 
estudo em casa, até mais limitado. Também vale ressaltar que os vídeos em conjunto com 
as aulas tornavam o envolvimento muito extenso para alunos que precisavam se dedicar a 
outras áreas, principalmente os calouros das universidades.”

O estudante E21 acrescenta, ainda, a dificuldade de esclarecer dúvidas que surgem 
ao assistir ao vídeo, ao manifestar que “estando a carga sobre o aluno, então, se ele não 
assistir aos vídeos o aprendizado passa para o professor em um tempo inadequado, por 
culpa do aluno. O vídeo pode não conter as dúvidas que determinados alunos têm.”

Outro aspecto, destacado pelos alunos como uma desvantagem, foi o acesso ao 
uso de tecnologias para conseguir assistir aos vídeos que foram disponibilizados para o 
estudo inicial. Tal aspecto pode ser exemplificado pelo relato do estudante E4 que   alega 
“o principal ponto é que o aluno deverá ter uma estrutura digital para acompanhar as 
aulas online, o que pode ser incomodo para pessoas que possuem conexão de internet 
limitada ou de baixa velocidade.” Nesta mesma perspectiva, o estudante E19 acrescenta 
que a principal desvantagem, segundo ele, seria “o aluno não ter acesso à internet ou até 
mesmo a aparelhos eletrônicos, porém essa dificuldade já foi contornada pois a maioria das 
instituições de ensino apresentam salas de informática aberta aos alunos.”

Os bolsistas respondentes relataram ter identificado maior otimização do tempo nas 
aulas invertidas e também maior interação entre estudante e bolsista, durante os encontros 
presenciais. Neste sentido, o bolsista respondente B3 declara que “Na aula invertida o 
aluno fica no compromisso de estudar o conteúdo em casa antes de ir para a sala de aula, 
pois na sala o professor (monitor) irá tirar dúvidas ao invés de ministrar toda a gama de 
conteúdos no quadro como no modelo tradicional. Dessa forma, a interação professor-
aluno fica mais fácil e mais frequente”. A principal desvantagem relatada pelos bolsistas se 
refere a possíveis obstáculos para o acesso prévio aos vídeos, por parte dos estudantes, o 
que implicaria em menos aproveitamento do encontro presencial.

4 |  CONCLUSÕES
Os resultados apontam que, a partir da análise feita nesse trabalho, o Projeto GAMA 

obteve uma boa receptividade com os estudantes de turmas da modalidade de Sala de 
Aula Invertida. Visto que o uso de novas tecnologias tende a ser facilmente assimilado 
pelas novas gerações, por possuírem maior contato com diversos recursos tecnológicos, 
a Aula Invertida pode se tornar mais atrativa, uma vez que o aluno pode ter seu estudo 
personalizado, onde, quando e como quiser, dando liberdade e dinamismo ao estudo. 
Porém sem perder o encontro presencial, proporcionando não só uma maior interação 
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entre os alunos, mas também uma maior interação entre alunos e professores. Dificilmente 
haverá uma proposta metodológica que se mostre totalmente adequada a todos os 
estudantes. Nesta perspectiva, a aula invertida se apresenta como mais um recurso que 
pode ser utilizado dentre um rol de tantas outras possibilidades, em turmas de todos os 
níveis educacionais.
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