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APRESENTACAO

Caro(a) leitor(a)

Como definir a engenharia? Por uma 6ética puramente etimoldgica, ela é derivada
do latim ingenium, cujo significado € “inteligéncia” e ingeniare, que significa “inventar,
conceber”.

A inteligéncia de conceber define o engenheiro. Facil perceber que aqueles cujo
oficio esta associado a inteligéncia de conceber, dependem umbilicalmente da tecnologia
e a multidisciplinaridade.

Nela reunimos varias contribuicées de trabalhos em &reas variadas da engenharia
e tecnologia. Ligados sobretudo a indUstria petroquimica com potencial de impacto nas
engenharias. Aos autores dos diversos trabalhos que compde esta obra, expressamos o
nosso agradecimento pela submissao de suas pesquisas junto a Atena Editora. Aos leitores,
desejamos que esta obra possa colaborar no constante aprendizado que a profissdo nos
impoe.

Boa leitura!

Jodo Dallamuta
Henrique Ajuz Holzmann
Rennan Otavio Kanashiro
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ABSTRACT: Worldwide, concrete is the most
produced and consumed material by civil
construction industry. Due to the sustainable
development and a lower cost of this material,
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the use of vegetable fibers as a possibility of
mechanical reinforcement, has presented a great
potential for technological application. The aim
of this study was to investigate the mechanical
properties of cementitious composite (concrete)
reinforced by babassu coconut fibers. Alkaline
treated fibers were characterized by X-ray
diffraction and aspect ratio. Reinforced concrete
with the addition of up to 1% fiber treated by
cement mass, was characterized by Slump and
Axial Compression Tests. The results for the
treated fibers were compared to natural fibers,
and showed an increase in crystallinity of 17%,
as well as an increase of 10% in the aspect ratio.
This is an indication of the effectiveness of the
chemical treatment, which can contribute to a
better interface between the treated fiber and
the cementitious matrix. For the Slump Test,
the conventional concrete (CC) showed 6.0 cm
of workability, while reinforced concrete with
0.5% (CRF0.5%) and 1% (CRF1%) of treated
fibers showed workability of 5.5 cm e 4.5 cm,
respectively. The addition of 0.5% of treated
fibers to the concrete, resulted in a positive
influence on the compressive strength (increase
around 4 MPa), in relation to the other concretes.
The use of low volume of treated fibers combined
with a possible good dispersion in the concrete
mixture, may have contributed to the increase in
the resistance of CRF0.5%.

KEYWORDS: Concrete, Reinforcement, Babassu
coconut fiber, Workability, Compressive strength.
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UTILIZACAO DE FIBRAS DE COCO BABAGU NA PRODUGAO DE CONCRETO

RESUMO: Mundialmente, o concreto é o material mais produzido e consumido pela industria
da construgdo civil. Visando o desenvolvimento sustentavel e um custo menor deste
material, o uso das fibras vegetais como possibilidade de reforgo mecénico, tem apresentado
um grande potencial de aplicagdo tecnologica. O objetivo deste estudo foi investigar as
propriedades mecanicas dos compositos cimenticios (concretos) reforcados por fibras de
coco babagu. Fibras tratadas alcalinamente, foram caracterizadas por difragéo de raios X e
razdo de aspecto. Concretos reforcados com adicdo de até 1% fibra tratada por massa de
cimento, foram caracterizados pelos ensaios de Slump e Compresséo Axial. Os resultados
para as fibras tratadas foram comparados com os das fibras naturais, e demonstraram um
aumento na cristalinidade de 17%, assim como um aumento de 10% na razdo de aspecto.
Isto € um indicativo da efetividade do tratamento quimico, o qual pode contribuir para uma
melhor interface entre fibra tratada e matriz cimenticia. Para o ensaio de Slump, o concreto
convencional (CC) apresentou 6 cm de trabalhabilidade, enquanto que os concretos reforcados
com 0.5% (CRF0.5%) e 1% (CRF1%) de fibras tratadas, apresentaram trabalhabilidade de
5.5 cm e 4.5 cm, respectivamente. A adicao de 0.5% de fibras tratadas ao concreto, resultou
em uma influéncia positiva para a resisténcia a compressao (aumento em torno de 4 MPa),
em relacdo aos demais concretos. O uso de pequeno volume de fibras tratadas aliado a
uma possivel boa dispersdo na mistura de concreto, pode ter contribuido para o aumento da
resisténcia do CRF0.5%.

PALAVRAS-CHAVE: Concreto, Reforgo, Fibra de coco babagu, Trabalhabilidade, Resistencia
a compressao.

11 INTRODUCTION

In recent years, due to sustainable development, plant fibers have been used in the
possibility of mechanical reinforcement (ISLAM e AHMED, 2018; FERREIRA, S. R., et al.,
2015). Natural fibers are renewable materials, non-toxic and inexpensive for attainment
(ONUAGULUCHI e BANTHIA, 2016). Its addition tends to improve the compressive
strength, tensile strength, durability, hardness and ductility of cementitious composites
(ONUAGULUCHI e BANTHIA, 2016). Alkaline treatments in natural fibers are frequently
carried out, with the aim of increasing the adhesion between matrix/fiber, reducing the
water absorption of the fiber during the mixing and, consequently, improving the mechanical
properties (ONUAGULUCHI e BANTHIA, 2016; KIM e NETRAVALLI, 2010).

The babassu (Orbignya speciosa) palm is one of the trees with the greatest economic
potential, being much explored in the state of Piaui (FONTELLES, 2013). Specifically,
the epicarp (fibers of the babassu coconut shell), is still little used in civil construction
applications. In this context, the aim of this study was to investigate the compression
properties of concrete reinforced by babassu coconut fibers.
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21 EXPERIMENTAL PROCEDURE

In this study, Portland cement (CP Il), sand, aggregate, water and babassu coconut
fibers were used. The epicarp fibers of the fruit were supplied by Babcoall Inc. do Brasil LTDA
associated to the Agribusiness Incubator of the Federal University of Piaui (INEAGRO).

Babassu coconut fibers retained in the # 30 mesh (opening diameter, 0.59 mm) of the
Test Sieves, were first cleaned in water, then cleaned in NaOH solution and distilled water
again, until reaching the pH equal to 7. Then, the fibers were dried at 60°C/24 h, cooled and
stored in a desiccator, before being added to the concrete mixture. The crystallinity index
(CI) of the fiber was estimated from the X-ray diffractograms. The length (I) and diameter (d)
of the fibers were evaluated by respectively, a digital caliper and micrometer.

In this study, it was prepared concrete without fiber (conventional concrete - CC)
and fiber reinforced concrete (CRF), in the percentages of treated fibers of 0.5 and 1.0%
(m/m), relative to cement. The workability of the fresh concrete was performed by the Slump
Test according to ASTM C143. The mechanical performance of the concrete was evaluated
under compression conditions (ABNT NBR 5739), after 28 days of cure.

31 RESULTS AND DISCUSSION

The crystallinity index (Cl) and aspect ratio (I/d) of babassu coconut fibers are shown
in Table 1. The CI for FT (treated fibers) was 58.71%, what is higher than for FN (natural
fibers, 41.63%). This increase of 17%, is an indicative of an increase in the crystalline
domain present in FT. This can be attributed to a partial removal of the constituents such as
hemicellulose, lignin and wax from the surface of the fiber, and thus revealing the cellulose
for NaOH-treated fibers (OUSHABI et al., 2017). Equally, a slight increase (10%) in the fiber
aspect ratio, after chemical treatment, showed that this can lead to a greater interfacial
contact between FT and cementitious matrix.

Sample Cl (%) Aspect Ratio
FN 41.63 116.95
FT 58.71 129.67

Table 1 — Characteristics of babassu coconut fibers.
Source: Author himself (2019).

Throught the results of Slump Tests (Figure 1), it was possible to verify the
workability of fresh concrete. Compared to the CC sample (6.0 cm of workability), the results
demonstrated a decrease in the workability for CRF0.5% and CRF1%, respectively, of 5.5
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cm and 4.5 cm. Therefore, the addition of FT slightly altered the mass consistency, possibly
by the use of short and alkaline fibers, and addition of low volume (CLARAMUNT, J. et al.,

2016).
6
5
E 4
E— 3
n 2
1
0

CcC CRF0.5% CRF1%

Figure 1 - Slump of fresh concrete mix.
Source: Author himself (2019).

Figure 2 shows the results of average compressive strength of concrete, after 28 days.
As observed, the resistance of the CRF0.5% sample (28.18 MPa) was higher compared to
CC (24.98 MPa) and CRF1% (24.61 MPa), respectively, of 12.81% and 14.51%. In addition
to not significantly changing the consistency of the fresh mixture, this increase in mechanical
strength may be related to a possible good dispersion and mixing of this content of 0.5% of
fibers treated with babassu coconut in the hardened samples.
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Figure 2 - Compressive strength of concrete.
Source: Author himself (2019).

For the CRF1% sample, the mechanical performance was considered satisfactory. Its
resistance is very close to the CC sample, and exceeds the minimum compressive strength
(20 MPa) allowed for some structural applications (without compromising performance),
according to ABNT NBR 6118.

41 CONCLUSIONS

The results obtained demonstrated that the babassu coconut treated fibers showed
an increase of 17% in their crystallinity, as well as an increase (10%) in their aspect ratio.
This is an indicative of the efficiency of the alkaline treatment, which can contribute to
increase the treated fiber/cement matrix contact area, and consequently, improve the
properties of interest of the reinforced concrete.

The results of the compressive strength showed an increase of up to 15% for
concrete with the addition of 0.5% of babassu coconut treated fibers, in comparison to the
other concrete samples. This is a consequence of a reasonable workability of the mass,
as well as for the use of low volume and possible good dispersion of the fibers, which may
have promoted lower porosity and greater mechanical resistance for the hardened sample
of CRF0.5%.

Engenharias: Metodologias e Praticas de Carater Multidisciplinar 4 Capitulo 3 “



ACKNOWLEDGMENT

The authors acknowledge the PIBITI-PROPESQI/CNPg/UFPI for Scientific Initiation
scholarship, the Laboratories of Civil and Mechanical Engineering/UFPI, LIMAV/UFPI, and
Babcoall Inc. do Brasil LTDA for supplying the fibers used in the concrete.

REFERENCES

American Society for Testing and Materials. ASTM C143: Standard Test Method for Slump of
Hydraulic-Cement Concrete. West Conshohocken, PA, USA: ASTM International, 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 5739: Concreto - Ensaio de
compressao de corpos-de-prova cilindricos. Rio de Janeiro: ABNT, 1994.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de
concreto — Procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 2014.

CLARAMUNT, J., FERNANDEZ-CARRASCO, L., J., VENTURA, H., ARDANUY, M. Natural fiber
nonwoven reinforced cement composites as sustainable materials for building envelopes.
Construction and Building Materials,115 (2016), 230-239.

FERREIRA, S., R., PEPE, M., MARTINELLI, E., SILVA, F., A., Toledo Filho, R., D. Influence of natural
fibers characteristics on the interface mechanics with cement based matrices. Composites Part B:
Engineering, 140 (2018), 183-196.

FONTELES, C., A., L. Compésitos poliméricos a base de matriz termofixa e coco babacu
(Orbignya phalerata): analise por sorcao de agua e propriedades mecanicas. 2013. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncia dos Materiais) — P6s Graduacao em Ciéncia e Engenharia da Materiais,
Universidade Federal do Piaui, Piaui, 2013.

ISLAM, M., S., and JU AHMED, S. Influence of jute fiber on concrete properties. Construction and
Building Materials, 189 (2018), 768-776.

KIM, J., T., and NETRAVALLI, A., N. Mercerization of sisal fibers: Effect of tension on mechanical
properties of sisal fiber and fiber-reinforced composites. Composites Part A: Applied Science and
Manufacturing, 41 (2010), 1245-1252.

ONUAGULUCHI, O., and BANTHIA, N. Plant-based natural fibre reinforced cement composites: A
review. Cement and Concrete Composites, 68 (2016), 96-108.

OUSHABI, A., SAIR, S., HASSANI, F., O., ABBOUD, Y., TANANE, O., BOUARI, A., El. The effect

of alkali treatment on mechanical, morphological and thermal properties of date palm fibers
(DPFs): Study of the interface of DPF-Polyurethane composite. South African Journal of Chemical
Engineering, 23 (2017), 116-123.

Engenharias: Metodologias e Praticas de Carater Multidisciplinar 4 Capitulo 3 “


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1359836817333723
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1359836817333723

iNDICE REMISSIVO

A

Alumina 97, 99, 100, 101, 102, 105, 106, 107
Ansys 3,17,18, 120, 132, 135, 176
Armazenagem de grédos 66, 67, 68, 69, 81, 82, 83
B

Barragens de rejeito 158, 159, 164, 169, 170
Biomateriais 97, 98, 99, 106, 107

C

Concreto 1, 2,3, 8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 26, 27, 31, 32, 33, 35,
39, 66, 69, 71, 75, 76, 80, 81, 82, 121, 170

Concreto armado 1, 2,17, 18, 19, 33, 71, 76, 82
D

Descarte de lodo 136, 137, 139
Disefio 120, 121, 123, 124, 125, 128

E

Energia nuclear 58, 61
Ensaio de flexao de trés pontos 1,9, 16

Estabilidade 2, 99, 100, 136, 137, 147, 148, 149, 151, 153, 154, 156, 158, 159, 163, 165,
166, 167, 168, 169, 170, 192

Estructuras 82, 120, 123, 128
Etanol 84, 85, 87, 89, 94, 95, 212, 222, 226, 231

Extensémetro 171

F

Falhas térmicas 84, 85, 86, 87, 93
Fibra de coco babacu 35

Flexion 120, 130, 131

Forjamento 172, 174,178
Frequéncia de descarga 136, 142
G

Gases de falha 85

Engenharias: Metodologias e Praticas de Carater Multidisciplinar 4 indice Remissivo




M

Metanol 84, 85, 87, 89, 94, 95, 224
Método numérico 2, 18

Microalgas 147, 148, 149, 156
Microfundido 172, 175, 178

(o)

Oleo isolante 84, 85, 86, 87, 92, 147
P

Pandeo 120, 134, 135
Papel kraft isolante 84, 85, 87, 198
P6 de ostra 40, 42, 44, 45, 46, 47, 49

Polipropileno 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 52, 54, 55, 56, 57, 209, 211, 217, 218,
219

Popularizagéo da ciéncia 58

Preservacdo ambiental 40, 42

Propriedades mecénicas 26, 35, 39, 97, 101, 102, 202, 203, 204, 211
Protese craniomaxilofacial 97

R

Reforco 35, 40, 45, 48, 56, 209, 210, 212, 219
Resistencia a compresséo 35

Rigidez 45, 120, 127, 128, 153, 209, 223

Rod end 171,172,173, 174,175, 178

S

Silo horizontal 66, 71, 72, 75, 76

Simulagéo numérica 1, 18, 19, 23, 31, 32, 33, 171, 176
Sismicidade 158, 159, 162, 167, 170

Sélidos sedimentaveis 136, 138, 139, 141, 145

T

Teatro cientifico 58, 59
Trabalhabilidade 35

Engenharias: Metodologias e Praticas de Carater Multidisciplinar 4 indice Remissivo




\'

Viga cilindrica 18, 19, 20, 22, 27
4

Zircbnia 97, 100, 101, 102, 105, 107

Engenharias: Metodologias e Praticas de Carater Multidisciplinar 4 indice Remissivo




[ Atepa

Ano 2021 :

ENGENHARIAS:

Metodologias e Praticas de
Carater Multidisciplinar

A

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

-~ JORK



[ Atepa

Ano 2021 :

ENGENHARIAS:

Metodologias e Praticas de
Carater Multidisciplinar

A

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

-~ JORK



	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Prof. Ma. Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Engenharias: metodologias e práticas de caráter multidisciplinar
	4





