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APRESENTAÇÃO

A coleção “Desenvolvimento sustentável, interdisciplinaridade e ciências ambientais” 
é uma obra que tem, como foco principal, a discussão científica, por meio dos diversos 
trabalhos que compõem seus capítulos. O volume 1, focado em tecnologias de estudo 
ambiental, abordará, de forma categorizada e multidisciplinar, trabalhos, pesquisas, relatos 
de casos e revisões que apresentam desde técnicas de análise do meio ambiente até 
estratégias para a educação ambiental.

O objetivo central foi apresentar, de forma organizada e clara, estudos realizados 
em diversas instituições de ensino e pesquisa. Em todos esses trabalhos, o fio condutor 
foi o aspecto relacionado ao desenvolvimento sustentável, em suas dimensões social, 
econômica e, com maior destaque, ambiental; na qual englobaram-se as esferas do 
solo, água, ar, seres vivos e transmissão dos conhecimentos associados a tais assuntos. 
Com isso, configura-se uma discussão de enorme relevância, dado que os desequilíbrios 
ambientais têm sido um problema há muitos anos, o que demanda ações adequadas para 
a correta compreensão das questões ambientais.

Assuntos diversos e interessantes são, dessa forma, abordados aqui, com o intuito 
de fundamentar o conhecimento de acadêmicos, professores e demais pessoas que, de 
alguma forma, interessam-se pelo desenvolvimento sustentável. É válido ressaltar, ainda, 
que possuir um material que agrupe dados sobre tantas faces desse conceito é muito 
importante, por constituir uma completa descrição de um tema tão atual e de interesse 
direto da sociedade.

Desse modo, a obra apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados 
práticos obtidos pelos diversos autores, que arduamente elaboraram seus trabalhos e aqui 
os apresentam de maneira concisa e didática. Sabe-se o quão importante é a divulgação 
científica e, por isso, evidencia-se aqui também a estrutura da Atena Editora, capaz de 
oferecer uma plataforma consolidada e confiável para que esses pesquisadores exponham 
e divulguem seus resultados.

Kristian Andrade Paz de la Torre
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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE MÉTODOS DE 
AVALIAÇÃO DE DANOS PARA Spodoptera frugiperda 

(J.E.Smith) EM CULTURA DE MILHO

Jose Celso Martins
Professor Associado do Curso de Agronomia 

da UENP/Campus Luiz Meneghel
Bandeirantes – Paraná

RESUMO: O estudo foi conduzido no município 
de Bandeirantes, Paraná, durante o primeiro 
cultivo de 2009/10. Com o objetivo de comparar 
métodos de avaliação de danos para a lagarta 
do cartucho do milho Spodoptera frugiperda, 
foi fixada a cultivar de milho BRS 184, e feitas 
avaliações aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 dias após 
a emergência das plantas (DAE) empregando-se 
dois métodos de avaliações: no primeiro, foram 
tomadas 10 plantas ao acaso/parcela, aberto 
os cartuchos e contado o número de lagartas 
do cartucho, grandes e pequenas, encontradas 
vivas; no segundo, foram atribuídas notas de zero 
a cinco, de acordo com os danos causados pelas 
lagartas às folhas das plantas, em 10 plantas 
marcadas/parcela. Os resultados encontrados 
permitiram concluir que no início da infestação, 
enquanto as lagartas estão nos primeiros 
instares, a avaliação dos danos através de notas 
foi mais eficiente. À medida que as lagartas se 
desenvolveram, o método de avaliação através 
da contagem do número de lagartas se mostrou 
mais eficiente.
PALAVRAS-CHAVE: Avaliação de danos, 
amostragem, lagarta do cartucho, milho.

COMPARATIVE STUDY BETWEEN 
METHODS OF DAMAGE ASSESSMENT 
FOR Spodoptera frugiperda (J.E.Smith) IN 

CORN CROP
ABSTRACT: The study was conducted in the 
municipality of Bandeirantes, Paraná during 
the summer cultivation of 2009/10. In order to 
comparing the methods of  damage assessment 
for the caterpillar of the corn cartridge Spodoptera 
frugiperda, the corn cultivar BRS 184 was fixed,  
and   evaluations  were made at 7; 14; 21; 28; 
35 and 42 after plant emergence (ape) using two 
methods of evaluations: in the first,  10 plants 
were taken at random/plot, opened the cartridges 
and counted the number of cartridge caterpillars, 
large and small, found alive; in the second, notes 
were assigned from zero to five, according to 
the damage caused by the caterpillars to the 
leaves of the  plants, in 10 marked plants/plot. 
The results showed that at the beginning of the 
infestation, while the caterpillars were in the first 
instars, the evaluation of damage through notes 
was more efficient. As the caterpillars developed, 
the evaluation method by counting the number of 
caterpillars proved to be more efficient.
KEYWORDS: Damage assessment, sampling, 
cartridge caterpillar, corn.

INTRODUÇÃO
O cultivo de milho no Brasil se 

intensificou por conta dos avanços tecnológicos, 
das exportações de carnes brasileiras e a 
possibilidade de cultivá-lo o ano todo em 
algumas regiões do país. Aliados aos três 
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períodos de cultivo estão outros hospedeiros das pragas de importância econômica na 
cultura, o que contribui para as dificuldades no manejo e controle delas.

Conforme Pogue (2002), das 30 espécies do gênero Spodoptera, metade são 
consideradas pragas de importância econômica a diversas culturas. A espécie Spodoptera 
frugiperda é citada por se alimentar de aproximadamente 80 espécies de plantas 
(CAMPINERA, 2008). De acordo com Barros et al (2010), Prasifka et al (2009) e Sá 
et al (2009), a lagarta do cartucho do milho S. frugiperda se desenvolve em diferentes 
hospedeiros sejam eles cultivados ou não. Estudando parâmetros biometeorológicos, 
Brunini (1997) citou que as condições favoráveis à presença da espécie S. frugiperda são 
baixa quantidade de chuva e temperatura mínima de 16 ºC e máxima de 27 ºC. Resultados 
obtidos por Barros et al (2010) apontam o milheto como hospedeiro em potencial para 
manutenção da espécie S. frugiperda. A praga mais disseminada e mais importante na 
cultura do milho no Brasil é a S. frugiperda (CRUZ, 1985). A perda na produção varia de 15 
a 34% na cultura do milho (CARVALHO, 1970; CRUZ E TURPIN, 1982; CRUZ et al, 1996). 
A amostragem das pragas em uma lavoura dará a certeza da presença delas e possibilitará 
a tomada de decisão segura de como fazer seu controle. Nesse sentido Farias et al (2001) 
desenvolveram um plano de amostragem sequencial para S. frugiperda em cultura de milho, 
levando-se em conta somente se a lagarta está ou não presente na unidade amostral. A 
adoção do manejo integrado de pragas nas lavouras visa principalmente menor uso de 
inseticidas para controle das pragas. O uso do manejo integrado de pragas, comentado 
por Farias et al (2001), baseia-se em amostragens convencionais, onde o número ou o 
tamanho da amostra é fixo, o que exige muito tempo para a tomada de decisão. Por isso, 
afirmou Bianco (1995), às vezes, a tomada de decisão de controlar ou não a praga é feita de 
forma empírica. Trabalhos de Barbosa e Perecin (1982), Bianco (1995), Álvarez e Martinez 
(1990), Farias et al (2001) e Melo et al (2006) demonstraram que a S. frugiperda em seus 
estágios iniciais tem o hábito de agregação para depois atingirem a aleatoriedade e, em 
populações muito altas, se distribuem de forma uniforme. Com auxílio da geoestatística 
Farias et al (2008) concluíram que à medida que as lagartas foram se desenvolvendo sua 
distribuição foi se tornando aleatória. Este estudo teve como objetivo comparar métodos de 
avaliação de danos para a lagarta do cartucho do milho S. frugiperda em cultura de milho.

MATERIAL E MÉTODOS
O estudo foi conduzido em área experimental da UENP/Campus Luiz Meneghel, 

no município paranaense de Bandeirantes, latitude 23º06’36’’ S; longitude 50º22’03’’ W 
e altitude de 420 m (REIS, 2006), durante o cultivo de verão de 2009/10. Na semeadura 
mecanizada, foram empregadas sementes do cultivar BRS 184. O solo foi adubado com 
200 kg/ha da fórmula 0-18-18, conforme análise de solo. O delineamento experimental 
empregado foi blocos ao acaso com parcelas subdivididas no tempo, empregando-se 24 
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blocos, dois métodos de avaliação nas parcelas (Tabela I), e seis épocas de avaliação nas 
sub-parcelas, num total de 288. 

Tratamentos nas parcelas
1. Contagem do número de lagartas em 10 plantas/parcela
2. Notas dos danos causados pelas lagartas em 10 plantas marcadas/parcela* 

* conforme Carvalho (1970)

Tabela I. Tratamentos testados nas avaliações de ocorrência de S. frugiperda em cultura de 
milho. Bandeirantes – PR. 

Os dados meteorológicos por ocasião da semeadura e avaliações efetuadas no 
experimento encontram-se no Quadro II. 

Data Precipitação Vento Temperatura  Média UR
(mm) (km/h) (ºC) (%)

15/12/09 0,0 28,8 22,1 53
29/12/09 0,0 7,9 27,9 50
05/01/10 1,4 15,8 27,7 50
12/01/10 0,0 10,8 26,0 72
19/01/10 0,8 10,8 24,7 70
26/01/10 0,0 7,2 25,0 65
02/02/10 0,0 7,2 26,9 58

Quadro II. Dados meteorológicos por ocasião da semeadura e avaliações realizadas durante o 
experimento. Bandeirantes – PR. 

Fonte: IAPAR/FFALM

Após emergência das plantas, foram constituídas parcelas de 90 m2 (9 x 10 m) 
com espaçamento de 0,9 m nas entrelinhas e densidade de 6 plantas/m. Nas avaliações 
efetuadas aos 7; 14; 21; 28; 35 e 42 dias após a emergência (DAE) das plantas, foram 
testadas duas metodologias para avaliação de danos causados pelos insetos. Em uma 
delas foram tomadas ao acaso 10 plantas/parcelas, abertos seus cartuchos e contado o 
número de lagartas encontradas vivas. Na outra, foram atribuídas notas, em 10 plantas 
marcadas/parcela, conforme escala apresentada no Quadro III. Para a análise estatística 
dos dados, foram feitas as seguintes considerações: as parcelas sorteadas dentro dos 
blocos receberam os dois tratamentos nas vinte e quatro repetições, resultando em 48 
parcelas.
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Danos Notas
10 plantas marcadas/parcelas

1. Plantas sem danos 0
2. Plantas com folhas raspadas                1
3. Plantas com furos nas folhas 2
4. Plantas com furos e lesões nos cartuchos                 3
5. Plantas com cartucho destruído 4
6. Plantas mortas 5

Quadro III. Escala de notas empregadas nas avaliações de danos S. frugiperda em cultura de 
milho, conforme Carvalho (1970). Bandeirantes – PR. 

Para comparação das médias (Quadro IV), empregou-se o teste F de Fisher, 
conforme Barbin (2003); Pimentel Gomes (2000) e Canteri et al (2001). 

RESULTADOS E DISCUSSÃO
A análise estatística dos dados demonstrou haver diferença entre as metodologias 

estudadas. No início da infestação, aos 7DAE, a densidade populacional da lagarta do 
cartucho era baixa com as lagartas se apresentando de forma agregada concordando com 
os resultados relatados por Mello et al. (2006) que obtiveram comportamento semelhante 
com o mesmo inseto. Nesta avaliação prevaleceu a amostragem através de notas atribuídas 
aos danos causados pelas lagartas, quando comparadas com a amostragem através da 
contagem do número de lagartas encontradas nos cartuchos das plantas de milho. Isso se 
deveu ao fato de que as lagartas ainda não haviam penetrado nos cartuchos das plantas. À 
medida que a densidade populacional do inseto aumentou aos 14DAE, houve equivalência 
entre as metodologias estudadas, pois não ocorreu diferença estatística significativa entre 
elas. A partir de 21DAE e até 42DAE a densidade populacional do inseto aumentou e a 
distribuição espacial das lagartas passou a ser aleatória, concordando com os dados de 
Mello et al (2006). Com isso prevaleceu à amostragem através da contagem do número de 
lagartas encontradas nos cartuchos das plantas.

AVALIAÇÕES
(DAE)

7 1   2 14 1  2 21 1  2 28 1  2 35 1  2 42 1  2

Nº de Lagartas 1,1 b 3,1 a 5,5 a 6,4 a 7,0 a 7,5 a
Notas 4,5 a 3,4 a 4,1 b 3,0 b 3,6 b 0,7 b
CV% 15,07

1 Médias sem transformação
2 Em cada avaliação, médias seguidas de mesma letra não diferem entre si pelo teste F 
(Fisher), em nível de 5% de probabilidade

Quadro IV. Médias do número de lagartas e notas obtidas nas avaliações da lagarta do 
cartucho em cultura de milho. Bandeirantes – PR.
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Figura I. Retas ajustadas às médias obtidas nas duas metodologias de avaliação.

De acordo com o gráfico acima, pode-se observar que a média do número de lagartas 
aumentou no período das avaliações, enquanto a média das notas apresentou queda, com 
o aumento do número de dias após emergência das plantas. A reta que representa as 
médias do número de lagartas apresentou maior ajuste aos pontos de avaliações (r2 = 
0,9104) que a reta que representa as médias das notas (r2 = 0,6055)

CONCLUSÕES

1. Lagartas em seus primeiros instares, no início da infestação e baixa densidade 
populacional, à avaliação através da atribuição de notas aos danos causados as 
plantas, foi mais eficiente.

2. Alta densidade populacional e lagartas grandes, a avaliação através da contagem 
do número de lagartas encontradas nos cartuchos, foi mais eficiente.  
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