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APRESENTAÇÃO

A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 
organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa. 

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: Mudas de qualidade é de suma 
importância para uma boa produção em campo, 
sendo que mudas com pouco desenvolvimento 
não permitirão que a planta exerça todo seu 
potencial. Fatores como água, luz, temperatura, 
umidade e substrato influenciam na fisiologia 
das plântulas como germinação e crescimento. 
Com isso, foram utilizados alguns parâmetros 
para avaliar se a qualidade da muda é boa para 
dar resultados satisfatórios em campo assim 
como promover um destino sustentável para a 
moinha e lodo de curtume liquido. Foi utilizado 
o delineamento de blocos casualizados (DBC) 
com oito tratamentos e seis repetições, sendo 
que cada parcela experimental contou com oito 
plântulas. Desse modo então, foram analisados 
o número de folhas (NF), altura da planta (AP), 
diâmetro da copa (DCO), diâmetro do caule 
(DCA), massa frescas da raiz (MFRA), massa 
fresca da parte área (MFPA), massa seca da 
raiz (MSR), massa seca da parte aérea (MSPA), 
massa seca total (MST), comprimento de raiz 
(CR) e índice de qualidade de Dickson. Todos os 
tratamentos se diferenciaram estatisticamente 
do tratamento comercial para as características 
de AP, DCP, DC e NF, sendo o tratamento com 
a menor dose de lodo (TLC – 10% lodo + 90% 
de moinha) apresentou média superior ao que se 
refere as análises citadas. Para as características 
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de CR, MSRA, MST e IQD, não houve diferenças estatísticas quando comparadas com o 
tratamento comercial. Já para MFPA, MFRA e MSPA, houve diferenças em alguns tratamentos 
em relação ao tratamento comercial. De forma geral, o uso do substrato contendo lodo de 
curtume e compostagem de moinha de café obteve resultados satisfatórios em relação ao 
substrato comercial. Com isso nota-se um grande potencial no uso destes compostos para 
formulação de substratos para produção de mudas de tomate, proporcionando ainda o uso 
sustentável deste composto.
PALAVRAS-CHAVE: Lodo de curtume, moinha de café, tomate, produção de mudas, 
substrato.

INFLUENCE OF SEEDLINGS PRODUCED FROM SUBSTRATE CONTAINING 
TANNING SLUDGE AND COFFEE GRINDER ON TOMATO PRODUCTION

ABSTRACT: Quality seedlings are of paramount importance for good production in the field, 
and seedlings with little development will not allow the plant to exercise its full potential. 
Factors such as water, light, temperature, humidity and substrate influence the physiology 
of the seedlings such as germination and growth. Therefore, some parameters were used 
to evaluate if the quality of the seedling is good to give satisfactory results in the field as 
well as to promote a sustainable destination for the mill and liquid tannery sludge. It was 
used the design of randomized blocks (DBC) with eight treatments and six repetitions, and 
each experimental plot had eight seedlings. Thus, the number of leaves (NF), plant height 
(AP), crown diameter (DCO), stem diameter (DCA), fresh root mass (MFRA), fresh root mass 
area (MFPA), dry root mass (MSR), dry root mass overhead (MSPA), total dry mass (MST), 
root length (CR) and Dickson quality index were analyzed. All treatments were statistically 
differentiated from commercial treatment for AP, DCP, DC and NF characteristics, being the 
treatment with the lowest sludge dose (TLC - 10% sludge + 90% mill) presented a higher 
average than the mentioned analyses. For CR, MSRA, MST and IQD characteristics, there 
were no statistical differences when compared with commercial treatment. For MFPA, MFRA 
and MSPA, there were differences in some treatments in relation to commercial treatment. 
In general, the use of the substrate containing tanning sludge and coffee grinder composting 
obtained satisfactory results in relation to the commercial substrate. This shows great potential 
in the use of these compounds to formulate substrates for the production of tomato seedlings, 
as well as providing sustainable use of this compound.
KEYWORDS: Tanning sludge, coffee grinder, tomato, seedling production, substrate.

INTRODUÇÃO
Na cadeia produtiva de hortaliças a fase de produção de mudas é uma das mais 

importantes, pois influencia diretamente no desempenho final da planta (CAMPANHARO 
et al., 2006). Para tal desempenho, o substrato deve apresentar boas condições de 
umidade, macro e microporosidade, disponibilidade de nutrientes e de água. Entretanto, 
para a produção de um substrato apropriado é desejável o incremento de materiais com 
diferentes características, de modo a alcançar mudas de melhor qualidade (COSTA et. al., 
2013). Assim, a formação de raízes maiores permite às plântulas explorarem com melhor 
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desempenho o substrato, permitindo maior absorção de água e nutrientes (SOUZA et al., 
2013). 

Deste modo, a produção de mudas sadias e bem formadas podem estabelecer 
precocidade na colheita e incrementar a produção (COCCO et al., 2015). Todavia, 
Guimarães et al. (2002) aponta que a produção de mudas de baixa qualidade pode 
inviabilizar a atividade, comprometendo a qualidade final do produto, gerando prejuízos ao 
produtor. 

O lodo de curtume é um resíduo do curtimento do couro e vem sendo estudado para 
produção de mudas de várias espécies (Berilli et al., 2018). A moinha de café é um resíduo 
da seca forçada dos grãos de café e não possui destinação definida, apesar de já ser fruto 
de estudos para uso em propagação de plantas (Meneghelli et al., 2016).

MATERIAIS E MÉTODOS
O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), com oito 

tratamentos e seis repetições, sendo que cada parcela experimental teve oito plântulas, em 
um total de 64 mudas por bloco e 384 no experimento. 

Com isso foi testado a espécie Solanum lycopersicum (tomate). De modo que as 
sementes utilizadas de variedades comerciais encontradas em casas do ramo. A semeadura 
ocorreu em bandeja de polipropileno com 64 células, no qual cada bandeja representou 
uma repetição (bloco), sendo utilizado como substrato misturas de moinha e o lodo de 
curtume. Como controle, foi utilizado o substrato comercial Bioplant®, como testemunha 
(Quadro 1). 

O monitoramento de temperatura e umidade relativa do ar foi realizado diariamente 
até o final do experimento com o auxílio de um coletor automático de dados (Termo-
Higrômetro VEC-HTC-1 – Marca Unity).

Tratamentos Componente do Substrato 
TCM 100% Substrato Comercial (Bioplant) 
TCU100 100% de Moinha 
TLC10 10% de Lodo de Curtume + 90% de Moinha 
TLC30 30% de Lodo de Curtume + 70% de Moinha 
TLC50 50% de Lodo de Curtume + 50% de Moinha 
TLC70 70% de Lodo de Curtume + 30% de Moinha 
TLC90 90% de Lodo de Curtume + 10% de Moinha 
TLC100 100% de Lodo de Curtume 

Quadro 1 - Descrição dos tratamentos avaliados contendo lodo de curtume mais moinha, e 
suas diferentes concentrações, tendo como testemunha o substrato comercial (Bioplant®)
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Dos materiais utilizados, o lodo de curtume foi cedido por um curtume localizado no 
município de Baixo Guandu – ES, sendo um resíduo do efluente do curtimento do couro 
bovino após desidratação. A moinha foi fornecida por produtores de café que possuem 
secadores próximos a região de Colatina – ES. 

Os compostos orgânicos (substratos lodo de curtume e moinha) foram formulados 
de acordo com cada tratamento (quadro 1). A moinha, foi estabilizada através de 
compostagem, a qual seguiu até a temperatura permanecer constante e baixa. Após a 
estabilização da moinha, os dois resíduos foram misturados e colocados nas bandejas 
plásticas para a semeadura, adicionando-se três sementes por célula, sendo as bandejas, 
mantidas em casa de vegetação com cobertura em material translúcido de polipropileno 
seguido de tela tipo sombrite com 50% de luminosidade e com estrado localizado a 70 cm 
do solo. A irrigação por micro aspersão foi realizada duas vezes ao dia até o término do 
experimento. 

O desbaste foi realizado aos 17 dias após o início da germinação, deixando apenas 
uma planta por célula. Após a realização do desbaste iniciou-se o acompanhamento do 
número de folhas e altura da plântula a cada 5 dias, até ao final do experimento. 

As avaliações ocorreram aos 31 dias após o plantio, sendo realizadas no Laboratório 
de análise de plantas do IFES - campus Itapina, adotando a metodologia proposta por 
Oliveira et al., (2014), Crispim et al., (2015) e De Almeida et al., (2017), sendo conferidas 
as seguintes variáveis: Porcentagem de germinação (PG); Altura da planta (AP); Número 
de folhas totalmente expandidas (NF); Diâmetro do caule (DC) em mm; Diâmetro da copa 
(DCP) em cm; Comprimento da raiz (CR) em cm; Massa fresca da parte aérea (MFPA) 
em mg plântula-1; Massa fresca da raiz (MFR) em mg plântula-1; Massa seca parte aérea 
(MSPA) em mg plântula-1; Massa seca da raiz (MSR) em mg plântula-1. A massa do sistema 
radicular e a parte aérea seca, úmida e total foram determinados pelo método gravimétrico 
em estufa com circulação forçada a 65ºC por 72 horas e com auxílio de balança analítica 
de precisão (mg). 

Para determinar a qualidade das mudas, utilizou-se a fórmula do Índice de Qualidade 
de muda de Dickson (IQD) obtido pela equação:

Onde: IQD = índice de qualidade de Dickson; MST = Massa Seca Total (g); AP = 
Altura de Plantas (cm); DC = diâmetro do caule (mm); MSPA = Massa Seca da Parte Aérea 
(g); MSR = Massa Seca de Raiz (g). 

Os dados obtidos foram submetidos a análise de variância (ANOVA) e desdobrados 
em regressões lineares com relação as proporções de lodo misturadas com moinha. 
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RESULTADO E DISCUSSÃO
Os resultados de germinação e Índice de qualidade de Dickson (tabela 1) desse 

experimento não obtiveram diferenças estatísticas significativas entre os tratamentos. 
Quanto ao potencial germinativo, nenhum dos tratamentos alcançaram a porcentagem 
de germinação indicada pela fabricante, 96%, esta redução pode estar relacionada a 
fito toxidade de algum elemento presente no lodo, como o sódio, podendo este causar 
desequilíbrio osmótico nas células e com isso prejudicar a germinação, ou também, pela 
presença de outros elementos como o cromo, estes fatos foram relatados também por 
Berilli et al. (2014).

TRATAMENTOS AP
(cm)

IQD
(*10³)

GERMI
(%)

TCM 5,48 31 n/s 91,67 n/s

TCU100 7,94 * 38 n/s 79,17 n/s

TLC10 8,74 * 47 n/s 87,50 n/s

TLC30 8,12 * 43 n/s 89,58 n/s

TLC50 8,02 * 48 n/s 91,67 n/s

TLC70 7,57 * 43 n/s 68,75 n/s

TLC90 7,55 * 41 n/s 79,17 n/s

TLC100 8,17 * 41 n/s 68,75 n/s

MÉDIA 7,70 41,5 82,03
CV (%) 7,96 44,00 24,29

As médias seguidas por * diferem estatisticamente do tratamento convencional pelo teste de 
Dunnett ao nível de 5% de probabilidade. n/s: não significativo.

Tabela 1: Médias dos valores de altura da planta (AP); Índice de qualidade de Dickson (IQD); 
Taxa de germinação (GERMI) de plântulas de tomate cultivados em substratos com diferentes 
concentrações de lodo de curtume (T-10; T-30; T-50; T-70; T-90; T-100), substrato com 100% 

de moinha de café (T-0) e substrato convencional (TCM), 31 dias após o plantio das sementes.

Para a característica de altura de planta (AP), observou-se que os tratamentos 
influenciaram na altura das plantas, sendo consideradas estatisticamente significativo 
(tabela 1). Tal efeito pode estar relacionado com a alguns fatores inerentes ao lodo de 
curtume, pois o mesmo além dos elementos fito tóxicos presentes, possui relativa 
quantidade de elementos essenciais as plantas (ARAÚJO et al., 2008; CARVALHO et al., 
2012; SILVA; VIEIRA; OLIVEIRA, 2008).

Para as características de massa fresca da parte aérea (A), diâmetro da copa 
(B), número de folhas (C), comprimento de raiz (D) e diâmetro do caule (E), ocorreu um 
decréscimo para estas características na medida em que se foi aumentando a concentração 
de lodo no substrato (figura 2).
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Figura 2: Gráficos dos valores de massa fresca da parte aérea (A); diâmetro da copa (B); 
número de folhas (C); comprimento de raiz (D); diâmetro do caule (E); massa fresca da raiz (F); 
massa seca da parte aérea (G) e massa seca da raiz (H) do tomate, cultivados em substratos 

com diferentes concentrações de lodo de curtume (T-10; T-30; T-50; T-70; T-90; T-100), 
substrato com 100% de moinha de café (T-0) e substrato comercial (TCM), 31 dias após o 

plantio das sementes.
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Provavelmente as plântulas de tomate tenham sofrido algum estresse advindo do 
lodo de curtume, uma vez que, estes compostos contem em sua composição concentrações 
elevadas de sódio e cromo, tornando-o salino e consequentemente pode ter acarretado no 
desequilíbrio osmótico da planta (Berilli et al. 2014). Segundo Berilli et al. (2014) em seus 
estudos, notou que conforme foi aumentando a dose de lodo no substrato, ocorreu também 
o aumento no nível de cromo nas folhas, além de ter causado uma diminuição no número 
de folhas.

Em relação ao diâmetro do caule (Figura 2, E) este pode estar relacionado pela 
disponibilidade de nitrogênio no lodo de curtume assim como na moinha, sendo este 
elemento de suma importância na produção de fito massa (REBOUÇAS et al., 2010).  
Sendo assim, o fato do tratamento convencional ter obtido o pior resultado dentre os outros 
tratamentos, pode este ter ocorrido pelo fato de que o substrato utilizado não possua a 
quantidade ideal de tal nutriente, uma vez que a insuficiência deste elemento acarreta em 
menor desenvolvimento da planta (ARAGÃO et al., 2011).

Para os valores de massa fresca da raiz (MFRA) obtidos neste estudo, identificou-
se desenvolvimento com aumento gradativo até o nível de 70% de concentração de lodo 
de curtume com posterior diminuição nas concentrações acima desse nível (Figura 2, F).

Já para a característica de massa seca da parte aérea (MSPA) obtidos neste estudo, 
identificou-se desenvolvimento com aumento gradativo até o nível de 50% de concentração de 
lodo de curtume com posterior diminuição nas concentrações acima desse nível (Figura 2, G).

Os dados de massa seca da raiz (MSRA) obteve um comportamento crescente, 
à medida que se aumentou a porcentagem de lodo no substrato. Diferente das outras 
características, aparentemente, esta não foi comprometida por elementos como cromo e 
sódio no substrato (figura 2, H).

CONCLUSÃO
De forma geral, o uso do substrato contendo lodo de curtume e compostagem de 

moinha de café obteve resultados satisfatórios em relação ao substrato comercial, uma vez 
que todos os resultados obtidos foram superiores em todas as características, exceto para 
MSRA.

Com isso nota-se um grande potencial no uso destes compostos para formulação 
de substratos para produção de mudas de tomate, proporcionando ainda o uso sustentável 
deste composto.
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