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APRESENTAÇÃO
A coleção “A Estruturação e Reconhecimento das Ciências Biológicas na 

Contemporaneidade” da Atena Editora é uma obra composta de dois volumes e refere-
se a uma série de investigações e contribuições nas áreas das Ciências Biológicas e que 
se fundamentam na discussão científica e em trabalhos categorizados e interdisciplinares 
desenvolvidos por autores de vários segmentos, potencializando discussões e abordagens 
contemporâneas em temas variados das Ciências Biológicas. Assim, a coleção é para todos 
os profissionais pertencentes às Ciências Biológicas e suas áreas afins, especialmente 
aqueles com atuação no ambiente acadêmico e/ou profissional. Cada volume foi organizado 
de modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque por 
área da Biologia, onde os capítulos podem ser lidos na ordem que você desejar e de acordo 
com sua necessidade.

O Volume I – “Meio Ambiente e Biodiversidade”, através dos seus 16 capítulos 
aborda a heterogeneidade e aplicação de conceitos nas áreas de meio ambiente, ecologia, 
sustentabilidade, botânica, micologia e zoologia, como levantamentos/inventários e 
discussões sobre a importância da biodiversidade e do conhecimento popular sobre as 
espécies. As temáticas exploradas neste volume são de grande relevância, pois apesar 
da preocupação com a biodiversidade e com o estado do meio ambiente não ser recente, 
sabe-se que foi nas últimas décadas do século XX que essa temática entrou definitivamente 
no discurso dos cidadãos, na sociedade civil, na agenda dos governos, na imprensa e 
ganhou as ruas. No entanto, se observa que essa preocupação ainda não se transformou 
efetivamente em práticas educativas, administrativas e operacionais efetivas, o que coloca 
em risco todos os seres vivos e recursos naturais. Desta forma, o volume I procura auxiliar 
a realização de trabalhos nestas áreas e no entendimento e desenvolvimento de práticas 
que podem ser adotadas no âmbito da educação, em espaços formais e não formais de 
ensino, para o meio ambiente e manutenção da biodiversidade de forma de compreender, 
refletir, responder e/ou minimizar os graves problemas ambientais. 

O Volume II – “Saúde e Biotecnologia”, reúne 18 capítulos que apresenta de 
forma categorizada discussões e estudos desenvolvidos em diversas instituições de 
ensino e pesquisa do país, que apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos 
de experimentos laboratoriais, de campo e de revisão de literatura realizados por diversos 
professores, pesquisadores, graduandos, e pós-graduandos, cujas pesquisas serão 
apresentadas de maneira objetiva e didática. A produção científica no campo da Saúde e 
da Biotecnologia é ampla, complexa e interdisciplinar. Portanto, os capítulos que compõem 
este volume refletem essa diversidade de olhares. 

Assim, o resultado dessa experiência, que se traduz nos dois volumes organizados, 
objetiva apresentar ao leitor a complexidade e a diversidade de questões e dimensões 
inerentes as áreas de Meio Ambiente, Biodiversidade, Saúde e Biotecnologia, como pilares 



estruturantes das Ciências Biológicas na contemporaneidade. Por fim, esperamos que 
a leitura aqui proposta possa disseminar e apoiar a construção novos estudos, saberes 
e práticas pautadas no reconhecimento da importância dos seres vivos e dos recursos 
naturais, com uma visão multidimensional para a saúde planetária e para o enriquecimento 
de novas atitudes e práticas multiprofissionais nas Ciências Biológicas.

Boa leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Daniele Bezerra dos Santos
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RESUMO: A toxocaríase humana é uma 
zoonose parasitária negligenciada e distribuída 
mundialmente. Essa parasitose tecidual tem 
como principal agente etiológico o nematódeo 
Toxocara canis, parasito intestinal de cães. 
O tratamento baseado no emprego de anti-
helmínticos apresenta eficácia baixa a moderada 
(40-70%), sendo importante a realização de 
pesquisas que visam a avaliação de candidatos 
a novos fármacos. O objetivo deste estudo foi 
conhecer a possível interferência do solvente 
dimetilsulfóxido (DMSO), em diferentes 
concentrações, sobre a viabilidade de larvas de 
T. canis. Ovos coletados diretamente dos tubos 
uterinos do nematódeo T. canis foram incubados 
em formalina 2%, durante 30 dias. Após, foi 
realizada a extração e a incubação de larvas de 
T. canis em meio RPMI-1640, a 37ºC, tensão de 
5% de CO2. Os testes in vitro foram realizados 
em placa de microcultivo, em triplicata. Em 
cada orifício da placa de microcultivo, contendo 
100 larvas de T. canis em meio RPMI-1640, foi 
adicionado DMSO em diferentes concentrações 
(15%, 7,5%, 3,75%, 1,87%, 0,93%, 0,46%). Como 
controle foram utilizados os anti-helmínticos 
tiabendazol e o mebendazol. Também foram 
empregados o controle de larvas vivas e controle 
de larvas mortas. Somente nas concentrações 
mais baixas do solvente DMSO (0,46-1,87%) as 
taxas de viabilidade de larvas (87,8-95%) foram 
semelhantes ao grupo controle de larvas vivas 
(92,4%) (p>0,05). O estudo comprova que nas 
concentrações mais elevadas do DMSO (7,5-
15%) há consequências para a viabilidade das 
larvas, demonstrando a importância da correta 
diluição de compostos químicos para a validade 
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de testes in vitro realizados com larvas de helmintos. 
PALAVRAS - CHAVE: Toxocara canis; Dimetilsulfóxido; Tiabendazol; Mebendazol.

EVALUATION IN VITRO OF DIFFERENTS CONCENTRATIONS OF SOLVENT 
DIMETHYLSULFOXIDE AGAINST TOXOCARA CANIS LARVAE

ABSTRACT: Human toxocariasis is a neglected parasitic zoonose ditributed all over the 
world. This tissue parasitosis has as principal etiological agent the nematode Toxocara canis, 
intestinal parasite of dogs. The treatment based on administration of anthelmintic shows 
low to moderate efficacy (40-70%), so, it is important the development of studies that aim 
to evaluate candidates to new drugs. The objected of this study was to know the possible 
interference of the solvent dimethylsulfoxide (DMSO) in diferents concentrations, against the 
viability of Toxocara canis larvae. Eggs collected directly of the uterine tubes of the nematode 
T.canis were incubated in 2% formalin, for 30 days. After, the extraction was performed and 
the T.canis larvae were incubated in RPMI-1640 medium, at 37ºC, 5% CO2 tension. In vitro 
tests were performed in microculture plate, in triplicate. In each hole of the microculture 
plate, containing 100 T.canis larvae in RPMI -1640 medium, was added dimethylsulfoxide in 
diferents concentrations (15%, 7,5%, 3,75%, 1,87%, 0,93%, 0,46%). As control were used 
the anthelmintic Tiabendazole and Mebendazole. Control with live and dead larvae were also 
used. Just in the low concentrations of the solvent DMSO (0,46-1,87%) the larvae viability rate 
(87,8-95%) were similar to the live control group (92,4%) (p>0,05). The study has proved that 
at the highest concentrations of DMSO (7,5-15%) there are consequences to larvae viability, 
which shows us the importance of correct dilution of chemical compounds for the validity of in 
vitro tests performed with helminth larvae.
KEYWORDS: Toxocara canis; Dimethylsulfoxide; Tiabendazole; Mebendazole.

INTRODUÇÃO
A toxocaríase humana é uma antropozoonose negligenciada, causada principalmente 

pelo nematódeo Toxocara canis, parasito intestinal de cães QUATTROCCHI et. al, 2012). 
Essa parasitose tecidual é decorrente da persistência de larvas de Toxocara spp. no 
fígado, pulmões, encéfalo, coração, rins, medula óssea e musculatura estriada esquelética 
(MACPHERSON, 2013). As manifestações clínicas variam conforme a intensidade de 
infecção, padrão de migração e distribuição das larvas e resposta imune do hospedeiro.  A 
severidade dos sintomas depende da localização das larvas e do número de larvas alojadas 
nos tecidos, o que induz a danos mecânicos e, por sua vez, resulta em reação inflamatória 
imunomediada (MAIZELS, 2013).

O tratamento dessa parasitose consiste no emprego de anti-helmínticos 
benzimidazólicos (albendazole – ABZ; tiabendazole – TBZ; mebendazole - MBZ), os quais 
apresentam eficácia baixa a moderada (47-70%), devido a difícil ação dos fármacos em 
nível tecidual (MAGNAVAL et al., 2001). A baixa solubilidade em água dos benzimidazois 
(ABZ e MBZ) parece colaborar para a ínfima disponibilidade desses compostos nos tecidos 
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(TORRADO et al., 1996). Assim, torna-se importante a realização de estudos que visem o 
desenvolvimento de novos fármacos.

O solvente polar aprótico dimetilssulfóxido (DMSO) tem sido frequentemente 
utilizado para diluir compostos químicos candidatos a novos fármacos (MATA et al., 2015), 
porém não há dados científicos relatados que avaliem a sua atividade sobre larvas de 
helmintos em ensaios in vitro, por esse motivo, o objetivo deste estudo foi conhecer a 
possível interferência do DMSO, em diferentes concentrações, sobre a viabilidade de 
larvas de Toxocara canis.

METODOLOGIA
Cães jovens naturalmente infectados foram tratados com pamoato de pirantel (12,5 

mg/kg), por via oral, para obtenção de formas adultas de T. canis. Após, foi realizada a 
identificação específica e coleta de ovos diretamente dos tubos uterinos das fêmeas. Os 
ovos foram incubados em solução de formalina 2%, a 28°C, umidade superior a 90% e 
oxigenação, durante 30 dias (AVILA et al., 2013). A seguir, foi realizada a extração (SAVIGNY, 
1975) e incubação das larvas infectantes de T. canis em meio RPMI-1640 (Gibco®) 
(suplementado com HEPES 25mM, glicose a 1%, penicilina 100 UI/mL, estreptomicina 
100µg/mL, fungizona 50 µg/mL e ofloxacina 0,4 µg/mL) em 5% de CO2, a 37oC (AVILA et 
al., 2013). 

Os testes in vitro foram realizados em placa de microcultivo (96 orifícios, fundo chato 
- Cral®), em triplicata. Em cada orifício da placa de microcultivo foram adicionados 100µL 
de DMSO (Sigma®) 15%, 7,5%, 3,75%, 1,87%, 0,93% e 0,46% e 100 larvas de T. canis 
em 100µL de meio RPMI-1640 (Gibco®). Foram utilizados os controles de anti-helmíntico, 
TBZ (200 µg/mL) e MBZ (200 µg/mL) (MASSARA et al., 2001), controle de larvas vivas 
e controle de larvas mortas (congelamento a -20ºC durante 10 dias, seguido de choque 
térmico a 60ºC). 

Após, foi realizada incubação do material, por 48 horas, a 37°C, com 5% de CO2. A 
seguir, em todos os orifícios foi adicionado o indicador de viabilidade celular Azul de Tripan 
(Vetec®), deixando o material incubado por mais 30 minutos (MATA et al., 2015). 

A avaliação do efeito larvicida foi realizada em microscópio óptico (aumentos de 
100x e 400x), sendo avaliada a integridade morfológica, a motilidade e a impregnação 
pelo indicador de viabilidade celular azul de Tripan (Vetec®) (AVILA et al. 2013; MATA et 
al., 2015; WALCHER et al. 2018). Assim, foram consideradas larvas inviáveis, aquelas 
sem motilidade e com impregnação pelo azul de Tripan; e larvas viáveis, aquelas com 
motilidade e sem impregnação pelo azul de Tripan.

A análise estatística foi realizada pela análise de variância (ANOVA) e as médias 
comparadas pelo teste de Tukey, considerando o nível de significância de 0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSÃO  
Os resultados do teste in vitro podem ser observados na Tabela 1. O DMSO 

nas concentrações mais elevadas (15% e 7,5%) foi nocivo para as larvas, com taxa de 
inviabilidade de 100% e 95,2%, respectivamente. Na concentração de 3,75%, houve 
redução da toxicidade sobre as larvas de T. canis, quando a taxa de viabilidade média 
foi de 45,3%. Somente nas concentrações mais baixas (1,87%, 0,93% e 0,46%) o DMSO 
apresentou taxas de viabilidade de larvas (87,8% a 95%) semelhante ao grupo controle 
de larvas vivas (92,4%) (p>0,05), demonstrando uma importante infl uência desse solvente 
sobre os resultados de possíveis ensaios in vitro quando utilizado em concentrações mais 
elevadas. 

Tabela 1. Porcentagem de viabilidade e inviabilidade do DMSO in vitro sobre as larvas de 
terceiro estádio de Toxocara canis em diferentes concentrações.

Em relação aos demais controles, os resultados foram condizentes com o esperado, 
sendo observada inviabilidade em 100% das larvas dos controles dos anti-helmínticos MBZ 
(100µg/mL) e TBZ (100µg/mL) e do controle de larvas mortas.

CONSIDERAÇÕES FINAIS
Este estudo de pa dronização de testes in vitro demonstra a necessidade da 

investigação da possível interferência dos solventes utilizados na avaliação de compostos 
com atividade sobre larvas de helmintos. Uma vez que neste estudo foram avaliadas somente 
larvas de Toxocara canis, fi ca clara a necessidade de avaliação de outros helmintos, já 
que os resultados encontrados demonstram a intensa infl uência desse solvente sobre a 
viabilidade de larvas em ensaios in vitro, podendo até mesmo interferir na validade de 
resultados de pesquisas com compostos, quando estes forem diluídos em concentrações 
altas e sem avaliação prévia.
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