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APRESENTACAO

A colecao “Microbiologia: Clinica, Ambiental e Alimentos” é uma obra que tem como
foco principal a apresentagéo de trabalhos cientificos diversos que compde seus capitulos
relacionados aos microrganismos. O volume apresenta um compilado de 15 artigos
distribuidos em teméticas que abordam de forma categorizada e interdisciplinar trabalhos,
pesquisas, relatos de casos e/ou revisdes que transitam nas diversas areas de aplicagéo
da Microbiologia.

O objetivo central desta coletanea é apresentar de forma categorizada e clara
estudos desenvolvidos em diversas instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Em todos
esses trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a Bacteriologia, Micologia,
Parasitologia, Virologia, Imunologia Biotecnologia, Satude Publica e areas correlatas.

O avanco tecnolégico tem contribuido com inimeras pesquisas relacionadas a
biologia dos diversos microrganismos existentes, e consequentemente, esses estudos
podem auxiliar na prevengdo e no combate a patologias/doengcas que podem afetar a
saude humana e dos demais seres vivos.

Temas diversos e interessantes sdo deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos aqueles
que de alguma forma se interessam pelas ciéncias bioldgicas e pelas ciéncias da saude
em seus aspectos microbioldgicos. Possuir um material que demonstre a aplicacdo dos
microrganismos em varias areas do conhecimento, de forma temporal e com dados
substanciais de regides especificas do pais tem sido relevante, bem como, abordar temas
atuais e de interesse direto da sociedade.

Este livro “Microbiologia: Clinica, Ambiental e Alimentos” apresenta uma teoria bem
fundamentada nos resultados praticos obtidos pelos diversos pesquisadores, professores
e académicos que arduamente desenvolveram seus estudos que aqui estdo apresentados
de maneira concisa e didatica. Sabemos o quéo importante é a divulgagao cientifica, por
isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora, que é capaz de oferecer uma
plataforma consolidada e confiavel, permitindo que esses pesquisadores exponham e
divulguem seus trabalhos.

Desejo a todos uma 6tima leitura.

Renan Monteiro do Nascimento
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Microbiologia: Clinica, Ambiental e Alimentos

RESUMO: Atividade antifingica dos extratos
vegetais de babosa (Aloe vera), capim liméao
(Cymbopogon citratus) e gengibre (Zingiber
officinalle) contra o Colletotrichum sp. foi
realizada usando a técnica de microdiluicdo. A
concentragao inibitéria minima (CIM) e fungicida
minima (CFM) para uma solucdo hidroalcodlica
contendo 10% do vegetal foi determinada
usando a concentragdo de 10° esporos.mL™ de
Colletotrichum sp.. Os resultados obtidos foram:
babosa (CIM = 16 mg.mL" e CFM > 16 mg.mL""),
capim limé&o (CIM = 16 mg.mL' e CFM > 16
mg.mL") e gengibre (CIM = 8 mg.mL" e CFM =
8 mg.mL"). O solvente utilizado na diluicdo dos
extratos (50% DMSO e 50% etanol 70%) néo
apresentou atividade. Todos os extratos vegetais
foram capazes de inibir a proliferacédo do fungo e
apenas o extrato de gengibre apresentou acéo
fungicida nas concentracoes testadas.
PALAVRAS-CHAVE: Extratos vegetais.
Atividade antifungica. Concentragdo inibitoria
minima. Concentragéo fungicida minima.

ANTIFUNGAL EFFECT OF
HYDROALCOHOLICS EXTRACTS
AGAINST Colletotrichum sp

ABSTRACT: Antifungal activity of plant extracts of
“babosa” (Aloe vera), lemongrass (Cymbopogon
citratus) and ginger (Zingiber officinalle) against
Colletotrichum sp. was performed using a
microdilution technique. The Minimum Inhibitory
Concentration (MIC) and Minimum Fungicide
Concentration (MFC) were determined for a
hydroalcoholic solution containing 10% of the
vegetable supplied using a concentration of 10°
spores.mL' of Colletotrichum sp.. The results
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were: “babosa” (MIC = 16 mg. mL' and MFC > 16 mg.mL""), lemongrass (MIC = 16 mg.mL"
and MFC > 16 mg.mL") and ginger (MIC = 8 mg.mL"' and MFC = 8 mg.mL""). The solvent
used in the dilution of the extracts (50% DMSO and 50% 70% ethanol) has no active. All plant
extracts were to inhibit the proliferation of the fungus and only the ginger extract showed
fungicidal action in the tested concentrations.

KEYWORDS: Plants extracts. Antifungal activity. Minimum inhibitory concentration. Minimum
fungicidal concentration.

11 INTRODUGAO

O morango é um pseudofruto altamente perecivel, de curta vida de prateleira e
que possui preco elevado (CALEGARO; PEZZI; BENDER, 2002). Pertencente ao grupo de
frutos ndo climatéricos, no qual ndo ocorre amadurecimento ap6s a colheita, ndo possui
camada superficial protetora contra a perda de agua, desidrata facilimente e perde massa
fresca (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CANTILLANO, 20086).

A deterioracédo fungica € um dos principais problemas que afetam a qualidade do
morango (CALEGARO; PEZZI; BENDER, 2002). Neste caso, os fungos dos géneros Botrytis,
Colletotrichum, Penicillium, Phomopsis e Rhizopus s@o 0s principais responsaveis pela
deterioragdo microbioldgica de morangos. O Colletotrichum é o causador da antracnose,
doenca que causa podriddo seca e de coloracdo escura, sendo uma das doengas mais
relevantes do morangueiro (REIS; COSTA, 2011).

Dentre os potenciais antimicrobianos naturais que atualmente estdo sendo
pesquisados, destaca-se a babosa (Aloe vera), capim limdo (Cymbopogon citratus) e
gengibre (Zingiber officinalle).

A Aloe vera, além de suas aplicacbes farmacéuticas e funcionais, apresenta
empregos como aditivo em alimentos. Possui perspectiva promissora na utilizagdo como
inibidor da proliferagcdo microbiana de alimentos de origem vegetal, estendendo a vida util
do alimento e enriquecendo sua qualidade nutricional (SILVA, 2010).

As plantas do género Zingiber possuem diversas propriedades medicinais e grandes
aplicag¢des na culinaria, além de apresentarem atividade antioxidante elevada (DABAGUE et
al., 2011). Outro aspecto de interesse € sua capacidade antifungica, estudos apresentaram
consideravel reducdo de micélios de Botrytis cinerea em morangos, indicando efeito
fungitoxico (ZANCAN et al., 2002; ANDREO; JORGE, 2007).

O Cymbopogon citratus possui origem oriental e é largamente empregado em
produtos farmacos e na produgdo de aromatizantes. Sua afividade antifungica esta ligada
com a presencga do citral em seu extrato, composto eficaz na inibicdo de 22 espécies
microbianas. Contra o Botrytis cinerea, foi relatada inibicdo de 100% de seus esporos
através de componentes volateis do extrato de capim limdo (ALMEIDA et al, 2013;
DUARTE; ZANETI, 2004; LORENZZETI et al., 2011).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo determinar a concentracgéo inibitéria
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e fungicida minima dos extratos hidroalcodlicos de Aloe vera, Cymbopogon citratus e
Zingiber officinalle contra o fungo Colletotrichum sp..

21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Materiais

O carvacrol (Sigma-Aldrich, USA) foi diluido em etanol 70% e sua concentra¢do
variou de 0,68 - 300 mM. O Colletotrichum sp. CCT 7530 utilizou o meio de cultivo Extrato
de Malte, sua manutencéo foi executada regularmente com armazenamento a 4 °C na
auséncia de luz. As andlises microbioldgicas realizadas utilizaram a concentragéo de 1x10°
esporos.mL', padronizadas com o auxilio da cAmara de Neubauer.

Os controles utilizados para a analise foram o carvacrol, devido a sua atividade
antifingica comprovada na literatura para este microrganismo, e a solugdo de 50% de
DMSO e 50% de etanol 70%, para avaliar a atividade antifingica do solvente dos extratos
vegetais.

2.2 Obtencao dos extratos vegetais

Para obtencao dos extratos de Aloe vera, Cymbopogon citratus e Zingiber officinalle
foi utilizada uma solugéo hidroalcodlica 80% (p/p, alcool etilico/agua) contendo 10% (p/p)
do vegetal em relagéo ao liquido extrator. As plantas foram cortadas em pequenas fracbes
e secas durante 8 dias em temperatura ambiente. Ap6s a secagem, foram adicionadas
a solucdo hidroalcoodlica 80% e submetidas a trés turbo extragcdes de 5 minutos, com
intervalos de repouso de 5 minutos cada. Cada extrato foi submetido a filtracdo a vacuo e
acondicionado sob-refrigeracdo a 8 °C. O solvente dos extratos foi removido em evaporador
rotativo e posteriormente liofilizado.

Para obtencdo das concentragdes de 160 mg.mL' a 0,31 mg.mL" dos extratos
vegetais, foi utilizada uma solucéo de 50% de dimetilsulféxido (DMSO) e 50% de etanol
70%.

2.3 Atividade antifungica

A determinagéo da Concentragéo Inibitéria Minima (CIM) do carvacrol foi realizada
em microplaca de ELISA, a borracha seladora de silicone (Axygen) foi utilizada devido a
volatilizagdo do carvacrol. O protocolo seguiu 0 método descrito por Fieira et al. (2013). A
CIM representa a menor concentragéo que o carvacrol foi capaz de inibir a proliferacao do
microrganismo.

Para determinacdo da Concentracdo Fungicida Minima (CFM), foi retirado o
contetdo total do poco que nédo apresentou proliferacdo fungica, inoculando-o em meio
de cultivo solido. As placas foram incubadas nas condigbes ideais de proliferacdo do
microrganismo, 28 °C durante 7 dias. Apds a incubacédo foi realizada a contagem de
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colénias totais caracteristicas do bolor (ESPINEL-INGROFF, 2001). A CFM foi determinada
como a minima concentra¢do em que o carvacrol foi capaz de inibir o crescimento do fungo.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados das anadlises antifungicas in vitro para os trés extratos vegetais
utilizados contra o Colletotrichum sp. sdo apresentados na Tabela 1. Todos os extratos
foram capazes de inibir a proliferacao do fungo teste, entretanto, em quantidade superior
ao controle positivo (carvacrol).

O processo de obtencédo dos extratos a partir do tecido vegetal extrai, além das
moléculas responsaveis pela atividade antifngica, outras substéncias de afinidade com
o liquido extrator. Isto ocasiona na redugé&o da concentracao das moléculas de interesse
antimicrobiano e, consequentemente, na diminuicéo desta atividade (LOPES et al., 2008).
Como encontrado por Uda et al. (2008) onde o controle utilizado (Mancozed, composto
puro) apresentou atividade antifingica de até 76 vezes maior que o extrato de Aloe vera.

Capim 50% DMSO
Babosa Gengibre Li piI Carvacrol  +50% etanol
imao
70%
CIM (mg.mL") 16 8 16 0,282 ND
CFM (mg.mL") >16 8 >16 0,282 ND

ND: Nao detectada.

Tabela 1 — CIM e CFM dos extratos vegetais e controles (carvacrol e solugdo de 50% DMSO e
50% etanol 70%).

O extrato de babosa apresentou CIM semelhante a da inibicdo contra Aspergillus
flavus e niger (CIM = 9 mg.mL"). Em outro estudo o Colletotrichum capsici teve inibicao
micelial de 1,31 - 7,2% utilizando o extrato de Aloe vera de 1-5 mg.mL" (UDA et al., 2018;
PAGI; PATEL, 2017).

O gengibre foi 0 Unico extrato a apresentar CFM, analisando a literatura, o extrato
de Zingiber officinalle é relatado por Taechowisan e Lumyong (2003) como inibidor do
Colletotrichum musae e Fusarium oxysporum na concentracao de 10 mg.mL".

Para o extrato de capim lim&o, resultado semelhante foi encontrado para o
Colletotrichum gloeosporioides onde ocorreu a inibicdo micelial de 97,7% de deste
microrganismo em uma concentracdo de 10 mg.mL™" do extrato. (CORDERO et al., 2017).

Conforme o apresentado € possivel identificar a atividade antimicrobiana dos
estratos vegetais de babosa, capim limao e gengibre contra diversos géneros fangicos em
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concentracdo semelhante ao obtido deste trabalho.

41 CONCLUSAO

Diante dos resultados antifungicos para os extratos hidroalcodlicos de babosa,
capim liméo e gengibre, foi possivel identificar que todos os extratos vegetais apresentaram
concentracdo inibitéria minima. Contudo, apenas o extrato de gengibre apresentou acéo
fungicida nas concentragdes testadas. O solvente utilizado na diluicdo dos extratos néao
contribuiu para a inibicdo do fungo teste, atribuindo a atividade antifingica apenas aos
extratos vegetais.
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T
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Tucupipreto 1,2, 3,4,5
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Verduras 45, 46, 47

Virus 46, 54, 68, 163, 166, 169, 170

z

Zoosporicos 106, 107, 108, 109, 110, 118, 120, 121, 123
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