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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda
no inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida
para barrar o contagio da doenga. As escolas e universidades, por exemplo, na méo do que
era posto pelas autoridades de saude, precisaram repensar as suas atividades.

Da lida diaria, no que tange as questbes educacionais, e das dificuldades de
incluséo de todos nesse “novo normal”, o contexto pandémico comecga a escancarar um
cenario de destrato que ja existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021),
esse periodo pandémico sé desvelou, por exemplo, o quanto a educacao no Brasil € uma
reprodutora de Desigualdades.

E é nesse cenario de pandemia, movimentados por todas essas provocagdes que
sdo postas, que os autores que participam dessa obra relinem-se para organizar este
livro. Apontar esse momento histérico vivido por todos é importante para destacar que
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussao
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto é importante para o leitor.

O contexto social, politico e cultural tem demandado questdes muito particulares
para a escola e, sobretudo, para a formacao, trabalho e pratica docente. Isso, de certa
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e
para a Educacao Béasica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de incluséo,
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, € importante olhar mais atentamente para os
espacos formativos, em um movimento dialégico e pendular de (re)pensar as diversas
formas de se fazer ciéncias no pais. A pesquisa, nesse interim, tem se constituido como um
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inUmeras problematicas, sobretudo no que
tange ao conhecimento matematico.

E nessa sociedade complexa e plural que a Matematica subsidia as bases do
raciocinio e as ferramentas para se trabalhar em outras areas; € percebida enquanto parte
de um movimento de construcdo humana e histérica e constitui-se importante e auxiliar
na compreensao das diversas situagdes que nos cerca e das inumeras probleméticas que
se desencadeiam diuturnamente. E importante refletir sobre tudo isso e entender como
acontece o ensino desta ciéncia e o movimento humanistico possibilitado pelo seu trabalho.

Ensinar Matematica vai muito além de aplicar formulas e regras. Existe uma dinamica
em sua constru¢do que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem da Matemaética, priorizar e néo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico e sobre isso, de
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.

E neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradicées para os Avangos da



Pesquisa em Matematica’, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiéncias
do professor pesquisador que ensina Matematica sejam apresentadas e constituam-se
enquanto canal de formacdo para professores da Educacdo Basica e outros sujeitos.
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiéncias de diferentes praticas que
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores
de diferentes instituicdes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocagoes, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para quem
ja é docente, e das trajetérias de suas formacgdes iniciais para quem encontra-se matriculado
em algum curso de licenciatura. Que, apés esta leitura, possamos olhar para a sala de aula
e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma 6tima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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CAPITULO 18

O ENSINO DE MATEMATICA ATRAVES DA CIENCIA,
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PARA UMA NOVA TENDENCIA
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RESUMO: A abordagem de ensino baseada na
perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade)
tem recebido destaque nas publicacbes da
area de Educagdo, pois favorece a formacgéo
do pensamento critico. Em muitas delas,
estd relacionada ao ensino dos seguintes
componentes curriculares: Ciéncias (Ensino
Fundamental), Quimica, Fisica e Biologia (Ensino
Médio) e, com menor frequéncia, ao ensino de
Matematica. Neste sentido, este trabalho visa
ser inovador na medida em que retrata a pratica
reflexiva numa perspectiva CTS, articulada com
contetdos de Matematica, a partir da tematica
energia elétrica. Assim, o objetivo deste estudo
consistiu em analisar as reflexbes de uma
professora ao abordar contetidos de Matematica
na perspectiva CTS. Para tanto, foi planejada e
executada uma sequéncia didatica junto a duas
turmas de nonos anos de uma escola municipal
do interior do Estado de Sdo Paulo. O registro
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em video de cada etapa da sequéncia didatica
realizada bem como os registros escritos foram
analisados de forma qualitativa. Podemos afirmar
que o planejamento e a execucéo de atividades
com uso da estratégia de ensino CTS favoreceu
a participacao ativa dos estudantes, a interagéo
entre eles com a professora e a aprendizagem de
conteudos interdisciplinares. Ao analisar a propria
pratica, a docente expds a realidade no contexto
educacional em que vive, considerando suas
angustias, incertezas, assim como entusiasmo.
Esses sentimentos foram desvelados ao rever
sua postura por meio do processo agao-reflexao-
acao que provocou uma revisao da prépria pratica
e a busca de superacgéo de ilusdes pedagogicas
e individualistas da atuacdo docente, embora
reconhecemos que toda e qualquer mudanca nao
€ uma acéo facil. Pelo contrario, é processual,
exige determinacéo e o desejo do desafio.
PALAVRAS - CHAVE: Perspectiva CTS; Ensino
de Matematica; Tendéncia contemporéanea;
Formagéao continuada.

MATHEMATICS TEACHING THROUGH
SCIENCE, TECHNOLOGY AND SOCIETY
(STS): PERSPECTIVE FOR A NEW
TREND

ABSTRACT: The teaching approach based on the
STS (Science-Technology-Society) perspective
is highlighted in publications in the Education
area, as it favors the formation of critical thinking.
In many of them, it is related to the teaching of
the following curricular components: Science
(Elementary School), Chemistry, Physics and
Biology (High School) and, less frequently, in
teaching Mathematics. In this sense, this work
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aims to be innovative in that it portrays reflective practice in a STS perspective, articulated
with Mathematics content, and based on the electric energy theme. Thus, the aim of this
study was to analyze how a teacher’s reflections when approaching Mathematics content in
the STS perspective. To this end, a didactic sequence was planned and executed with two
ninth-year classes from a municipal school in the interior of the State of Sdo Paulo. The video
recording of each stage of the sequence was carried out, as well as the written records were
made qualitatively. We can say that the planning and execution of activities using the STS
teaching strategy favored the active participation of students, an interaction between them
with a teacher and the learning of interdisciplinary contents. When analyzing the practice
itself, the teacher exposed the reality in the educational context in which she lives, considering
her anxieties, uncertainties, as well as enthusiasm. These feelings were unveiled when
reviewing his posture through the action-reflection-action process that provoked a review of
the practice and a search for overcoming pedagogical and individualistic illusions of teaching
performance, although we recognize that any and all change is not an easy action. On the
contrary, it is procedural; it requires determination and the desire for challenge.
KEYWORDS: STS perspective; Mathematics teaching; Contemporary trend; teacher training
continued.

11 INTRODUGAO

O conhecimento cientifico e as novas tecnologias constituem-se, cada vez mais,
condicao para que as pessoas saibam se posicionar frente a processos e inovagdes que as
afetam. Nesse sentido, a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) descortina-
se como aliada nesse processo por considerar etapas que envolvem problematizacéo,
recursos e metodologias ativas de aprendizagem, além da abordagem tecnoldgica para a
solucéo de problemas contextualizados.

Historicamente, a perspectiva CTS iniciou-se na década de setenta, marcada por
um contexto calcado na critica a um modelo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico,
cujos efeitos comecaram a afetar cada vez mais a vida das pessoas. Neste periodo, as
orientacOes curriculares priorizavam, entre outros aspectos, a implementacao de projetos
CTS no sistema escolar de paises europeus € nos EUA (SANTOS; MORTIMER, 2008).

Na década de oitenta, Ziman (1980), atribuido como criador da sigla CTS, destaca
que o foco do Ensino de Ciéncias convencional, naquele periodo, era o de ensinar a ciéncia
‘valida’ (valid science), que é aquela produzida dentro dos padrdes estabelecidos pela
comunidade cientifica. Nesse ambito, fatores externos ndo sédo considerados e o contexto
social e politico ndo entram em pauta. Para o autor, a intengéo principal era treinar futuros
cientistas, ja que se priorizavam os conteudos referentes ao estudo do conhecimento
acumulado ao longo das geracgdes de pesquisadores de uma determinada area. Ja na
década de noventa, a preocupacdo com as questdes ambientais e suas relagbes com a
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade fez ampliar o movimento, englobando o Ambiente (CTSA).

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) afirmam que é possivel identificar a importancia do
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enfoque CTS perante os questionamentos criticos e reflexivos acerca do contexto cientifico-
tecnoldgico e social e, em especial, sua relevancia para o Ensino. Este enfoque tem recebido
destaque nas publicagbes da area de Educacgéo, incluindo-se teses e dissertagdes, pois
favorece a formagd@o do pensamento critico. Em muitas delas, esta relacionada ao ensino
dos seguintes componentes curriculares: Ciéncias (Ensino Fundamental), Quimica, Fisica
e Biologia (Ensino Médio) e, com menor frequéncia, ao ensino de Matematica.

A tendéncia sobre estudos relacionados a abordagem CTS, no aspecto cientifico-
académico, pode ser identificada junto ao Banco Digital de Teses e Dissertagbes (BDTD).
Neste sentido, foi realizada uma busca atualizada' sobre essas publicagées, em nivel
Nacional.

Ao utilizarmos o tema “CTS” na plataforma BDTD, especificacdo “todos os campos”,
obtivemos 718 resultados, sendo 546 dissertacbes e 172 teses que contemplam os
diversos componentes curriculares. Ao acrescentarmos Matematica junto ao tema CTS
na especificacdo “todos os campos”, resultaram 127 publicagcbes; ao refinarmos a busca,
inserindo aspas nos termos “CTS” e “Matematica” na especificagdo “titulo”, foram obtidos
apenas 7 resultados.

O Quadro 1 apresenta a relacao quantitativa de publicacdes (Teses e Dissertacoes),
considerando-se 0 ano e a defesa, a partir da especificacdo “matematica” e “CTS”, junto
ao campo “titulo”.

Ano Numero de publicagdes = Numero de publicagcoes  Total
de Dissertacoes de de Teses de Doutorado
Mestrado
2017 1 = 1
2015 2 - 2
2014 - 1 1
2012 1 - 1
2005 c 1 1
1994 1 - 1
Total de publicacoes 5 2 7

Quadro 1. Relagao Quantitativa de publicagdes relacionadas a abordagem CTS junto ao ensino
de matematica por ano de defesa.

Fonte: préprios autores.

Podemos inferir, de acordo com o referido quadro, que o numero de dissertagdes
(5) supera a quantidade de teses publicadas (2) com a referida tematica. Aléem disso,
hé alternéncia sobre a categoria de publicagbes em cada ano. Portanto, as publica¢des

1 Busca realizada em 29 de dezembro de 2020, disponivel em https://bdtd.ibict.br/vufind/
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com abordagem CTS, junto a matematica, ainda sdo pouco frequentes, mas com grande
potencial para se tornar uma tendéncia no ensino contemporéneo e futuro.

No Quadro 2 que segue, apresentamos as descricoes das publicagdes relativas
ao Quadro 1. Sao publicagdes cujos temas “matemética” e “CTS” constam no titulo da
pesquisa. Além disso, sdo descritos os titulos, nome dos autores, ano de Defesa e categoria
de publicacao.

Ano de

Titulo Autor Defesa Categoria
A contextualizacao da matematica a
partir da abordagem CTS na | Shrana, Maria de 2017 Dissertacao
perspectiva da educagdo matematica | Fatima Costa
critica
0 ensino de matemdtica na
perspectiva CTS: acdes e reflexdes de | Arxer, Eliana Alves 2015 Dissertacao
uma professora
Educacao CTS em livros didaticos: da
analise a aproximacdo com a | Cambi, Betina 2015 Dissertacao
modelagem matematica
A modelagem em educacao
matematica na perspectiva CTS Silveira, Everaldo 2014 Tese
Abordagem CTS e ensino de
matematica critica: um olhar sobre a | Silva, Débora Janaina 2012 Dissertacao
formacao inicial dos futuros docentes | Ribeirc e
Educacao critico-reflexiva para um
ensino médio cientifico-tecnolégico: | Pinheiro, Nilcéia 2005 Tese
a contribuicao do enfoque CTS para o | Aparecida Maciel
ensino aprendizagem do
conhecimento matematico
Ideia relacionada 'CTS': uma aposta | Abreu, Maria
no enfraquecimento das relagoes de | Auxiliadora Maroneze 1994 Dissertacao
poder na educacao matematica de

Quadro 2. Publicages relativas a abordagem CTS junto ao ensino de Matematica

Fonte: proprios autores.

Embora haja poucas pesquisas cientificas na area de Matematica com a perspectiva
CTS, estas revelam seu potencial para contribuir com o nivel de criticidade dos estudantes e
promover o interesse pelas Ciéncias (incluindo-se a Matematica), o que ajuda na resolugéo
de problemas, nos confrontos de pontos de vista e nos processos de tomada de decisao.
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21 METODO

A pesquisa, de cunho qualitativo, envolveu 42 estudantes de duas turmas de nono
ano com idades entre 14 e 17 anos de uma escola municipal de ensino fundamental,
pertencente a uma cidade do interior do Estado de Séo Paulo.

A partir da analise das publicagbes de artigos cientificos em periédicos renomados
na area, elaboramos a Figura 1 que retrata as etapas n&o lineares de atividades com
a abordagem CTS. Assim, optamos por iniciar com a abordagem da tematica (energia
elétrica) e, em seguida, com a questao social. Apds, destacamos a importancia do estudo de
contetidos de Matematica articulados com a tematica, por meio de estratégias diferenciadas
e a finalizagéo, que requer a escrita dos envolvidos, como forma de “feedback”.

Finalizagdo Tema
ABORDAGEM CTS
Inter-Relagdo das Questdo
etapas anteriores Social
Aspecto de
Conteldos

Figura 1. Etapas n&o lineares do ciclo de abordagem CTS
Fonte: ARXER (2015).

A partir da Figura 1, elaboramos uma proposta de atividades em seis etapas, com

recursos metodologicos diversificados, conforme Quadro 3.
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1-Tema: Tempo utilizado: 1 aula de 50min - Objetivo: Contextualizar o assunto e a tematica:
Energia elétrica e ano internacional da luz. / Leitura de Texto informativo/ Charges / Roda de
conversa;

2- Questao social: Tempo utilizado: 1 aula de 50min - Objetivo: Construir questdes com
impacto sacial e definir uma representativa para investigacado: Questao para investigacao do
9°A: "O que podemos fazer para evitar os apagdes? E quais as fontes de energia alternativas
seriam melhores para a sociedade e o meio ambiente?”; Questao para investigagdo do 9°B:
“0 que seria do mundo moderno sem energia elétrica?”

3- Aspecto tecnologico: Tempo utilizado: 4 aulas de 50min - Objetivos: Relacionar a
tecnologia ao tema; Investigacao sobre as tecnologias envolvidas no processo de geracao
de energia elétrica e fontes alternativas de geracao de energia (atividade de pesquisa no
laboratério de informatica) / Seminarios / Filme “De onde vem?”

4- Aspeclo de contetdos: Tempo utilizado: 4 aulas de 50min - Objetivos: Abordar contetdos
de matematica articulados com a tematica; - Como se calcula a conta de energia elétrica?; -
Estudo dos conceitos matematicos envolvidos: calculo de conta; graficos; média simples;
Interpretacdo de problemas gerados a partir dos alunos; problemas contextualizados com a
realidade da classe;; - Entendendo a realizagao de calculo da conta de energia elétrica
residencial dos proprios alunos, a partir dos trés tipos de bandeiras.

5- Inter-relagdo das etapas anteriores: Tempo utilizado: 5 aulas de 50min - Objetivos: Utilizar
estratégias de ensino diversificadas a fim de favorecer a apropriagdo de conhecimentos pelos
alunos. (Proposta 1 - Debate ou teatro com proés e contras a uma ideia proposta a partir da
observacdo dos alunos; Proposta 2 - Jogo relacionado aos conceitos CTS; Proposta 3 -
Palestra com um profissional da area).

6- Finalizagdo: Tempo utilizado: 1 aula de 50min - Objetivos: Realizar um feedback de todas
as etapas e obter dados escritos dos envolvidos a partir de questionarios. / Roda de conversa
e discussao dos principais tépicos da aprendizagem acerca da tematica/ - Aplicacao de
questionério junto aos alunos.

QUADRQO 3. Etapas desenvolvidas na perspectiva CTS

Fonte: proprios autores.

Para este trabalho, daremos énfase a etapa 4 (aspecto de conteudos). Os
instrumentos de obtencdo de dados foram: 1) o diario de bordo da professora utilizado
antes e depois de cada etapa; 2) as gravagdes em video que auxiliaram na identificacao de
evidéncias que contemplassem os pressupostos CTS com foco na interagéo teoria-pratica;
relacéo aluno-professor e possiveis outras contribuicées.

31 RESULTADOS

A etapa 4 foi realizada em duas sec¢des. Na primeira, houve interpretacéo e
discussdo dos dados constantes numa conta de energia elétrica com construgdo de
gréficos. A segunda diz respeito a problematizagao/construcao de exercicios relacionados
com aparelhos elétricos, tempo de uso e consumo. Também houve questionamento sobre
o0 tempo e o numero de banhos de cada estudante com a finalidade de se construir uma
tabela. Apos isto, foi realizado o calculo para cada bandeira de consumo para um dia, uma
semana, um més e um ano. Considerando-se um chuveiro com poténcia de 6.000W, a
professora solicitou aos alunos que calculassem seus gastos para cada bandeira e para
cada tempo/periodo. Em seguida, os dados foram transpostos na forma de grafico. Dentre

os contetdos abordados destacam-se: calculos com numeros reais; multiplicagdo e soma
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de numeros racionais; arredondamentos e comparagbes. Por fim, foi promovida uma
reflexdo sobre a relacdo dos valores obtidos com a qualidade de vida em alguns paises
como Noruega, Canada, Estados Unidos, Australia e Bélgica, bem como sobre os impactos
no meio ambiente.

Esta etapa demandou certo tempo (de 4 a 5 aulas) para o alcance dos objetivos
propostos. De forma interdisciplinar e contextual, os conteudos de Matematica tiveram uma
relacdo direta com os da Fisica e, dessa forma, despertou o interesse dos estudantes,
potencializou seu pensamento critico ao denotar conhecimentos tangiveis a sua realidade.
Dessa forma, a contextualizacdo auxiliou na interpretacéo e aplicacédo de conteudos que
antes eram vistos apenas como cientificos e ndo aplicaveis para alguns deles.

Concordamos com Pinheiro (2005) ao afirmar que

amatematica ndo se utiliza somente datecnologia; ela gera ciéncia e tecnologia
e interfere no contexto social. Penso que seja necessario desmitificar a
matematica, para que ela ndo seja considerada um mero instrumento de
calculo para os outros conhecimentos, irrelevando a sua responsabilidade
no contexto social. Por meio do enfoque CTS, poder-se-a ressaltar aos
alunos que n&o basta conhecer as origens do conhecimento matematico e
suas influéncias sobre a sociedade. Nossos alunos precisam discutir essas
influéncias e posicionarem-se frente as informacées que recebem (PINHEIRO,
2005, p.20).

Dentre as acoes da professora, houve esforco em utilizar uma postura investigativa
e, para tanto, um processo de vigiar-se constantemente para nao dar a resposta certa do
ponto de vista da ciéncia, mas aprender a ouvir, acolher e ajudar a estruturar os raciocinios.
Nesse sentido, os alunos estiveram mais a vontade para discutir e socializar diferentes
opinides. Assim, houve espaco para a argumentacgéao.

Os resultados indicaram que houve denotagdes em um diario de bordo e, de acordo
com ele, foi possivel enumerar beneficios em uma reflexdo sobre a propria pratica, como
exemplo, ser mais oitiva, ndo dar as respostas prontas antes que o aluno possa refletir
sobre a situagédo problema; utilizar recursos tecnolégicos para a preparagéo das aulas; e

principalmente refletir sobre a prépria pratica para a tomada de decisdes.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Ponderamos, a partir deste trabalho, que foi possivel identificar algumas categorias
que apontam para uma melhoria no ensino e na aprendizagem de matematica com
a abordagem CTS como: saber ouvir os alunos e interagir com eles; saber conduzir a
discussao para construgdo coletiva; superar aideia de explicar e controlar e da fragmentacéo
do conteldo; contextualizar para auxiliar na interpretacdo e aplicacao de conteudos de
matematica; motivar a participagcdo dos alunos ao argumentar e defender uma ideia,
provocar motivacao; estar aberta as opinides, sugestdes e criticas dos envolvidos.

Esses elementos derivam de uma nova concepgéo de ensino de matematica, cuja
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tendéncia é ter foco sobre o0 aluno como protagonista de sua prépria aprendizagem, a partir
de estratégias didatico-pedagdgicas que proporcionem sua participagdo nas atividades,
de forma prazerosa, contextualizada, critica e reflexiva sobre os problemas do cotidiano.
Nesse sentido, trabalhar os conteudos da matemética na abordagem CTS requer um
planejamento de estratégias e mudangas em relag@o ao ensino tradicional (cujo foco é o
professor).

Na abordagem CTS o ensino e a aprendizagem se complementam, as estratégias
de ensino representam o caminho, enquanto o0s conteldos sdo abordados com
problematizacdes e requerem do estudante a pesquisa, o envolvimento e a dedicacéo
coletiva. Com este trabalho, foi possivel deslumbrar esses aspectos e incluir o estudo da
propria pratica, enquanto docente em formagdo continua (em servico) e, dessa forma,
planejar acdes futuras.

Nesse sentido, a abordagem CTS nédo se finaliza com o encerramento de uma
pesquisa, mas amplia-se em horizontes, espacos e temas didaticos ainda ndo explorados
para os docentes que objetivam a melhoria de qualidade do ensino e da aprendizagem
de matemética. A partir desta perspectiva, acreditamos que a abordagem CTS é uma
tendéncia inovadora para o ensino de matematica no século XXI.
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