Conservacao
e Meio Ambiente

Clécio Danilo Dias da Silva
(Organizador)




Conservacao
e Meio Ambiente

Clécio Danilo Dias da Silva
(Organizador)




N
©
S

aiscipll;

/

Mult

Editora Chefe
Prof? Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréfico e Diagramagao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2021 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte  Copyright do Texto © 2021 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2021 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de
ANTIN_S Atribuicao Creative Commons. Atribuicao-Nao-Comercial-
NC ND NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utilizé-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicacao. Situacoes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

[/:\tcna

Editora

Ano 2021



Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazoénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido



Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de
Coimbra

Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondbnia

Prof? Dr? lara Ldcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr? Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof?® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof* Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia de Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia



q
.%
Ty
2
RS
S
S

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Profe Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof? Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr* Neiva Maria de Aimeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof2 Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajai

Prof. Dr. Alex Luis dos Santos - Universidade Federal de Minas Gerais

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof® Ma. Aline Ferreira Antunes - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr* Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazonia

Prof? Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

E\tcna

Editora

Ano 2021



Prof® Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves - Universidade Federal do Parana

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas

Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof* Ma. Daniela Remido de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes - Instituto Edith Theresa Hedwing Stein

Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira - Universidade Federal de Goias

Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Fabiano Eloy Atilio Batista - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Felipe da Costa Negrédo - Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Francisco Odécio Sales - Instituto Federal do Ceara

Prof® Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof* Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educagao Tecnolégica de
Pernambuco

Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr* Kamilly Souza do Vale - Nicleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR



N
©
S

aiscipll;

/

Mult

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof* Ma. Luana Ferreira dos Santos - Universidade Estadual de Santa Cruz

Prof® Ma. Luana Vieira Toledo - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof? Ma. Luma Sarai de Oliveira - Universidade Estadual de Campinas

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva - Governo do Estado do Espirito Santo

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundacgao Integrada Municipal de Ensino Superior
Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de
Séao Paulo

Prof® Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof? Dr? Poliana Arruda Fajardo - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Ricardo Sérgjo da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Renato Faria da Gama - Instituto Gama - Medicina Personalizada e Integrativa

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof® Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof? Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof® Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

[/:\tcna

Editora

Ano 2021



Conservagao e meio ambiente

Editora Chefe:  Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramagdo: Luiza Alves Batista
Corregao: Kimberlly Elisandra Gongalves Carneiro
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador: Clécio Danilo Dias da Silva

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)

C755 Conservagao e meio ambiente / Organizador Clécio Danilo
Dias da Silva. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-756-7

DOl 10.22533/at.ed.567212701

1. Meio ambiente. I. Silva, Clécio Danilo Dias da
(Organizador). Il. Titulo.
CDD 577

Elaborado por Bibliotecédria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

.
S
~
NS
2
.‘_g
\
S

[/:\tena

Editora

Ano 2021




N
©
N

scipl

al

/

Mult

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacao ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c¢) Aprovagao final do
manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecugao

da pesquisa.

[/:\tena

Editora

Ano 2021



As sociedades sempre estiveram em contato direto com o0 meio ambiente, o que
refletiu nas complexas inter-relagcdes estabelecidas entre estes, fomentando préaticas sociais,
culturais, econémicas e ambientais. As implicagbes dessas inter-relacdes culminaram na
degradacdo do meio natural, e muitas vezes, reverberaram em perda da qualidade de vida
para muitas sociedades.

A constante exploracdo de forma exacerbada do meio ambiente, fomentou o
desenvolvimento de aparatos legislativos rigidos em diversos paises, incluindo o Brasil,
visando minimizar os impactos negativos da acdo humana sobre este. Diante disto, nas
Ultimas décadas, a pressao da legislagdo tem surtido efeitos positivos em relagdo aos
cuidados direcionados ao meio natural. Multiplicaram-se em todo o pais a¢des voltadas a
preservagao/conservacao dos recursos naturais como, por exemplo, a constante revisdo
e proposicao de leis ambientais, o desenvolvimento unidades de conservacéo, controle da
pesca predatoria e caca de animais silvestres, uso de energias renovaveis, propagacao de
praticas de educagao ambiental, dentre outras.

Diante deste cenario, o E-book “Conservacdao e Meio Ambiente”, em seus 23
capitulos, se constitui em uma excelente iniciativa da Atena Editora, para agrupar diversos
estudos/pesquisas de cunho nacional e internacional envolvendo a tematica ambiental,
explorando mudltiplos assuntos, tais como: gestdo ambiental; impactos ambientais;
agroecologia e agrotoxicos; avaliacdo e qualidade da agua; areas de prote¢cdo ambiental e
unidades de conservacéo; contabilidade ambiental, educag@o ambiental, dentre outros. Por
fim, espero que os estudos compartilhados nesta obra cooperem para o desenvolvimento
de novas praticas académicas e profissionais, assim como possibilite uma visdo holistica e
multidisciplinar para o meio ambiente e sua conservacéo.

Desejo que apreciem a leitura.

Clécio Danilo Dias da Silva



(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

A CONTABILIDADE AMBIENTAL COMO IMPORTANTE FERRAMENTA PARA A GESTAO
AMBIENTAL

DOI 10.22533/at.ed.5672127011

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20T 13

GESTAO AMBIENTAL: UM ESTUDO DE CASO SOBRE O DESCARTE DE RESIDUOS
DOMESTICOS DE UMA COMUNIDADE DA ZONA RURAL NO MUNICIPIO DE
ITACOATIARA/AM

DOI 10.22533/at.ed.5672127012

(071 =11 1 1] N0 J5< JOUuu T 24

LA RESPONSABILIDAD EXTRA CONTRACTUAL DEL ESTADO ECUATORIANO POR
DANOS AMBIENTALES

DOI 10.22533/at.ed.5672127013

CAPITULO Qeeeeeeeeeeeeeeeeeeseveneseseseesnsnsasasassssssesssnsnsasasssassssssssnsasasassessasenenensasasasssnns 50

EVALUACION DEL ESTADO TROFICO Y DE LA CALIDAD DEL AGUA DE UN
MICRORESERVORIO DEL MORELOS, MEXICO

DOI 10.22533/at.ed.5672127014

(071 = 1 1 1] W0 Y- J0 70

CAPACIDAD FLOCULANTE DE COAGULANTES NATURALES EN EL TRATAMIENTO
DE AGUA



DOI 10.22533/at.ed.5672127015

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeeeesseseseseseseesnsssssasassssssssssnsnsasassssssssssssnsasasasssssasssesensasasssssnns 83

REMOCAO DE NITROGENIO DE AGUAS RESIDUAIS PROVENIENTES DE
MATADOUROS

DOI 10.22533/at.ed.5672127016

[07.Y =11 1 1] W0 Y 20 95

QUALIDADE DA AGUA DA LAGOA COSTEIRA DE COYUCA DE BENITEZ, GUERRERO
ATRAVES DA AVALIACAO DE NUTRIENTES, PERIODO 2016-2017

DOI 10.22533/at.ed.5672127017

(07 =11 1 1] N0 X: J0UN T 105

RECARGA NATURAL DE CAMAS DE AGUA POR INFILTRAGAO ASSISTIDA COM
ECTOMICORRIZES EM FLORESTAS DE NEVADO DE TOLUCA

DOI 10.22533/at.ed.5672127018

(07 Y21 U] 10 X T 116
PREVENCION DE RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS EN TEMOZON YUCATAN

DOI 10.22533/at.ed.5672127019

(07 =1 1 1] oI5 [ VS 129

ASPECTOS AMBIENTAIS DA REGIAO DO VALE DO RIO ARAGUAIA NO ESTADO DE
GOIAS —BRASIL



DOI 10.22533/at.ed.56721270110

CAPITULO 11 ettt eesseseseseeseessssssssssssesessnsasasssssssssssensnsasssssssssensssnsasassssssssssns 144

INFLUENCIA DA EFETIVIDADE DE GESTAO NA CONSERVAGCAO: O ESTUDO DE CASO
DE UNIDADES DE CONSERVACAO MUNICIPAIS EM MARICA-RJ

DOI 10.22533/at.ed.56721270111

(07 =11 1 1] W0 15 -3 158

AAGROECOLOGIA COMO FERRAMENTA DE SUSTENTABILIDADE SOCIOECONOMICA
E AMBIENTAL: UM ESTUDO DE CASO DA UNIDADE DE CONSERVAGAO DA MATA
ESCURA, MUNICIPIO DE JEQUITINHONHA — MG

DOI 10.22533/at.ed.56721270112

(07 =11 1 1] W0 J5 < TN 168

AGROTOXICOS NA AGRICULTURA: CONSEQUENCIAS TOXICOLOGICAS E
AMBIENTAIS

DOI 10.22533/at.ed.56721270113

(07 =11 1 1] W0 15 1 VN 187

CONCENTRACION LETAL MEDIA (CL,) DEL HERBICIDA RANGO 480 SOBRE Daphnia
spp. JAEN - PERU

DOI 10.22533/at.ed.56721270114



(07 =11 1 1] W0 J5 - J0 T 197

CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS EM CONTEXTOS DE GRANDES
EMPREENDIMENTOS DE MINERAGAO: UMA ANALISE A PARTIR DO PROJETO
MINAS RIO

DOI 10.22533/at.ed.56721270115

(07 =11 1 1] W0 15 - N 209

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE RESIDUOS GERADOS EM OFICINAS MECANICAS DE
VEICULOS EM UM MUNICIPIO DA ZONA DA MATA MINEIRA

DOI 10.22533/at.ed.56721270116

(07 =11 1 1] W0 J5 280 223

LOGISTICA INVERSA EN LA PBODUCCION DE NEUMATICOS EN LA ZONA CENTRO-
SUR DE MEXICO Y PERCEPCION DE SU IMPORTANCIA AMBIENTAL

DOI 10.22533/at.ed.56721270117

CAPITULO 18.....eeeeeceeeeeeereseseseesessesesssassssssssesessssasssssssssssessssasassssssensssnsssasssssssessnns 232

HABITACAO DE EMERGENCIA: A SOCIEDADE CIVIL ORGANIZADA COMO
CATALISADORA DE TRANSFORMAGOES NO ATENDIMENTO PUBLICO AS FAMILIAS
EM SITUAGAO DE VULNERABILIDADE NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

DOI 10.22533/at.ed.56721270118

CAPITULO 19..eeeeceeeeeeeesesessseeeeessssssasssssssssesensssasssssssssssessnsasssssssssensssnsasassssssesssns 246

GERMINAQAQ DE SEMENTES DE ALFACE AMERICANA REVESTIDAS COM Alumina
SOB CONDIGOES DE ESTRESSE POR ALUMINIO

DOI 10.22533/at.ed.56721270119

(07 =11 1 1] W0 151 O 257

QUANTIFICAGAO DE MANITOL COMO NUTRIENTE DE COGUMELOS SELVAGENS
COMESTIVEIS DESIDRATADOS



DOI 10.22533/at.ed.56721270120

(oY= 0] o . 267
ALELOPATIA: CONSIDERACOES GENETICAS, QUIMICAS E FISIOLOGICAS

DOI 10.22533/at.ed.56721270121

(07 =11 1 1] W0 1573 278

A DIMENSAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL DENTRO DA POLITICA PUBLICA: UM
COMPROMISSO COM O SABER FAZER

DOI 10.22533/at.ed.56721270122

(07 =11 1 1] W0 JX TV 291

DESENVOLVIMENTO DE COLETORES RECICLAVEIS:TRABALHANDO EDUCAGAO
AMBIENTAL EM UMA ESCOLA MUNICIPAL DE PASSIRA - PE

DOI 10.22533/at.ed.56721270123
SOBRE O ORGANIZADOR........ccoocmmmrnmrssssanssessssssssssasssmssssssssssssssassssssssssssssasssssns 300

INDICE REMISSIVO.......eueureureeresreasessessssssessessessesssessessessessssssessessessssseasessesesaseanes 301



Data de aceite: 01/02/2021
Data de submissédo: 30/12/2020

Universidade Federal Fluminense
Niter6i - Rio de Janeiro
http://lattes.cnpq.br/2702467561526786

Departamento de Anélise Geoambiental -
Universidade Federal Fluminense

Niter6i — Rio de Janeiro
http://lattes.cnpq.br/3415405137542697

RESUMO: Apesar de ser considerada a 62
cidade com melhor qualidade de vida do Rio
de Janeiro, ter um indice de Desenvolvimento
Humano considerado alto e possuir 1/3 de seu
territorio ocupado por Unidades de Conservagao
(UCs), ainda ha muitas questdes ambientais que
necessitam ser reconfiguradas no municipio de
Marica (RJ). Neste sentido, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar quanto a gestéo
influencia na conservacao das UCs do municipio,
a partir da aplicacdo do método RAPPAM (Rapid
Assessment and Prioritization of Protected Area
Management). Este método permitiu a avaliagéo
do contexto; planejamento; insumos e processos
referentes as UCs com o auxilio do plano de
manejo, de entrevista com o gestor e visitas a
campo. De maneira geral, a efetividade da gestao
das UCs de Marica foi avaliada como Média-
Baixa e este resultado deu-se devido a diversos
fatores como: a instabilidade do cargo de gestor
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das unidades, a falta de recursos financeiros e a
auséncia do poder publico nas UCs. O elemento
mais bem avaliado foi o planejamento, que
engloba os modulos: objetivos, amparo legal e
desenho e planejamento da area, recebeu uma
avaliacdo de 53,33% e o elemento com menor
efetividade foi o dos insumos, sendo abrangido
pelos médulos recursos humanos; comunicagdo
e informacgdo; infraestrutura e  recursos
financeiros, que foi avaliado com uma nota de
29% da efetividade maxima (100%). A partir
destes resultados, foram identificados os pontos
prioritarios para a melhoria da gestao.
PALAVRAS-CHAVE: Efetividade, Gestao,
Método RAPPAM, Unidades de Conservagéo,
Marica.

ABSTRACT: Despite being considered the sixth
city on Rio de Janeiro with better quality of life,
with high Human Development Index (HDI) and
1/3 of the territory occupied by protected areas
(PA), some issues need to be solved about
Marica (RJ). Thus, the general intentions of this
research were to evaluate how the Management
Effectiveness influences on the conservation of
protected areas with the Rapid Assessment and
Prioritization of Protected Area Management
(RAPPAM) Methodology. This method allowed
the evaluation of context; biological and socio-
economic importance and vulnerability on
the protected areas with the support of the


http://lattes.cnpq.br/2702467561526786

management plan, interview with the protected area administrators and technic visits.
Generally, the management effectiveness in the Marica’s protected areas was classified
as medium-low, and this result is based on the administrators’ instability job, low financial
resources and the government default in the protected areas. The higher score element was
“Design and Planning, which includes: PA objectives; Legal security; Site design and planning
and PA system design. Whereas, the Critical management activity was the inputs: staff,
communication and information, infrastructure and finances which received the degree 29%,
considering that the maximum degree is 100%. Based on these results, the priority points for
better management were identified.

KEYWORDS: Effectiveness, Management, RAPPAM method, Protected Areas, Marica.

A vida humana depende do funcionamento dos ecossistemas em equilibrio e dos
servicos ambientais por eles fornecidos. Para isto, € necessario que os recursos naturais e
a biodiversidade sejam preservados, a fim de que ndo haja um colapso nos ecossistemas
em que vivem. Nesse sentido, foi criado o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéao
(SNUC), que foi concebido em forma de lei (n° 9.985/2000), a fim de criar, implantar e gerir
as Unidades de Conservagédo (UCs) de forma integrada no ambito juridico. Em 2015, 8.627
km?2 do territorio do Estado do Rio de Janeiro (19,7% do total) eram protegidos legalmente
por UCs de diferentes categorias estabelecidas pelo SNUC (INEA, 2015a).

Marica é considerado o municipio com maior percentual de seu territério total (362,57
km?) protegido por UCs no Estado do Rio de Janeiro (INEA, 2015b). A criagdo de tantas
UCs em Marica representa um passo fundamental para a conservacao dos ecossistemas e
para a manutencao da qualidade de vida no municipio, que possui importantes ambientes
costeiros, lagunares e encostas (DERANI, 2001). As UCs em ambito municipal sao as
que predominam em relacdo as estaduais e federais em Marica. Estas, séo geridas pela
Prefeitura Municipal de Marica, através da Secretaria de Cidade Sustentavel.

Geralmente, as UCs municipais sdo localizadas em areas urbanas e periurbanas
e caracterizadas por serem menores territorialmente. Essas caracteristicas permitem
que a biodiversidade local seja protegida em escalas muitas vezes incompativeis com a
gestao federal ou estadual, aumentam a conectividade entre os ecossistemas locais e
séo consideradas areas potenciais para o uso publico, permitindo o acesso da populagéo
(CLARE; GONGALVES; MEDEIROS, 2009).

Apesar de ser considerada a 6% cidade com melhor qualidade de vida do Rio de
Janeiro, com indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) considerado alto (0,765)
(IBGE, 2010), ainda ha muitas questdes que precisam ser reconfiguradas em relagéo as
questbes ambientais do municipio, considerando que recebe recursos como o Fundo
Municipal de Protecdo e Conservacdo Ambiental, bem como recursos de compensacao
ambiental oriundos de processos de licenciamento e o ICMS Ecolégico Municipal (PNM/
SMA, 2013).
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Diante de um cenario de baixa disponibilidade destes recursos financeiros e
pouco suporte politico, estudos para avaliar a efetividade da gestdo em UCs se tornaram
essenciais para promover a conservacao da biodiversidade, apontar ferramentas Uteis e
medidas prioritarias a fim de colaborar com a administracédo dos gestores. Nesse sentido, o
objetivo do presente trabalho € avaliar quanto a gestéo influencia na conservagéo das UCs
municipais de Marica.

Por fim, é importante ressaltar que o método a ser utilizado é limitado, pois apesar da
gestao participativa acontecer no local, o questionario foi realizado com base nas respostas
dadas de uma Unica pessoa: o gestor das Unidades de Conservagéo Municipais de Marica.
Desta forma, a veracidade das informagdes pode ser questionada, e ha apenas um unico
olhar/opinido para os questionamentos realizados.

Afim de resumir e exemplificar a metodologia, foi elaborado um fluxograma (ilustrado
na figura 1). Trata-se de uma representagéo objetiva das etapas da metodologia.

Avaliacao da Efetividade de Gestao de Unidades de Conservacgao

Revisao . .
Bibliografica Escolha UCs Entrevista Visitas & Campo

Anélise do Plano Levantamento de
de Manejo e dados referentes

Revisao aos modulos

Bibliografica (RAPPAM)
Atribui¢ao de
Notas

Figura 1 - Fluxograma das etapas de avaliagdo da efetividade de Gestéo das UCs

Fonte: Proprio autor
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Foi realizado estudo exploratério por meio de uma pesquisa bibliogréfica, a fim de
compreender os conceitos relacionados as UCs. Em seguida, foi feito um levantamento a
fim de delimitar a area de estudo, pois esta ficaria muito abrangente caso a metodologia
fosse aplicada em todas as UCs de Marica. Logo, o critério utilizado na escolha dos locais
para a aplicagdo do método foi a maxima diversidade de usos existentes em cada um. Os
usos foram levantados através de observacao néo estruturada (ou informal). Por exemplo:
o conhecimento de que existem cultos religiosos na Pedra do Macaco foi obtido através
de uma experiéncia casual, conversando com frequentadores do local. Outras informacgées
relevantes foram obtidas através de sites de turismo, comentérios de leitores em blogs e
fotos em redes sociais.

As UCs escolhidas foram Refugio de Vida Silvestre Municipal de Marica
(REVISSERMAR), que é do grupo de Protecdo Integral, e a Area de Relevante Interesse
Ecologico do Espraiado (ARIE Espraiado), que € de Uso Sustentavel, pois foram as
unidades onde foram constatados maior variedade de usos. Apesar de estarem inseridas
na mesma UC (REVISSERMAR), a Pedra do Macaco e a Pedra do Silvado serdo avaliadas
separadamente por se tratarem de areas distintas, com particularidades em seus usos e
entorno.

A entrevista com o gestor das UCs foi aplicada como um Diagnéstico Réapido
Participativo (DRP) e foi elaborada a partir das questdes referentes aos modulos 3 a 15,
sugeridas por Ervin (2003) no Método RAPPAM.

O RAPPAM consiste em uma metodologia aplicada pelo IBAMA para avaliar a
efetividade da gestao das UCs federais do Brasil (IBAMA; WWF, 2007) e tem a finalidade de
identificar areas de alta importancia ecoldgica e social; vulnerabilidades; indicar a urgéncia
e a prioridade de conservacédo em UCs individuais, entre outros objetivos (ERVIN, 2003).

Posteriormente, a fim de validar a credibilidade dos dados obtidos na entrevista,
foram realizadas observagbes em visitas a campo e analise de informagdes do Plano de
Manejo Integrado das UCs Municipais de Marica. As visitas foram realizadas nos dias
09/02/2017, 05/03/2017 e 05/05/2017 na ARIE Espraiado, Pedra do Macaco e Pedra do

Silvado, respectivamente.

Os modulos avaliados sdo compostos por questdes referentes a 4 elementos: o
contexto das unidades de conservacao, seu planejamento, os insumos disponiveis para as
mesmas e 0S processos que nelas ocorrem, assim como mostrados na figura 2.
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Figura 2 - Divisdo dos elementos em médulos

PLANEJAMENTO

Objetivos

Amparo
Legal

Desenho e
Planejamento
da Area

Planejamento

Processo de Pesquisa,
Tomada de Avaliagéo e
isa IMonitor it

Di

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Ervin (2003)

As pontuagdes (tabela 2) da avaliacdo destes médulos serdo dadas de acordo com

a resposta a uma série de perguntas propostas por Ervin (2003) no método RAPPAM.

Alternativa Pontuagao
Sim (s) 5
Predominantemente sim (p/s) 3
Predominantemente néao (p/n) 1
Nao 0

Tabela 2 - Pontuacdo dos modulos “planejamento

» o«

Fonte: IBAMA; WWF (2007)

, “insumos” e “processos”

Exemplificando a pontuacdo expressa na tabela 2: se a resposta a questao “a)” do

maodulo 15 (figura 3) “O impacto de usos legais e ilegais da UC é monitorado e registrado

de forma precisa?” for sim, a pontuag@o dada a esta pergunta, sera 5.
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Mhodulo 15 — Pesquisa, avaliacio e monitoramento (Processos)
a) O impacto de usos legais e 1legais da UC € momitorado e registrado de forma precisa.
b) A pesquusa sobre questdes ecoldgicas-chave € coerente com as necessidades da UC.
c) A pesquisa sobre questdes sociais-chave é coerente com as necessidades da UC.
d) Os funcionanos da UC tém acesso regular a pesquisa e as onientacdes cientificas recentes.

e) As necessidades criticas de pesquisa e momtoramento sio identificadas e priorizadas.

Figura 3 - Exemplo das perguntas do médulo 15, propostas por Ervin
Fonte: Ervin (2003)

A figura 3 é um exemplo do médulo 15. As perguntas dos modulos 3 a 15 foram
retiradas de Maciel (2017, p. 74).

ApOs responder todas as perguntas, deve-se calcular a porcentagem obtida em cada
modulo, sendo considerados médulos com alta efetividade de gestdo aqueles valorados
acima de 60%, médios, de 40 a 60% e baixos os inferiores a 40% (IBAMA; WWF, 2007).

Caso todas as perguntas recebessem a pontuacéo 5 (sim), o mddulo receberia
100%, ou seja, sua efetividade de gestédo seria alta. Seguindo a linha de raciocinio, as
porcentagens obtidas em cada médulo serdo calculadas com regras de 3.

Os resultados foram expressos por meio de gréaficos gerados no Microsoft Excel.

Os resultados obtidos giram em torno da seguinte pergunta: “A gestao das UCs
avaliadas permite com que elas alcancem seus objetivos?” Neste sentido, faz-se necessario
reproduzir os objetivos expressos no plano de manejo das UCs municipais de Marica:

Manter e restaurar a integridade ecoldgica dos ecossistemas e o patriménio
bioldgico multimilenar, preservar e restaurar o patriménio histérico-cultural,
assegurar o desenvolvimento sustentavel e promover a insercao regional
integrando as areas protegidas na vida econémica e social das comunidades
(PMM/SMA,2013).

As letras ilustradas no eixo x dos gréficos (figuras 4, 5, 6 e 7) correspondem as
questodes referentes a cada modulo (exemplificadas na figura 3). Ja os nimeros ilustrados
no eixo y dos graficos correspondem a pontuacdo obtida em cada pergunta, conforme
tabela 2 (ilustrada na secao 2.3). Por exemplo: no gréafico da importédncia biologica (1B),
representado na figura 4, a questéo IB “a)”, recebeu a pontuacdo 1, que corresponde a
alternativa “predominantemente ndo”.

Conservacao e Meio Ambiente



Importancia Bioldgica (1B)

5
4
3 -
CONTEXTO 2 Total
1
0 = == | = u
a)b)c)d)e) f) g) h) i) j)
Importancia Socioecondmica (IS) Vulnerabilidade (V)
5 5
4 4
3 3
2 Total 2 Total
1 i
o 0 7777777 - =l
a) b) c) d)e) f) g) h) i) j) a) b)c)d)e) f) g) h)i) j)

Figura 4 - Pontuagdo da avaliagdo do médulo “Contexto”

Fonte: Proprio autor

Em relacéo a importancia biologica (1B) (figura 4), as unidades receberam pontuagéo
minima e consequente resposta “ndo” para as questdes “e)”, “g)”, que se referem as
questdes “a UC possui diversidade completa de plantas e animais?”’; “a UC possui
populagdes minimas viaveis de espécies chaves?”, respectivamente. Em relagéo a questao
d) sobre a fungéo critica que a UC exerce na paisagem, recebeu “predominante sim”, pois
Ervin (2003) cita como exemplo de funcao critica os corredores ecolbgicos. No caso das
UCs avaliadas, as mesmas deveriam se ligar através de corredores ecologicos, pois é
0 que preconiza o plano de manejo, entretanto uma das consequéncias dos incéndios
recorrentes nas UCs é a fragmentacao destes corredores.

A importancia socioeconémica (IS) esta diretamente relacionada aos beneficios que
as UCs proporcionam para a economia e para a sociedade, direta e indiretamente. Em
relacédo a avaliagdo, nenhuma questéao recebeu pontuacdo maxima (figura 4). As questdes
“b)” e “)” foram avaliadas com a pontuag@o minima, indicando que as comunidades locais
ndo dependem de recursos das UCs para a sua subsisténcia e que as UCs ndo possuem
alto valor educacional e cientifico, pois as mesmas apresentam muitas demandas de
estudos cientificos.

Através da avaliacdo do presente trabalho, observou-se que as UCs apresentam
uma grande diversidade de vulnerabilidades (V), como: a dificuldade de monitoramento e
fiscalizag@o das atividades ilegais nas UCs pela falta de viaturas. Outro fato que torna as
unidades vulneraveis é o fato de ndo existir transparéncia publica em relacdo as verbas
destinadas as UCs.

Considerando que o modulo objetivos (O), cujos resultados sdo mostrados na
figura 5, &€ baseado nos objetivos do SNUC e que os mesmos incluem a preservacéo e a
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conservacao da biodiversidade (Art. 4°), pode-se dizer, em parte, que as UCs municipais
de Marica atendem este requisito (“no papel”). A questdo O “b)” dos objetivos, recebeu a
nota minima (figura 5), pois os objetivos especificos relacionados a biodiversidade néo sao
expressos claramente no plano de manejo. Os objetivos do plano de manejo sdo expressos
de forma geral. A maior parcela da comunidade participativa (questéo O “e”) é a que esta
localizada no entorno da sede das UCs, localizada na ARIE Espraiado, segundo entrevista

realizada com o gestor.

Objetivos (0)
5
4
PLANEJAMENTO : §
1
a) b} ¢ d e
Amparo Legal (AL) Desenho e Planejamento da Area (DPA)
5 5 T m | ™
4 4
3 3
2 Total 2 Total
1 1
0 0
a) b) ) d) e) a) b) c) d) e)

Figura 5 - Pontuacgao da avaliagdo do médulo “Planejamento”

Fonte: Proprio autor

Os moradores do entorno da ARIE Espraiado sdo considerados apoiadores
dos objetivos da UC por participarem dos eventos. Entretanto, os moradores das areas
do entorno da REVIS, por vezes nem sabem do que se trata a palavra “unidade de
conservacao” e muito menos que existe uma no local onde moram, por isso a questao O
“e)” foi respondida com “predominantemente n&o”, recebendo pontuacgéo 1.

Em relagdo ao Amparo Legal (AL), a questao AL “d)” recebeu a pontuagdo minima
pelo fato dos recursos humanos e financeiros ndo serem adequados para realizar as acoes
criticas a implementacao da lei.

Por Gltimo, ao se tratar do Desenho e Planejamento da Area (DPA) (figura 6) pode-
se dizer que a localizacdo das UCs é coerente com seus objetivos e que o modelo e
configuragdo das mesmas otimizam a conservacao da biodiversidade pelo fato das UCs
estarem interligadas por corredores ecoldgicos e serem sobrepostas. Entretanto, pode-
se dizer que o uso da terra no entorno ndo propicia o manejo efetivo das UCs e por isso,
recebeu pontuagdo minima na questdo DPA “d)”. Isso ocorre por apresentarem grandes
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construcdes, como observado na Pedra do Silvado e na ARIE Espraiado. Além de grandes
rodovias que circundam tanto a Pedra do Macaco, quanto a Pedra do Silvado.

Em relagdo aos Recursos Humanos (RH), cujos resultados sdo mostrados na figura
6, no dia da entrevista (09/02/2017), foram observados na sede 2 funcionarios (contando
com o gestor), mais 3 Guardas Ambientais. Considerando a extensdo das UCs municipais,
este nimero pode ser considerado insuficiente. Por isto, a questdo RH “a)” recebeu
pontuacéo 1: “predominantemente néo” (figura 6). A questdo RH “b)” recebeu nota maxima,
pois os “Guardas Ambientais Municipais” fizeram curso de capacitacao para a realizacédo
de acgbes de manejo, segundo informagdes do gestor na entrevista. Nao ha informagdes
em relacdo a revisdo periddica e desempenho dos funcionarios, por isso recebeu nota 1
(questao RH “e”).

INSUMOS
Recursos Humanos (RH) Comunicagdo e Informagao (Cl)
5 5
4 4
3 3
2 ol 2 Total
1 1
0 1]
a) b) ¢ d e a) b) ¢ d e
’ Ralwiscratann () Recursos Financeiros (RF)
5
4 4
3 3
2 Total D Total
1 1
0 0
a) b)) ¢ d e a) b) ¢ d e

Figura 6 - Pontuacdo da avaliagdo do médulo “Insumos”

Fonte: Proprio Autor

Sobre resultados obtidos em Comunicagédo e Informagéo (Cl), mostrados na figura
6, sabe-se que ndao ha meios adequados de comunicagdo entre 0 campo e escritorio, visto
que as unidades ndo possuem recursos financeiros suficientes. A Gnica questédo (Cl “e”)
que recebeu pontuagdo maxima refere-se a existéncia de comunicacgéo efetiva entre as
comunidades locais através da visitagcdo a sede, onde podem encontrar com o gestor das
unidades e também por redes sociais.

O resultado mostrado também na figura 6 em relagdo ao médulo Infraestrutura (1),
recebeu pontuacgédo zero nas questdes | “a; b; c”; que tratavam de modo geral da infraestrutura
de transporte, equipamento de campo e infraestrutura para realizacéo de agdes de manejo.
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Recebeu pontuagdo maxima na questéo | “d)” que consiste na manutencgéo e cuidado com
0s equipamentos para que sua duragao seja maior.

Como ja relatado anteriormente, os Recursos Financeiros (RF) das UCs séo
escassos, 0 que explica a pontuacdo minima em quase todas as questbes (figura 6).
No entanto, espera-se que acontecam mudancas pois o INEA, pretende aumentar a
arrecadacgdo do ICMS para os municipios que apliquem de fato esta verba em UCs (INEA,
2019), o que justifica a pontuagéo na questao RF “b)”.

No que tange o Planejamento (P) das UCs, como é apresentado na figura 7, pode-se
afirmar que as mesmas possuiam um “plano de manejo escrito, abrangente e relativamente
recente” no ano em que a metodologia foi aplicada (2017), por isso, recebeu nota maxima
na questédo P “a)”. A questdo P “c)” recebeu a pontuagdo 1 (figura 7), por existir no plano
de manejo uma lista das pressdes e ameacgas, mas ndo as abordando como tais. Por
exemplo: existe um tépico abordando as espécies invasoras na regido, mas sem falar que
s@o ameacas. Ha um tépico ainda falando do turismo, mas também sem o tratar como uma
pressao (PMM/SMA, 2013).

Planejamento (P)

5
4 |
PROCESSOS @
1 +—
0 ]
a) b ¢ d e
Processo de Tomada de Decisdo (PTD) isa, Avali e (PAM)
5 5
4 4
3 3
2 Total | 2 Total
1 1 — —
0 T 0 T T
a b ¢ d e a) b ¢ d e

Figura 7 - Pontuacgao da avaliagdo do modulo “Processos”

Fonte: Proprio autor

Quanto ao Processo de Tomada de Decisdo (PTD) nas UCs (figura 7), cabe destacar
que todas as questdes foram avaliadas com boas pontuagées. A questdao PTD “c)”, que
recebeu pontuagdo maxima, diz respeito a colaboragdo dos funcionarios em relagéo aos
parceiros, comunidades locais e outras organizagbes. Sobre a questdao PTD “b)” cabe
destacar que com a ampliagéo das redes sociais, as tomadas de decisdes administrativas
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e no manejo tornaram-se mais transparentes, por exemplo: foi informado, ha 3 meses
atras na pagina de uma rede social da REVIS, por exemplo, que o gestor que concedeu a
entrevista para a avaliagdo dos médulos, ndo esta mais em seu posto.

Em relacdo ao médulo Pesquisa, Avaliacdo e Monitoramento (PAM), ilustrado na
figura 7, pode-se dizer que o impacto dos usos legais e ilegais da UC n&o é monitorado de
forma precisa, bem como, a maioria das questdes ecolbgicas-chave e questbes sociais-
chave nado possuem pesquisas coerentes com as necessidades das UCs (questdes PAM
“a; b; ¢”).

Com os graficos (figuras 4 a 7), foi possivel realizar o célculo em regra de trés com
a pontuacgéo obtida para a comparacao do desempenho (efetividade) em cada médulo. A
efetividade da gestado é avaliada baseada na avaliacdo de 3 modulos expressos na figura
8: planejamento, insumos e processos (ERVIN, 2003).

Questdes Resultados (%) Efetividade

Planejamento 53,33 Média

Objetivos 40 Média

Amparo Legal 48 Média
Desenho e Planejamento da Area 72 Alta
Insumos 29 Baixa

Recursos Humanos 52 Media
Comunicacdo e Informacdo 36 Baixa
Infraestrutura 24 Baixa
Recursos Financeiros 4 Baixa
Processos 37,3 Baixa
Planejamento 24 Baixa
Processo de Tomada de Decisdo 80 Alta
Pesquisa, Avaliacdo e 8 Baixa

Monitoramento

Figura 8 - Pontuagdo obtida na avalia¢do da efetividade das UCs para cada modulo

Fonte: Proprio autor

O elemento mais bem avaliado foi o planejamento (figura 8), que engloba os médulos:
objetivos, amparo legal e desenho e planejamento da area, recebeu uma avaliagcdo de
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53,33% da pontuacdo maxima a ser recebida. Dentre os produtos do planejamento,
“desenho e planejamento da area”, recebeu uma alta pontuacao (72%), indicando uma alta
efetividade para este modulo, pois tratam-se de UCs consolidadas, com plano de manejo e
limites bem definidos. Os médulos “objetivos” e “amparo legal” foram avaliados com 48% e
40%, ou seja, possuem efetividade mediana.

O elemento processos (parte inferior da figura 8), que engloba os modulos
“planejamento”, “processo de tomada de decisdo” e “pesquisa, avaliagdo e monitoramento
da area’ foi avaliado com 37,3% da pontuacdo maxima, sendo considerado de baixa
efetividade. O que mais comprometeu a nota foi a “pesquisa, avaliagdo e monitoramento”
da &rea, sendo avaliada com 8% de efetividade.

Por fim, o elemento com menor efetividade foi o dos insumos (parte central da figura
8), sendo abrangido pelos moédulos “recursos humanos”; “comunicacdo e informagao”;
“infraestrutura e recursos financeiros”, que foi avaliado com uma nota de 29% da efetividade
maxima (100%). O médulo avaliado com efetividade mais baixa, que colaborou para a
reducdo da nota dos insumos foi o de “recursos financeiros”, com uma nota de 4% do valor
total.

Considerando a avaliagdo do médulo “pesquisa, avaliagdo e monitoramento”, faz-se
necessario o levantamento de alguns pontos relacionados a este modulo: € perceptivel que
todas as demandas de pesquisa séo identificadas nas UCs, porém, ndo séo priorizadas.
A procura de pesquisadores interessados € necessaria para suprir a demanda das
pesquisas nas universidades, através de parceria com projetos de pesquisa e/ou nicleo
de estudos é fundamental. No entanto, a falta de divulgacao do plano de manejo faz com
que os estudantes ndo saibam das demandas, pois 0 mesmo néo é disponibilizado em
plataformas virtuais para o acesso do publico em geral. O desenvolvimento de pesquisas
de natureza ambiental, econdmica e social nas unidades de conservagédo € importante para
o conhecimento das mesmas e desenvolvimento de politicas publicas para sua gestéo.

Apesar do mbdulo “recursos financeiros” ter recebido menor pontuagcdo de
todos avaliados, se trata de uma questdo essencial. Sem recursos financeiros ndo ha a
possibilidade de gerir adequadamente as UCs, pois o dinheiro traz a autonomia que todo
gestor precisa para implantar praticas de manejo e politicas publicas. Contudo, € em um

cenario escasso de recursos financeiros que as UCs municipais de Marica vivem.

Alguns aspectos da metodologia deixam a desejar, como a quantidade de questdes
nos diferentes mdédulos, além de haver a possibilidade da obtencao de respostas incompletas
por parte do entrevistado. Desta forma, ndo se pode fazer uma analise mais completa.
Ervin (2003) recomenda que sejam realizadas oficinas com os moradores locais e gestor
e que 0s mesmos respondam as perguntas dos modulos. No entanto, considerando que
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se trata de um total de 80 perguntas, sendo algumas complexas, faz-se necessario uma
adaptacado do método para que as respostas ndo sejam passiveis de erro e para que a
aplicacédo do mesmo n&o seja magante, tanto para os moradores quanto para o gestor. Por
isso, a escolha da entrevista com o gestor foi relevante para a aplicagdo da metodologia
no presente trabalho.

As UCs municipais de Marica se destacaram na avaliagdo de seu planejamento,
mostrando que as unidades foram bem planejadas antes de suas criagbes, pois
apresentam seus respectivos atos de criacdo, plano de manejo e possuem seus limites
bem estabelecidos, atendendo positivamente varios critérios da avaliagdo. Isso pode
estar relacionado ao fato do municipio ter sido contemplado por um programa de apoio a
criacdo e implementagédo das UCs municipais (ProUC) em 2009, que possui 0 objetivo de
incrementar o percentual e a qualidade das &reas destinadas a conservagéo.

Por outro lado, os resultados apontam que a falta de efetividade de gestao, pode
acarretar impactos diretos na conservacéo da biodiversidade das unidades avaliadas,
principalmente ao se tratar da falta de insumos disponiveis para que ocorra uma gestao
efetiva. Os insumos receberam nota mais baixa na avaliagdo por serem insuficientes para
alcancar os objetivos expressos no plano de manejo das unidades, destacando-se a falta
de recursos humanos e financeiros.

Este cenario é preocupante, pois se tratam de areas de usos restritos e, que em
alguns casos, deveriam estar livres de alteragbes causadas por interferéncia humana.
Desta forma, os usos das unidades tornam-se insustentaveis, descaracterizando a
REVISSERMAR como uma area de Protecdo Integral e a ARIE como uma éarea de Uso
Sustentavel, conforme preconiza o SNUC em seu Art. 7°, onde sé@o abordados os objetivos
destas areas.

Neste sentido, é fundamental dotar as UCs de infraestrutura basica, para atender as
necessidades da fiscalizacéo, incluindo veiculos e equipamentos de manejo. Recomenda-
se também a presenca de “sub-gestores” em todas as UCs, para que esta fiscalizagéo
seja mais efetiva, fazendo com que o poder publico esteja mais presente em todas as UCs
municipais.

Por dltimo, é imprescindivel a conscientizagédo da populagéo em relagéo aimportancia
da gestéo participativa nestas unidades, a fim de que a mesma colabore para a fiscalizacéo
e conservacgao da biodiversidade.

Caso o método RAPPAM seja regularmente aplicado nas UCs, consequentemente
a eficicia da gestao sera melhor, as 4reas passardo a ser mais vistas e, logo, as fontes de
financiamento e infraestrutura poderiam ser melhoradas por conta de maior conhecimento
da area.
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