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APRESENTACAO

O primeiro volume da Colecéo “A¢bes e Experiéncias para o Enfrentamento da
Pandemia de COVID-19" tem como objetivo central a disseminacao cientifica de forma
ampla e acessivel a sociedade, visando contribuir para debate e proposicao de alternativas
para o enfrentamento da pandemia. Nesta colegdo, apresenta-se uma série de capitulos
que contextualizam vérias agdes, experiéncias e reflexdes acerca do enfrentamento da
pandemia de Sars-CoV-2 no Brasil e na América Latina, resultado de pesquisas no ambito
da ciéncia, tecnologia e inovacdo de varios desafios concernentes a diversos tipos de
acoOes de investigacdes e/ou resultados de inovacgoes.

Os estudos, a¢bes e experimentos apresentados pelos autores nos indicam diversos
olhares, acbes e ensinamentos, que nos remetem ao tema central do livro tendo vinte
capitulos, que abordam os mais diversos assuntos. A tematica, sem duvida, trata-se de
um tema atual e de grande relevancia diante do desafio que tem sido o enfrentamento da
Pandemia de Sars-CoV-2.

Convido a leitura aqueles que se interessam pelo tema, para consolidar novas
perspectivas e proposicdes criativas para o avanco do conhecimento cientifico e tecnoldgico
no enfrentamento da pandemia na América Latina e no Brasil, somando-se as informagdes
ja existentes.

Ciente da importancia da disseminacdo da informagéo e da divulgagéo cientifica,
em nome de dos autores, agradecemos a estrutura da Atena Editora que disponibiliza
uma plataforma consolidada e confiavel para cientistas e pesquisadores divulguem seus
resultados.

Oswaldo Hideo Ando Junior
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RESUMO: Buscando solugdes factiveis para o
enfrentamento a pandemia mundial da COVID-19
(Sars-CoV-2), foram projetados, testados e
fabricados EPI's (Equipamentos de Protegcéo
Individual) via impressdo 3D objetivando a
seguranca biolégica em ambientes de médio e

Acbes e Experiéncias para o Enfrentamento da Pandemia de COVID-19

pequeno porte e de seus respectivos usuarios
de acordo com as demandas dos profissionais
da saude e de seguranca publica diretamente
envolvida no combate a COVID-19 em Foz do
Iguacu (Brasil).
PALAVRAS - CHAVE:
Saude.

Impressao 3D; EPI;

MANUFACTURE AND 3D PRINTING OF
EPI'S FOR ACTIONS TO FACE COVID-19

ABSTRACT: Looking for feasible solutions to
face the global pandemic of COVID-19 (Sars
CoV 2), EPI’s (Individual Protection Equipment)
were designed, manufactured via 3D printing
and tested in order to ensure the biological
safety of their users in medium and small sized
environments meeting the requirements of health
and public safety professionals on the front line of
COVID-19 in Foz do Iguacu (Brazil).
KEYWORDS: 3D printing; EPI; Health.

11 INTRODUGAO

Devido ao cenario mundial de pandemia
pelo coronavirus (COVID-19), que ainda n&o
possui nenhuma vacina aprovada e nao sé pode,
como tem levado milhares e milhdes de pessoas
a quadros de saude graves, gravissimos (que
em alguns casos ainda possuem sequelas
mesmo depois de curados) e até a morte [1-3];
o alto contagio e demais efeitos desta doenca
evidenciam a necessidade da manutencéo da
seguranca dos profissionais que atuam na linha
de enfrentamento ao virus.
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Com a necessidade de fabricagdo de EPI’'s duraveis e ndo descartaveis como
alternativa a escassez e descartabilidade das N95, foi escolhida a impressé&o 3D do tipo
FDM (fused deposition Modeling) como método principal de prototipagéo e fabricagdo em
funcdo da sua simplicidade, custo e produtibilidade mais vantajosos (em compara¢ao com
os métodos comuns de prototipagem e fabricacao disponiveis no mercado). Esse método &
caracterizado por fazer uso da fuséo e deposi¢céo, produzindo objetos camada por camada,
a partir de um projeto pronto, convertido para um formato compativel com a impressora,
que neste caso € o codigo G, utilizando como matéria prima, normalmente, um material
termoplastico. Além disso, uma outra vantagem deste método é o baixo tempo de pos
processamento em relagdo as demais técnicas, que por se utilizarem de resinas liquidas
como insumo necessitam de tratamentos com luz UV (geralmente proveniente do sol) para
a devida cura das pecas.

As mascaras reutilizaveis foram determinadas como grandes aliadas no combate a
transmissao e contagio do virus. Nao s6 o SARS-CoV-2, como outros virus mais comuns
dos ambientes hospitalares. Se mostrando versatil e de facil producéo, os EPI’s podem ser
desenvolvidos de diferentes geometrias. Como por exemplo, o modelo de Ivo Raitchev [4]
que serviu de inspiracdo para o modelo final desenvolvido pela equipe.

A patente BR 10 2018 072924 1 A2 [5] descreve uma mascara respiratoria adaptada
para cobrir a boca e o nariz de um usuario. A mascara respiratoria compreende um corpo de
mascara e uma unidade de filtracdo. O corpo de méascara tem uma abertura de ventilagéo,
e uma face de extremidade da abertura de ventilagdo forma uma superficie de fluxo de
ventilacdo. A unidade de filtracdo compreende uma porgéo de filtracdo e uma porcéo de
conexao, em que a por¢ao de filtragdo compreende uma pluralidade de folhas de conexao
que formam, em conjunto, uma estrutura de dobragem. A estrutura de dobragem forma uma
superficie de fluxo de dobra, em que uma area da superficial de fluxo de dobra é maior do
que a da superficie de fluxo de ventilagcdo. A abertura de ventilagcéo é selada pela unidade
de filtragdo. A mascara respiratoria da presente invengéo tem a superficie de fluxo de dobra
que aumenta a area de fluxo para fazer com que passe fluxo de ar suficiente através da
mascara respiratoria e para impedir que um usuario tenha dificuldade em respirar com a
mascara respiratoria.

O documento da patente BR 11 2019 008611 0 A2 [6] descreve varias modalidades
de um respirador com peca facial filtrante. O respirador pode incluir um corpo de mascara
que inclui uma zona retratil disposta ao longo de ao menos uma por¢céo de um perimetro
do corpo de mascara e um elemento de reforgo disposto em uma regido superior do corpo
de méscara para definir uma zona reforcada do corpo de méscara. A zona reforcada é, ao
menos parcialmente, circundada pela zona retratil.

O produto da patente BR 11 2016 004519 0 A2 [7] descreve um respirador com pecga
facial filirante que inclui um arnés e um corpo da mascara que tem uma estrutura filtrante
multicamada. O corpo da mascara inclui um segmento do perimetro interno superior
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formado a partir da estrutura filtrante e configurado para se encaixar na face do usuario
do respirador. Presente no segmento do perimetro interno superior estd um recorte para o
nariz, que é uma area vazia da estrutura filtrante.

O documento de patente BR 11 2016 004115 1 A2 [8] descreve um respirador com
peca facial filtrante que inclui um arnés 14 e um corpo da méascara que tem uma estrutura
filtrante multicamada. O respirador inclui um elemento de acolchoamento 64 em posicao
proximal a area do nariz do corpo da mascara, envolvido por uma camada da estrutura
filtrante. O elemento de acolchoamento € um material comprimivel e pode ser elastico. O
elemento de acolchoamento pode ser posicionado diretamente oposto a um grampo nasal.

A patente BR 11 2019 025140 5 A2 [9] descreve uma mascara médica do tipo de
protecéo e descarga com uma estrutura compreende uma estrutura oca que forma uma
cavidade de mascara para a parte inferior de uma face e é projetada na forma de um canal
contendo entradas e saidas para a passagem de fluxos de ar. O lado transparente externo
da estrutura é impermeavel ao ar, e o lado adjacente a superficie da face é feito de tecido
impermeavel ao ar, elastico. A estrutura contém uma parte de cobertura tipo escudo para o
nariz, formando uma cavidade na mascara para a se¢éo intermediaria da face.

O documento da patente WO 2012/089964 Al [10] descreve uma mascara
respiratéria de uso Unico constituido por um corpo e tiras de retencéo, o referido corpo é
composto por pelo menos uma camada de filtro, e o referido corpo compreendendo uma
regido nasal com uma protuberancia sendo as referidas tiras de retencéo elésticas e sendo
fixado ao corpo da mascara sem adicionar material, de preferéncia por soldagem. Sendo a
mascara caracterizada em que todas as camadas de materiais constituindo o corpo sédo nédo
tecidos do mesmo material de polimero termoplastico e as tiras consistem em um ou mais
componentes feitos de materiais poliméricos elastdbmeros ou elastdmeros termoplasticos.

O produto correspondente a patente US 7028689 B2 [11] descreve uma mascara
facial de filtragem que inclui um corpo de mascara e uma valvula expiratéria. O corpo da
mascara é adaptado para caber pelo menos sobre o nariz e a boca de um usuario para
criar um interior espaco de gas quando usado e a valvula de expiragdo esta no fluido
comunicagao com o espaco interior do gas. A expiragédo valvula compreende uma sede de
valvula que possui uma superficie de vedagéo e um orificio através do qual um fluxo de
expiragdo pode passar para deixe o espaco interior do gas. Uma aba flexivel & montada
na sede da valvula de modo que a aba entre em contato com o selo superficie quando
a vélvula esta na posicao fechada e de modo que a aba pode flexionar para longe da
superficie do selo durante uma expiracdo para permitir que o ar expirado passe através
do orificio para finalmente entra em um espaco externo de gas. A aba flexivel possui pelo
menos primeira e segunda camadas justapostas, onde pelo menos uma das camadas é
mais rigida ou possui um médulo de elasticidade diferente do que a outra camada.
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21 MATERIAIS E METODOS

Apesquisa preliminar de prototipagéo, otimizacao da impresséo e pds processamento
foi feita utilizando modelos prontos e open source de EPI’s disponiveis na internet e todo
0 processo realizado no Laboratério da Universidade no Prédio Administrativo (provisério),
Home Office & Laboratérios JU (Jardim Universitario) - GPEnSE (Grupo de Pesquisa em
Energia e Sustentabilidade Energética), utilizando a Impressora 3D - WANHAO Duplicator
9 (400x400x400mm).

Foram realizados testes com cerca de 20 modelos de mascaras, com modelos
seguros e estudados, conforme descrito por DAI S. Y. (2020). Os materiais utilizados nesse
processo foram o PLA (poliacido latico) que apresenta grande resisténcia mecéanica e
rigidez, TPU (termoplastico poliuretano) que apresenta maior flexibilidade, borracha nitrilica
e Neoprene, ambos utilizados na fungéo de presilha para o protétipo do EPI. A pesquisa
e testagem inicial foi feita visando refinar o protétipo autoral, buscando para o mesmo as
caracteristicas desejaveis para um EPI de alta resisténcia e de longa durabilidade.

Seguindo as normativas da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - Anvisa,
conforme o Art. 5°, aplicada a ABNT NBR 15052:2004, dispbe que:

§ 1° A camada externa e o elemento filtrante devem ser resistentes a penetragéo de
fluidos transportados pelo ar (repeléncia a fluidos).

§ 2° Amascara deve ser confeccionada de forma a cobrir adequadamente a area do
nariz e da boca do usuario, possuir um clipe nasal constituido de material maleavel
que permite o ajuste adequado do contorno do nariz e das bochechas.

§ 3° O Nao-tecido utilizado deve ter a determinagéo da eficiéncia da filtracéo
bacteriolégica pelo fornecedor do material, cujo elemento filirante deve possuir
eficiéncia de filtragem de particulas (EFP) =98% e eficiéncia de filtragem
bacteriolégica (BFE) =95%.

§ 4 ° E proibida a confeccdo de mascaras cirlirgicas com tecido de algodao,
tricoline, TNT ou outros téxteis que ndo sejam do tipo “Nao-tecido para artigos de
uso odontomédico- hospitalar” para uso pelos profissionais em servigcos de saude.

Com isso, visando a produg¢édo do EPI com o polimero poliacido lactico e uso de

filtros comerciais ja aprovados pelas normas, cumpria-se as normativas.

31 DESENVOLVIMENTO DAS MASCARAS RESPIRATORIAS REUTILIZAVEIS

Nesta secdo serdo apresentados as etapas e desenvolvimento das mascaras
respiratorias reutilizaveis (Modelo | e II) utilizando materiais alternativos, de facil acesso e
0 uso de equipamentos de manufatura aditiva.

3.1 EPI - Mascaras Respiratdrias para uso Hospitalar

Apoés realizar um estudo de modelos ja prontos e disponiveis na internet, fazendo
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testes de qualidade e formato, chegou-se a concluséo de que a melhor alternativa seria
produzir um modelo do EPI a partir do zero. Sendo realizados pelo colaborador externo,
estudante de design de produto pela Universidade Estadual de Maringd (UEM), Pietro
Verona, os modelos foram desenhados e desenvolvidos criando um novo formato e
medidas especificas do rosto do usuario, criando um novo formato e medidas especificas
do rosto do usuario.

Inicialmente, foi realizada uma modelagem com faces retas, diminuindo a curvatura
e facilitando a impressdo. Conforme pode ser visto na Figura 1.a., é possivel ver a primeira
versao do EPI produzido pela equipe de alunos do projeto.

Com isso, a equipe chegou a concluséo, devidos aos fatores de conforto e manuseio
do proto6tipo, além de possuir uma angulagéo de fabricagdo que consome mais tempo que
0s modelos testados anteriormente, de que deveria realizar um novo modelo, priorizando
a resisténcia estrutural e ergonomia do protoétipo. Deu-se inicio entdo ao desenvolvimento
da segunda versao do EPI, apresentando uma mudanca notavel no formato e estruturas.

(a) (b)
(c) (d)
Figura 1: Demonstrativo (a) da primeira versao do EPI desenvolvida, (b) segunda versao do

EPI e (c) terceira verséo do EPI produzido com mudancas estruturais, e (d) Versao final da
mascara - Modelo I.

Fonte: Autor

Acbes e Experiéncias para o Enfrentamento da Pandemia de COVID-19 Capitulo 1




Apresentando novas caracteristicas, além de possuir dois furos para utilizacao de
dois filtros, a segunda versao do EPI é mostrada na Figura 1.b.

Assim, obtendo resultados ainda ndo satisfatérios com a ergonomia do protétipo,
foi desenvolvida uma terceira versdo do EPI, que seria 0 padrdo para o modelo final e
otimizado do Modelo | produzido pela equipe. Com entrada para um filtro e relevos para
utilizar o tirante de fixagcao no rosto.

Conforme visto na Figura 1.c, € possivel observar a terceira verséo do EPI produzido.
Com pequenas mudancgas nas faces e contornos, chegou-se a versdo final do primeiro
modelo do EPI apresentado na Figura 1.d. Possuindo encaixe interno para o adaptador
de filiro e relevos em ambas as faces laterais para montagem do suporte de tirante de
Neoprene utilizado no protétipo.

Sendo assim, ja possuindo um modelo padronizado para impresséo 3D e montagem,
foi realizada a pesquisa e andlise para apresentar um segundo modelo para servir de opgéao
ao usuario. Mudando o modelo e otimizando pequenos parametros do primeiro modelo,
com uma ergonomia e formato maiores, chegou-se ao segundo modelo do EPI.

Conforme a Figura 2, é notavel a diferenca no design e viabilidade de servir como
segunda opcdo para o usuario. Com pequenas suavidades circulares e um formato
deliberadamente maior, chegou-se ao modelo final.

(a) (b)

Figura 2: Demonstrativo do (a) design do EPI e (b) da versao final do Modelo II.

Fonte: Autor.

3.2 Acessorios Desenvolvidos para o EPI

Com os modelos finais e prontos, foi realizado um estudo para desenvolver os
acessorios que iriam complementar e manter a eficacia do EPI desenvolvido.
O suporte com adaptador para Filtro Mecanico 3M requisito para funcionalidade da
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peca (MODELO l) visando utilizar o modelo mais comum do mercado em relagao aos filtros,
foi desenvolvido um sistema de encaixe usando o padrédo do Filtro para Particulados 3M™
2078. Usando as mesmas medidas do sistema do filtro, chegou-se a versao apresentada
na Figura 3.a.

Suporte com adaptador para Filtro Mecanico 3M: Requisito para funcionalidade da
peca (MODELO lI).

Utilizando as mesmas dimensdes do primeiro modelo, apenas aumentando a area
circular para melhor aderéncia ao segundo modelo do EPI, foi produzida a peca, conforme
a Figura 3.b.

Enquanto que o suporte com adaptador para Filtro Mecanico (PFF2) com todo o
contexto da pandemia causada pelo Sars-CoV-2 e a alta demanda dos filtros comuns, foi
realizado o desenvolvimento de um sistema para utilizagdo do Filtro Mecanico PFF2™.
Possuindo um sistema de encaixe e trava, o prototipo cumpre com o objetivo de proporcionar
praticidade no uso e na troca do filtro.

Contando com o diferencial de permitir acoplar o suporte diretamente no suporte ja
instalado no EPI, facilitando o manuseio e montagem da peca. E possivel ver na Figura 3.c.
a base da peca e na Figura 3.d a tampa.

O conector de Filtros de: 3M para Filtro Mecanico MAS utilizando a mesma estratégia
de disponibilidade de filtros no mercado nacional, foi realizado o desenvolvimento de um
conector para que, se escolhido, o usuario possa utilizar o Filtro para Particulados MSA™
P100. Mostrando uma conectividade diferente, o sistema foi feio para entrada do Suporte
para a marca 3M™ e com saida para Suporte para a marca MSA™, conforme a Figura 3.e.

O suporte facial para tirante de Neoprene (2 pinos): Para realizar a montagem do
tirante de fixacdo de Neoprene para o Modelo | do EPI produzido, foi projetada uma peca
cuja area de contato coincide com o relevo apresentado nas faces laterais do Modelo |
do EPI. Com a area de contato grande, € possivel distribuir a forca de tenséo atuante ao
prender no rosto e diminuir o risco de romper o pino de fixacdo. E possivel ver a peca na
Figura 3.1.
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(¢) (f (9)

Figura 3: Demonstrativo (a) do suporte com adaptador para Filtro 3M - MODELO |, (b) do
suporte (com adaptador) para Filtro 3M - MODELDO II, (c) da base do suporte com adaptador
para Filtro PFF2, (d) da tampa do Suporte com adaptador para Filtro PFF2, (e) do conector de
Filtros de: 3M e MAS, e suporte facial do tirante (f) de
2 pinos e (g) de 1 pino.

Fonte: Autor

Suporte facial para tirante de Neoprene (1 pino): Usando da mesma metodologia do
Modelo |, foi projetado o Suporte para fixagao do tirante de Neoprene para o Modelo 1l do
EPI produzido. Como esse modelo ndo apresenta uma area para contato tdo viavel como
o modelo |, foi desenvolvida apenas uma parte da peca para encaixe na face lateral que é
circular, apresentando a mesma funcionalidade da outra pega, conforme a Figura 3.g.

Com a substituicdo da Borracha Nitrilica para o uso do tecido de Neoprene, foi
realizado o design do tirante conforme as geometrias das pecas de encaixe dos EPI’s.
Possuindo um corte central de formato horizontal com o intuito de melhorar a flexibilizagao
do produto, a peca possui quatro pares de furos em cada lado para ajuste e melhor fixagéo

no rosto do usuario, conforme a Figura 4.
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Figura 4: Tirante de tecido Neoprene para fixagcdo na parte posterior da cabeca.

Fonte: Autor

Por fim, com todas as componentes modeladas e montadas, é possivel utilizar os
dois modelos produzidos para os trés tipos de filiros encontrados no mercado e com maior
conforto para o usuério.

41 ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

ApOs ostestes preliminares e aescolha do material, deu-se inicio afase de modelagem
da mascara autoral. Nesta fase ocorreu a implementagdo de um importante requisito de
projeto: o uso de elementos filtrantes comerciais. A escolha deste requisito foi pautada pela
necessidade de um elemento filtrante que permitisse um fluxo respiratério seguro e livre de
agentes biologicos, entéao, partindo do ponto de que o polimero usado na impressao das
mascaras nao possui propriedade filtrante e deve ser totalmente impermeavel, fica evidente
a necessidade de elemento filirante para permitir o fluxo respiratério com este EPI. Em
funcéo deste requisito, a méascara autoral € compativel com os trés modelos mais comuns
de elementos filtrantes disponiveis no mercado.

Apo6s a devida modelagem e alguns testes, o primeiro modelo da mascara foi
testado por funcionarios do Hospital Municipal de Foz do Iguagu e por discentes e docentes
da UNILA (Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana) ativos nas ag¢des de
enfrentamento, para ter conhecimento do feedback dos usuarios. Apés o feedback dos
usuarios da versdo de teste do primeiro modelo da mascara, ocorreram mudangas no
formato da mascara a fim de melhorar a ergonomia do produto, e consequentemente, o
conforto do usuério.

Além disso, as mascaras passaram a ser utilizadas com tirantes desenvolvidos com
material do tipo Neoprene, uma vez que o antigo material (borracha nitrilica) ndo possuia
resisténcia mecanica suficiente e oferecia pouco conforto, mesmo com o uso em periodos
curtos de tempo. Ap6s o desenvolvimento do Modelo | do EPI, foi desenvolvida a mascara
para o Modelo Il, a fim de melhorar a resisténcia fisica do equipamento e também facilitar
a impresséao, em funcdo da simplicidade da sua construcéo.
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Nas Figuras 5.a e Figura 5.b apresentam a verséo final do Modelo Il do EPI com o
Suporte (com adaptador) para Filtro Mecanico PFF2 e o Modelo | do EPI com o Conector
de Filtros de: 3M para Filtro Mecénico MSA, respectivamente.

(a) , (b)

Figura 5: Demonstrativo do (a) Modelo Il do EPI com o Suporte (com adaptador) para Filtro
Mecanico PFF2 e do (b) Modelo | do EPI com o Conector de Filtros de: 3M para Filtro Mecanico
MSA.

Fonte: Autor

Tendo como base a versao final, destaca-se que os modelos atendem as normativas
técnicas da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - Anvisa, sendo elas atendidas
integralmente os parametros definidos no art. 7° da RDC n° 356/2020, in verbis:

Art. 7° Os respiradores filtrantes para particulas (PFF) classe 2, N95 ou equivalentes
devem ser fabricados parcial ou totalmente de material filtrante que suporte 0 manuseio
e uso durante todo o periodo para qual foi projetado, de forma a atender aos requisitos
estabelecidos nas seguintes normas técnicas:

I —ABNT NBR 13698:2011 — Equipamento de protecao respiratdria — peca semifacial
filtrante para particulas; e

Il — ABNT NBR 13697:2010 — Equipamento de protecéo respiratéria — Filtros para
particulas.

§ 1° Os materiais utilizados ndo podem ser conhecidos como causadores de irritagcao
ou efeitos adversos a saude, como também nédo podem ser altamente inflamaveis.

§ 2° Qualquer material liberado pelo meio filtrante e pelo fluxo de ar através deste
meio ndo pode constituir risco ou incomodo para o usuario.

§ 3° Todas as partes desmontaveis, se existentes, devem ser facilmente conectadas
e mantidas firmemente na peca.

§ 4° A resisténcia a respiragdo imposta pela PFF, com ou sem valvula, deve ser
a mais baixa possivel e ndo deve exceder aos seguintes valores: | — 70Pa em caso de
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inalacdo com fluxo de ar continuo de 30L/min; Il — 240Pa em caso de inalagdo com fluxo
de ar continuo de 95L/min; e lll — 300Pa em caso de exala¢cdo com fluxo de ar continuo de
160L/min;

§ 5° A penetracdo dos aerossois de ensaio através do filtro da PFF ndo pode exceder
em momento algum a 6%.

§ 6° A valvula de exalacéo, se existente, deve ser protegida ou ser resistente as
poeiras e danos mecanicos.

§ 7° A concentracao de dioxido de carbono no ar inalado, contido no volume morto,
ndo pode exceder o valor médio de 1% (em volume).

Conforme as figuras 14 e 15, é possivel observar a montagem final dos modelos | e

I, respectivamente.

51 CONSIDERAGCOES FINAIS

A impressao 3D FDM é uma ferramenta de alto potencial com ampla aplicabilidade
na confecgéo de protétipos e pecas funcionais, uma vez que os parametros de impressao
e poés-processamento estejam configurados de maneira correta. S&o notorios o intenso
desenvolvimento, o grande avango regional e aimportancia dessa técnica para a comunidade
académica, haja vista inUmeras acdes de enfrentamento a COVID 19 na regido cuja
producéo de equipamentos e/ou EPIs tiveram como base aimpresséo 3D. Essa tecnologia é
um processamento de materiais em grande evolu¢ao que vem conquistando grandes areas
nas industrias e engenharias. Esta agdo propriamente dita da UNILA de enfrentamento a
COVID 19 por meio da producdo de mascaras autorais (EPI’s), ndo descartaveis e de baixo
custo, via impressao 3D, além de aumentar a visibilidade académica na regido oeste do
Parand, principalmente na cidade de Foz do Iguacgu, atua inclusive atraindo parcerias e
aumentando a visdo positiva da universidade publica na contribuicdo para a sociedade e
desenvolvimento cientifico.

Logo, destaca-se que os resultados apresentados neste artigo fazem parte do
projeto institucional da Universidade Federal da Integragéo Latino-Americana (UNILA) de
enfrentamento ao coronavirus (sars-cov-2): Agédo 5: fabricacdo e impressao 3D de pecas
de equipamentos e EPI’s para as a¢des de combate ao Covid-19.

Por fim, visando auxiliar e contribuir no enfrentamento da Pandemia, os autores estao
disponibilizando gratuitamente e na integra todos os documentos e materiais necessarios
para replicar e construir os EPI’s. Os contetdos encontram-se disponivel para download na
pagina da Universidade Federal da Integracéo Latino-Americana (UNILA) pelo link: https://
portal.unila.edu.br/doutorado/ppgies/produto-tecnologico.
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