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Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biologicas e da Satide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof? Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de
Coimbra

Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Aimeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof? Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof? Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
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APRESENTACAO

O E-book intitulado: “Trabalhos nas Areas de Fronteira da Quimica”, constituido
por dezesseis trabalhos em forma de capitulos, promovem a apresentagéo e discusséo
cientifica de forma intra e interdisciplinar, que convergem para uma mesma problematica:
melhoria na qualidade e expectativa de vida da sociedade. Esta colecdo apresenta
trabalhos que proporcionam: (i) melhorar e aperfeigoar a relagéo ensino aprendizagem em
diferentes niveis de ensino, possibilitando o aprofundamento da compreensao da relagéo
homem e meio-ambiente, por meio do desenvolvimento de uma consciéncia que coloque
o0 homem como parte integrante do meio; (i) desenvolvimento de novos materiais com
potencialidades de melhorar ou inovar suas aplicacdes nos diferentes seguimentos da
sociedade, despertando a mudanca da visao extrativista e fortalecendo a que seja capaz de
reduzir impactos ao meio ambiente; (i) uso da biotecnologia tanto no setor de satde quanto
no de alimentos que buscam aprimorar ou desenvolver novas aplicagdes; (iv) aplicacao
e potencialidades do uso de biomassa de residuos e rejeitos gerados por atividades
agroindustriais, possibilitando a incorporagéo destes como matéria-prima para aplicagcoes
em diferentes produtos, diminuindo o impacto gerado na extragdo de matérias-primas do
ambiente que contribui para a preservacgao de recursos naturais para as geragdes vindouras
e (v) estudo de novas substancias potencialmente capazes de melhorar ou desenvolver
processos clinicos, tanto do ponto de vista de resolucéo de imagens em exames quanto de
processos terapéuticos, possibilitando maior acessibilidade e disponibilidade a sociedade.

Neste sentido e com o intuito de colaborar para a disseminacéo destas e de outras
informacgdes que levem a despertar uma maior consciéncia da relagdo do homem e do meio
ambiente, a Atena Editora lang¢a o volume | do E-book “Trabalhos nas Areas de Fronteira
da Quimica”.

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Os perfumes foram relatados
desde antigas civilizacdes e agora fazem parte
de nossas vidas; seja mudando o humor ou
instigando certas emocdes. Pensando nisso, o
grupo PET-q resolveu relatar esse interessante
assunto com a aula de quimica orgéanica; no
que diz respeito aos aspectos histéricos dos
perfumes, metodologia sintética, analise por
FTIR e posterior avaliacdo metodoldgica.

Trabalhos nas Areas de Fronteira da Quimica

PALAVRAS-CHAVE:
Organica.

Perfumes; Quimica;

THE USE OF PERFUMES CHEMISTRY
IN THE TEACHING OF EXPERIMENTAL
ORGANIC CHEMISTRY

ABSTRACT: Perfumes have been reported since
ancient civilizations and are now part of our lives;
either by changing the mood or instigating certain
emotions. Thinking about it, the PET-q group
decided to report this interesting issue with the
organic chemistry class; concerning historical
aspects of perfumes, the synthetic methodology,
FTIR analysis and subsequent methodological
evaluation.

KEYWORDS: Perfumes; Chemistry; Organic.

INTRODUCAO

Uma breve histéria dos perfumes

Os primeiros relatos dos perfumes
surgiram ha cerca de 4000 anos entre os
povos da Mesopotamia na forma de incenso.
As esséncias originais continham ervas e
especiarias como o coentro e murta, e sempre
estavam associados a uma mistica religiosa,
como forma de homenagear os deuses, ou
como uma prece (Byl, 2012). Os sacerdotes
realizavam a queima de folhas, madeiras e
materiais de origem animal, na crenca de que
a fumacga adocicada levaria seus pedidos os
seus deuses. Dai surge a derivacdao do nome
“perfume”, que na origem latina per (através) e
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fumare (fumaca) (Herz, 2011; Dias et al., 1996).

A perfumaria, como a arte de fazer perfume, s6 surgiria mais tarde, com a formacgéo
de um complexo de substancias (esséncias) que lhes conferiam o seu aroma agradavel.
Os egipcios foram os primeiros a utilizar o perfume de forma pessoal, onde colocavam o
complexo de esséncias em um cone de cera sobre a cabecga, que posteriormente derretia
e lhes perfumavam (Herz, 2011; Byl, 2012). Somente quando os persas introduziram o
processo de extragao de 6leos essenciais de flores e plantas por destilagéo, € que a produgéo
do perfume tomou a forma que € utilizada hoje em dia. O método foi revolucionario pois
separava diferentes substancias com propriedades quimicas diferentes entre as misturas
(Houlihan et al., 1975). Vale ressaltar também que os romanos aprenderam as técnicas de
perfumaria usadas pelos persas por meio da expanséo territorial.

Com o advento do cristianismo, o uso dos perfumes foi repudiado por serem
associados a rituais profanos. Os arabes continuaram com o uso e perpetuacdo da
perfumaria, a qual so6 iria ressurgir no Ocidente na época das grandes navegagoes,
com a busca das especiarias trazidas das indias (Dias et al., 1996). Os desbravadores
trouxeram toda a destreza na arte da perfumaria oriental para a Europa, no final do século
XIIl, devido as decorrentes idas e vindas dos mercadores. Paris se tornou o epicentro
do desenvolvimento e da cultura do perfume, posicdo que manteve desde entédo. J4 nos
séculos XVI e XVII, a mania de perfumar tudo era tdo extensa que até mesmo animais de
estimacéo e joias eram expostos aos aromas favoritos de seus donos (Herz, 2011; Dias et
al., 1996).

Ja no século XVIII, o perfume desfrutou de status de alta moda e, quanto maior a
importancia social, melhor a fragrancia usada. A corte de Luis XV, rei da Franca de 1715
a 1774, era conhecida como “La Cour Parfumée” (Corte perfumada), e era esperado que
a aristocracia usasse um perfume diferente para cada dia da semana (Morie et al., 2020,
Classen et al., 1994).

ApOs gozar de seus status de nobreza e prestigio o perfume acabou ganhando ma
reputacéo devido & promocao da teoria dos germes e ao entendimento de que a sujeira
(que geralmente cheira) transmitia doencgas. Assim todos os tipos de aromas comegaram
a ser percebidos como maus, e usar fragréncias tornou-se estereotipado, sendo utilizado
por alguns poucos e distinto por género (Herz, 2011). O uso do perfume se manteve
assim por muitas décadas até que em meados de 1950, houve uma quebra inesperada na
repressao e no tabu que o perfume sofreu. Durante a era conservadora de 1950, Ernest
Beaux desenvolveu o perfume que revolucionou a arte de fazer perfume, sendo utilizado
por muitos artistas (como Marilyn Monroe), que popularizou e tornou-o conhecido até hoje
como Chanel n°5, sendo este o perfume mais famoso do mundo, superando muitos de
seus rivais modernos. O Chanel n° 5 também foi a primeira fragrancia a ser criada usando

produtos quimicos sintéticos (Mazzeo, 2012).
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Composicéo e classificacdo dos perfumes

Os perfumes contemporaneos contém de dezenas a centenas de substancias; sendo
compostos por 6leos essenciais derivados de extratos de plantas aromaticas naturais e/ou
produtos sintéticos arométicos que séo classificados por grupo estrutural (por exemplo,
alcoois, ésteres, aldeidos e terpenos) (Sell, 2015); além destes, também sédo utilizados os
fixadores, substéncias naturais ou sintéticas usadas para reduzir a taxa de evaporagéo,
aumentando a resisténcia do odor e sua estabilidade; Por fim sdo acrescentados os
solventes, liquidos no qual o 6leo perfumado é dissolvido. O solvente mais utilizado € uma
solugéo tipica de etanol a 98% e agua 2% (Sell, 2015; Teixeira et al., 2013).

As fragrancias sédo designadas de acordo com o nivel de concentragéo, familia a qual
pertencem e as suas notas, como na Figura 1 (Dias et al., 1996). O nivel de concentracao
do dleo de perfume em uma fragréncia fina indica sua intensidade e duracdo prevista
na pele. Quanto mais concentrado o perfume, mais forte sera, e mais tempo ele durara.
Embora exista variabilidade nas definicdes, existem quatro principais classificacbes de
concentracdo de perfume. O perfume contém entre 15 % e 30 % de compostos aromaticos;
a locao perfumada contém de 15 a 20 % de compostos aromaticos; a agua de toalete varia
de 5 % a 15 % de compostos aromaticos; e a agua de coldnia contém entre 2 % e 4 % de
compostos aromaticos (Sinks, 2019).

A segunda categoria de agrupamento dos perfumes € por sua familia e subtipo de
familia. As familias de perfume sdo designadas com termos de classificagéo tradicionais e
modernos. As principais familias de perfumes séo a floral (obtidos de flores), verde (6leos
de arvores e arbustos, como por exemplo, o eucalipto e o pinho), animal (proveniente de
Oleos de animais selvagens como os veados almiscareiros e de castores) e a amadeirada
(proveniente de cascas e troncos de arvores, como o cedro e o sandalo). Os subtipos
da familia de aromas incluem termos como fresco, aldeido, ambar, frutado, picante,
amadeirado e animal (Herz, 2011; Dias et al., 1996).
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Figura 1. Classificagao das notas de um perfume e suas fragrancias.

Aterceira classificacao da qualidade olfativa de um perfume é descrita em metaforas
musicais. A combinacdo de ingredientes em um perfume é chamada de “composicdo” e
tem trés “notas” que se desdobram ao longo do tempo. A primeira nota é chamada nota
de topo, ou nota de cabeca, e produz a impresséo imediata do perfume. As notas de topo
sdo moléculas pequenas e leves, com alta volatilidade que evaporam rapidamente. As
notas do meio (também chamadas notas de coragdo) emergem pouco antes das notas
de topo se dissiparem. Os aromas desta classe de notas aparecem entre dois minutos e
uma hora ap6s a aplicagcdo de um perfume. Ja as notas de base aparecem enquanto as
notas do meio estdo desaparecendo. Os compostos desta classe sdo majoritariamente
fixadores usados para segurar e aumentar a forca das notas superiores. As notas de fundo
sdo compostas por moléculas grandes que evaporam lentamente e geralmente ndo séao
percebidas até cinco horas apds a aplicacdo do perfume. Algumas notas de base ainda
podem ser detectadas apds 24 horas ou mais de sua aplicagéo (Herz, 2011; Dias et al.,
1996).

Com os avancos da quimica moderna, antes o que s6 era possivel produzir de
maneira natural e rudimentar, atualmente pode ser obtido em laboratérios extremamente
equipados. Com isso novas técnicas, novas formulagbes, novas combinagdes em grande
escala comecaram a ser produzidas, surgindo empresas de renomado sucesso (Herz,
2011). Vale ressaltar que os quimicos ja identificaram cerca de trés mil éleos essenciais,
em que 150 destes fazem parte importante de muitos perfumes (Dias et al., 1996).
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Assim, por todas as razdes descritas acima e pelo interesse que a sintese de
moléculas aplicadas como fragréncias tém, utilizamos estes conhecimentos acerca dos
perfumes e também das técnicas de quimica organica experimental para a produgéo de um
perfume em conjunto com os académicos dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em

Quimica, fazendo a correlag@o dos conhecimentos para produzir um produto do dia a dia.

METODOLOGIA

Materiais

Todos os solventes e reagentes empregados neste trabalho foram de grau
analitico; exceto pelo propileno glicol, grau USP. Vale ressaltar que o fixador de perfume
foi obtido comercialmente em lojas especializadas em esséncias para perfumes, e as
placas cromatogréficas utilizadas na analise de CCD, foram do modelo F254. A anadlise
espectroscopica foi realizada no Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) pelo
método de Refletancia Total Atenuada (ATR) da marca Perkin-Elmer, na regido de 600 a
4000 cm™, com resolugao de 2 cm-.

Producao de uma esséncia artificial (benzoato de metila)

Em um balédo de 100,0 mL equipado com um condensador de refluxo, foi adicionado
23,00 g (0,19 mol) de acido benzbico, 4,0 mL de acido sulfurico concentrado (H,SO,) e 50,0
mL de metanol (MeOH). Ap6s a adi¢éo dos reagentes, a solucéo foi agitada vigorosamente
sob refluxo por aproximadamente 1 h. Apos, a solugao reacional foi arrefecida a temperatura
ambiente, seguida da transferéncia para um funil de separacdo de 250,0 mL, em meio
basico com 80,0 mL de bicarbonato de sodio 15% (NaHCO,) adicionado em pequenas
porc¢des, neutralizando o 4cido sulfarico remanescente. Em seguida a solucéo reacional foi
diluida em 5,0 mL de agua destilada e lavada com acetato de etila (3x10,0 mL) (Miyazaki
et al.,, 2016). A fase orgénica separada foi seca com 3,00 g de sulfato de sédio (NaSO,) e
concentrada sob vacuo em evaporador rotativo. Foram obtidos 16,30 g (63 %) do produto
como um liquido sem coloragdo; o qual foi analisado por IV (ATR) v (cm™): 3072, 2955,
1718, 1601, 1436, 1274, 1110, 707 (Figura 2) (Gupta et al., 2017).
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Figura 2. Espectro na regi@o do Infravermelho (1V) para o benzoato de metila com a utilizagéo
do moédulo de Refletancia Total Atenuada (ATR), na regido de 600 a 4000 cm-1

Preparo do perfume

Para o preparo do perfume utilizamos o benzoato de metila como esséncia (Feng
et al.,, 2017; FAO, 2019), sendo adicionados 7,6 mL de etanol em um tubo de ensaio de
15,0 mL com tampa, seguido de 1,0 mL da esséncia preparada, 0,3 mL do fixador de
perfumes (disponivel comercialmente), seguida da adicdo de 0,2 mL de propileno glicol
(agente emoliente) e por fim da adi¢édo de 1,0 mL de 4gua destilada. Em seguida o tubo de
ensaio foi fechado e agitado. (Dias et al., 1996).

RESULTADOS OBTIDOS

A esterificagdo de Fischer ou esterificacao de Fischer—Speier (1895) (Fischer et al.,
1895), € conhecida como um tipo especial de esterificacdo, onde um éacido carboxilico &
refluxado com um alcool alifatico (primario ou secundério) na presenca de um catalisador
acido. Vale ressaltar que a maioria dos acidos carboxilicos é adequada para a reagédo
de esterificacdo, em contrapartida quando empregado &lcoois terciarios na reacéo, eles
tendem a sofrer reacbes de eliminagdo, sendo esta uma limitagdo da metodologia. Com
base nesta reacéo classica preparamos a esséncia (benzoato de metila) fundamental para
a producgéao do perfume.
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A esterificacdo do acido benzoico foi efetuada sem maiores dificuldades, conforme
os procedimentos descritos na literatura, indicada no Esquema 1, no qual isolou-se o
benzoato de metila, em um rendimento de 63,4 %. Para efeito de comparacgao, os alunos
efetuaram, nesta mesma aula, um procedimento de cromatografia em camada delgada
(CCD), comparando a reagéo realizada com um padréo do benzoato de metila, identificando
os fatores de retengéo (R)) (Coskun, 2016). Além da CCD foi possivel a caracterizagéo do
produto formado pelo método de espectroscopia no infravermelho por transformada de
Fourier (FTIR).

1

Esquema 1. Reacgao de esterificagdo de Fischer—Speier.

Osresultados a seguir, apresentados na Tabela 1, sdo correspondentes as percepgdes
dos estudantes dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Quimica por dimensao
analisada. Como pode-se observar, os resultados de “Aprendizagem” obtiveram a maior
variabilidade de respostas entre os estudantes, se comparados as outras dimensdes. Nesse
quesito, obteve-se o maior indice de respostas entre “Insuficiente” (23,80 %) e “Suficiente”
(19,05 %). Porém, do numero total de estudantes, 57,15 % indicaram as respostas “Muito
bom” e “Excelente” nessa dimensao. Observa-se também que alguns estudantes, ao final
da aula, ainda se sentiam inseguros e ainda ndo apresentavam familiaridade a respeito do
tema e das técnicas aplicadas. A hipétese é que alunos com dificuldade nos conceitos que
servem de base para a quimica organica experimental precisam de experiéncia e estudo
a respeito dos contelidos abordados para assimilar esses conceitos antes do inicio aula.
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Respostas (%) Aprendizagem Suporte da Avaliacao Geral Aspectos

Equipe da Aula Pedagégicos
Insuficiente 23,80 0,00 0,00 0,00
Suficiente 19,05 9,52 0,00 19,05
Muito Bom 14,29 80,96 4,76 23,81
Excelente 42,86 9,52 95,24 57,14
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabela 1. Proporcéao das dimensdes avaliadas.

Na dimensao que avaliou o suporte prestado pela equipe, houve uma maior
concentragdo de respostas no quesito “Muito bom” (80,96 %). Quando perguntados sobre
a “Avaliacéo Geral da Aula” e ainda sobre os “Aspectos Pedagodgicos”, pode-se observar
também que a maioria das respostas convergem para “Excelente”. Entretanto, sera preciso
dar atencdo as respostas da dimenséo de aspectos pedagdgicos, de modo a promover
alteragbes no material didatico, sequéncia didatica e organizagdo do contelddo. Esta
dimensao influenciou diretamente no resultado das demais dimensdes. Inclusive reforca-se
a hipotese, levantada no paragrafo anterior, de que é preciso reforcar o material didatico
apresentado, ou mesmo, restringiralunosiniciantes dos cursos de Licenciatura e Bacharelado
em Quimica, que possivelmente ndo tenham os conhecimentos prévios necessarios para
assimilar os conceitos abordados. Observando o Grafico 1, dos percentuais da dimensao
que avaliou os aspectos pedagodgicos, verifica-se respostas “Muito Bom” e “Excelente” em
grande proporcao, mas ha um grande numero de respostas de carater “Insuficiente” e
“Suficiente” em algumas das questoes.
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Grafico 1. Proporgao das questdes de aspectos pedagogicos.
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Nas questbes 5 e 7, onde foi avaliado a existéncia de articulacdo da teoria com a
préatica, apenas 61,90% dos alunos responderam como “Suficiente”. Ja na questédo 6, os
alunos foram perguntados sobre o material didatico do curso e das técnicas realizadas,
se estes apresentavam aprofundamento necessario, e 33,34 % dos alunos concentraram
suas respostas em “Insuficiente” e “Suficiente”. Sendo assim, fica evidente a necessidade
de aprofundamento do contelido e reorganizacdo didatica de modo a atender com maior
qualidade os alunos. Além disso, os alunos avaliaram de maneira subjetiva as trés Ultimas
questdes da dimensdo “Aspectos Pedagdgicos”. A primeira tratou das necessidades
de mudancgas na aula e sugestdes sobre as atividades realizadas. A segunda questao
perguntou aos alunos se estes acharam de facil compreenséo as técnicas de laboratério.

Sobre quais mudancas eles realizariam na aula, alguns alunos relataram:

“Dividir melhor o tempo para ter melhor compreenséo do assunto”

“Dividir em grupos menores nas bancadas, para todos participarem com maior
auxilio”

As falas acima corroboram com as conclusdes obtidas a partir das questdes
objetivas, quanto a necessidade de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos com
relagdo ao contetdo apresentado, além da otimizagdo do tempo disponivel para a parte
pratica e parte teérica.

Entre as respostas que avaliaram as técnicas de laboratorio aplicadas, que
correlaciona o dia-a-dia dos alunos com os conhecimentos obtidos no curso, especificamente
na area de quimica orgénica experimental, alguns relataram:

“Sim, aborda um produto que é encontrado facilmente no cotidiano”

“Sim, pois, para 0 nosso ramo, que é a quimica, o assunto abordado aproxima as
técnicas aprendidas com as aplicagbes industriais”.

Ja na terceira e Ultima questdo desta dimenséo, foi avaliado os conhecimentos
dos alunos a respeito das reagdes organicas envolvendo compostos carboxilicos, e
consequentemente da catalise acida. Observamos um contraste entre as repostas obtidas
(objetivas e subjetivas), reforcando mais uma vez que ha necessidade de avaliar os
conhecimentos prévios dos alunos com relacéo ao conteudo, além de fazer restricbes com
respeito aos alunos iniciantes do curso, que ainda nao possuem familiaridade com reagdes

organicas.

CONCLUSAO

Em resumo, o presente trabalho cumpre com os objetivos apresentados. Foi
possivel a realizacdo, com sucesso, das etapas descritas, permitindo discussdes acerca
dos varios aspectos quimicos, inerentes aos trabalhos de sintese organica, como
reatividade de grupos funcionais, métodos cromatogréaficos e processos de caracterizagao
espectroscopica, além de uma série de discussbes por parte dos alunos, os quais
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despertaram um grande interesse sobre as propriedades e fatos historicos dos perfumes.
Entretanto, foram identificadas oportunidades de melhorias na aula. Um primeiro ponto que
deve ser considerado € a necessidade de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos com
relacéo ao contetudo apresentado, para assim buscar um nivelamento destes. Diante disso,
sugere-se a disponibilizacdo de material prévio, para maior aprofundamento do contetdo.
O segundo ponto seria a avaliagdo do tempo utilizado em aula, o qual € um fator de suma
importancia para flexibilidade e sucesso da mesma.
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