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APRESENTAÇÃO

O E-book intitulado: “Trabalhos nas Áreas de Fronteira da Química”, constituído 
por dezesseis trabalhos em forma de capítulos, promovem a apresentação e discussão 
cientifica de forma intra e interdisciplinar, que convergem para uma mesma problemática: 
melhoria na qualidade e expectativa de vida da sociedade. Esta coleção apresenta 
trabalhos que proporcionam: (i) melhorar e aperfeiçoar a relação ensino aprendizagem em 
diferentes níveis de ensino, possibilitando o aprofundamento da compreensão da relação 
homem e meio-ambiente, por meio do desenvolvimento de uma consciência que coloque 
o homem como parte integrante do meio; (ii) desenvolvimento de novos materiais com
potencialidades de melhorar ou inovar suas aplicações nos diferentes seguimentos da
sociedade, despertando a mudança da visão extrativista e fortalecendo a que seja capaz de
reduzir impactos ao meio ambiente; (iii) uso da biotecnologia tanto no setor de saúde quanto
no de alimentos que buscam aprimorar ou desenvolver novas aplicações; (iv) aplicação
e potencialidades do uso de biomassa de resíduos e rejeitos gerados por atividades
agroindustriais, possibilitando a incorporação destes como matéria-prima para aplicações
em diferentes produtos, diminuindo o impacto gerado na extração de matérias-primas do
ambiente que contribui para a preservação de recursos naturais para as gerações vindouras
e (v) estudo de novas substâncias potencialmente capazes de melhorar ou desenvolver
processos clínicos, tanto do ponto de vista de resolução de imagens em exames quanto de
processos terapêuticos, possibilitando maior acessibilidade e disponibilidade a sociedade.

Neste sentido e com o intuito de colaborar para a disseminação destas e de outras 
informações que levem a despertar uma maior consciência da relação do homem e do meio 
ambiente, a Atena Editora lança o volume I do E-book “Trabalhos nas Áreas de Fronteira 
da Química”.

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Os perfumes foram relatados 
desde antigas civilizações e agora fazem parte 
de nossas vidas; seja mudando o humor ou 
instigando certas emoções. Pensando nisso, o 
grupo PET-q resolveu relatar esse interessante 
assunto com a aula de química orgânica; no 
que diz respeito aos aspectos históricos dos 
perfumes, metodologia sintética, análise por 
FTIR e posterior avaliação metodológica.

PALAVRAS-CHAVE: Perfumes; Química; 
Orgânica.

THE USE OF PERFUMES CHEMISTRY 
IN THE TEACHING OF EXPERIMENTAL 

ORGANIC CHEMISTRY 
ABSTRACT: Perfumes have been reported since 
ancient civilizations and are now part of our lives; 
either by changing the mood or instigating certain 
emotions. Thinking about it, the PET-q group 
decided to report this interesting issue with the 
organic chemistry class; concerning historical 
aspects of perfumes, the synthetic methodology, 
FTIR analysis and subsequent methodological 
evaluation.
KEYWORDS: Perfumes; Chemistry; Organic.

INTRODUÇÃO

Uma breve história dos perfumes
Os primeiros relatos dos perfumes 

surgiram há cerca de 4000 anos entre os 
povos da Mesopotâmia na forma de incenso. 
As essências originais continham ervas e 
especiarias como o coentro e murta, e sempre 
estavam associados a uma mística religiosa, 
como forma de homenagear os deuses, ou 
como uma prece (Byl, 2012). Os sacerdotes 
realizavam a queima de folhas, madeiras e 
materiais de origem animal, na crença de que 
a fumaça adocicada levaria seus pedidos os 
seus deuses. Daí surge a derivação do nome 
“perfume”, que na origem latina per (através) e 
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fumare (fumaça) (Herz, 2011; Dias et al., 1996). 
A perfumaria, como a arte de fazer perfume, só surgiria mais tarde, com a formação 

de um complexo de substâncias (essências) que lhes conferiam o seu aroma agradável. 
Os egípcios foram os primeiros a utilizar o perfume de forma pessoal, onde colocavam o 
complexo de essências em um cone de cera sobre a cabeça, que posteriormente derretia 
e lhes perfumavam (Herz, 2011; Byl, 2012). Somente quando os persas introduziram o 
processo de extração de óleos essenciais de flores e plantas por destilação, é que a produção 
do perfume tomou a forma que é utilizada hoje em dia. O método foi revolucionário pois 
separava diferentes substâncias com propriedades químicas diferentes entre as misturas 
(Houlihan et al., 1975). Vale ressaltar também que os romanos aprenderam as técnicas de 
perfumaria usadas pelos persas por meio da expansão territorial.

Com o advento do cristianismo, o uso dos perfumes foi repudiado por serem 
associados a rituais profanos. Os árabes continuaram com o uso e perpetuação da 
perfumaria, a qual só iria ressurgir no Ocidente na época das grandes navegações, 
com a busca das especiarias trazidas das Índias (Dias et al., 1996). Os desbravadores 
trouxeram toda a destreza na arte da perfumaria oriental para a Europa, no final do século 
XIII, devido as decorrentes idas e vindas dos mercadores. Paris se tornou o epicentro 
do desenvolvimento e da cultura do perfume, posição que manteve desde então. Já nos 
séculos XVI e XVII, a mania de perfumar tudo era tão extensa que até mesmo animais de 
estimação e joias eram expostos aos aromas favoritos de seus donos (Herz, 2011; Dias et 
al., 1996).

Já no século XVIII, o perfume desfrutou de status de alta moda e, quanto maior a 
importância social, melhor a fragrância usada. A corte de Luís XV, rei da França de 1715 
a 1774, era conhecida como “La Cour Parfumée” (Corte perfumada), e era esperado que 
a aristocracia usasse um perfume diferente para cada dia da semana (Morie et al., 2020, 
Classen et al., 1994). 

Após gozar de seus status de nobreza e prestígio o perfume acabou ganhando má 
reputação devido à promoção da teoria dos germes e ao entendimento de que a sujeira 
(que geralmente cheira) transmitia doenças. Assim todos os tipos de aromas começaram 
a ser percebidos como maus, e usar fragrâncias tornou-se estereotipado, sendo utilizado 
por alguns poucos e distinto por gênero (Herz, 2011). O uso do perfume se manteve 
assim por muitas décadas até que em meados de 1950, houve uma quebra inesperada na 
repressão e no tabu que o perfume sofreu. Durante a era conservadora de 1950, Ernest 
Beaux desenvolveu o perfume que revolucionou a arte de fazer perfume, sendo utilizado 
por muitos artistas (como Marilyn Monroe), que popularizou e tornou-o conhecido até hoje 
como Chanel no 5, sendo este o perfume mais famoso do mundo, superando muitos de 
seus rivais modernos. O Chanel no 5 também foi a primeira fragrância a ser criada usando 
produtos químicos sintéticos (Mazzeo, 2012).
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Composição e classificação dos perfumes  
Os perfumes contemporâneos contêm de dezenas a centenas de substâncias; sendo 

compostos por óleos essenciais derivados de extratos de plantas aromáticas naturais e/ou 
produtos sintéticos aromáticos que são classificados por grupo estrutural (por exemplo, 
álcoois, ésteres, aldeídos e terpenos) (Sell, 2015); além destes, também são utilizados os 
fixadores, substâncias naturais ou sintéticas usadas para reduzir a taxa de evaporação, 
aumentando a resistência do odor e sua estabilidade; Por fim são acrescentados os 
solventes, líquidos no qual o óleo perfumado é dissolvido. O solvente mais utilizado é uma 
solução típica de etanol a 98% e água 2% (Sell, 2015; Teixeira et al., 2013).

As fragrâncias são designadas de acordo com o nível de concentração, família à qual 
pertencem e as suas notas, como na Figura 1 (Dias et al., 1996). O nível de concentração 
do óleo de perfume em uma fragrância fina indica sua intensidade e duração prevista 
na pele. Quanto mais concentrado o perfume, mais forte será, e mais tempo ele durará. 
Embora exista variabilidade nas definições, existem quatro principais classificações de 
concentração de perfume. O perfume contém entre 15 % e 30 % de compostos aromáticos; 
a loção perfumada contém de 15 a 20 % de compostos aromáticos; a água de toalete varia 
de 5 % a 15 % de compostos aromáticos; e a água de colônia contém entre 2 % e 4 % de 
compostos aromáticos (Sinks, 2019).

A segunda categoria de agrupamento dos perfumes é por sua família e subtipo de 
família. As famílias de perfume são designadas com termos de classificação tradicionais e 
modernos. As principais famílias de perfumes são a floral (obtidos de flores), verde (óleos 
de árvores e arbustos, como por exemplo, o eucalipto e o pinho), animal (proveniente de 
óleos de animais selvagens como os veados almiscareiros e de castores) e a amadeirada 
(proveniente de cascas e troncos de árvores, como o cedro e o sândalo). Os subtipos 
da família de aromas incluem termos como fresco, aldeído, âmbar, frutado, picante, 
amadeirado e animal (Herz, 2011; Dias et al., 1996).
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Figura 1. Classificação das notas de um perfume e suas fragrâncias.

A terceira classificação da qualidade olfativa de um perfume é descrita em metáforas 
musicais. A combinação de ingredientes em um perfume é chamada de “composição” e 
tem três “notas” que se desdobram ao longo do tempo. A primeira nota é chamada nota 
de topo, ou nota de cabeça, e produz a impressão imediata do perfume. As notas de topo 
são moléculas pequenas e leves, com alta volatilidade que evaporam rapidamente. As 
notas do meio (também chamadas notas de coração) emergem pouco antes das notas 
de topo se dissiparem. Os aromas desta classe de notas aparecem entre dois minutos e 
uma hora após a aplicação de um perfume. Já as notas de base aparecem enquanto as 
notas do meio estão desaparecendo. Os compostos desta classe são majoritariamente 
fixadores usados   para segurar e aumentar a força das notas superiores. As notas de fundo 
são compostas por moléculas grandes que evaporam lentamente e geralmente não são 
percebidas até cinco horas após a aplicação do perfume. Algumas notas de base ainda 
podem ser detectadas após 24 horas ou mais de sua aplicação (Herz, 2011; Dias et al., 
1996).

Com os avanços da química moderna, antes o que só era possível produzir de 
maneira natural e rudimentar, atualmente pode ser obtido em laboratórios extremamente 
equipados. Com isso novas técnicas, novas formulações, novas combinações em grande 
escala começaram a ser produzidas, surgindo empresas de renomado sucesso (Herz, 
2011). Vale ressaltar que os químicos já identificaram cerca de três mil óleos essenciais, 
em que 150 destes fazem parte importante de muitos perfumes (Dias et al., 1996). 
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Assim, por todas as razões descritas acima e pelo interesse que a síntese de 
moléculas aplicadas como fragrâncias têm, utilizamos estes conhecimentos acerca dos 
perfumes e também das técnicas de química orgânica experimental para a produção de um 
perfume em conjunto com os acadêmicos dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em 
Química, fazendo a correlação dos conhecimentos para produzir um produto do dia a dia. 

METODOLOGIA

Materiais
Todos os solventes e reagentes empregados neste trabalho foram de grau 

analítico; exceto pelo propileno glicol, grau USP. Vale ressaltar que o fixador de perfume 
foi obtido comercialmente em lojas especializadas em essências para perfumes, e as 
placas cromatográficas utilizadas na análise de CCD, foram do modelo F254. A análise 
espectroscópica foi realizada no Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) pelo 
método de Refletância Total Atenuada (ATR) da marca Perkin-Elmer, na região de 600 a 
4000 cm-1, com resolução de 2 cm-1.

Produção de uma essência artificial (benzoato de metila)
Em um balão de 100,0 mL equipado com um condensador de refluxo, foi adicionado 

23,00 g (0,19 mol) de ácido benzóico, 4,0 mL de ácido sulfúrico concentrado (H2SO4) e 50,0 
mL de metanol (MeOH). Após a adição dos reagentes, a solução foi agitada vigorosamente 
sob refluxo por aproximadamente 1 h. Após, a solução reacional foi arrefecida a temperatura 
ambiente, seguida da transferência para um funil de separação de 250,0 mL, em meio 
básico com 80,0 mL de bicarbonato de sódio 15% (NaHCO3) adicionado em pequenas 
porções, neutralizando o ácido sulfúrico remanescente. Em seguida a solução reacional foi 
diluída em 5,0 mL de água destilada e lavada com acetato de etila (3x10,0 mL) (Miyazaki 
et al., 2016). A fase orgânica separada foi seca com 3,00 g de sulfato de sódio (NaSO4) e 
concentrada sob vácuo em evaporador rotativo. Foram obtidos 16,30 g (63 %) do produto 
como um líquido sem coloração; o qual foi analisado por IV (ATR) ν (cm-1): 3072, 2955, 
1718, 1601, 1436, 1274, 1110, 707 (Figura 2) (Gupta et al., 2017). 
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Figura 2. Espectro na região do Infravermelho (IV) para o benzoato de metila com a utilização 
do módulo de Refletância Total Atenuada (ATR), na região de 600 a 4000 cm-1

Preparo do perfume 
Para o preparo do perfume utilizamos o benzoato de metila como essência (Feng 

et al., 2017; FAO, 2019), sendo adicionados 7,6 mL de etanol em um tubo de ensaio de 
15,0 mL com tampa, seguido de 1,0 mL da essência preparada, 0,3 mL do fixador de 
perfumes (disponível comercialmente), seguida da adição de 0,2 mL de propileno glicol 
(agente emoliente) e por fim da adição de 1,0 mL de água destilada. Em seguida o tubo de 
ensaio foi fechado e agitado. (Dias et al., 1996).

RESULTADOS OBTIDOS
A esterificação de Fischer ou esterificação de Fischer–Speier (1895) (Fischer et al., 

1895), é conhecida como um tipo especial de esterificação, onde um ácido carboxílico é 
refluxado com um álcool alifático (primário ou secundário) na presença de um catalisador 
ácido. Vale ressaltar que a maioria dos ácidos carboxílicos é adequada para a reação 
de esterificação, em contrapartida quando empregado álcoois terciários na reação, eles 
tendem a sofrer reações de eliminação, sendo esta uma limitação da metodologia. Com 
base nesta reação clássica preparamos a essência (benzoato de metila) fundamental para 
a produção do perfume.
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A esterificação do ácido benzoico foi efetuada sem maiores dificuldades, conforme 
os procedimentos descritos na literatura, indicada no Esquema 1, no qual isolou-se o 
benzoato de metila, em um rendimento de 63,4 %. Para efeito de comparação, os alunos 
efetuaram, nesta mesma aula, um procedimento de cromatografia em camada delgada 
(CCD), comparando a reação realizada com um padrão do benzoato de metila, identificando 
os fatores de retenção (Rf) (Coskun, 2016). Além da CCD foi possível a caracterização do 
produto formado pelo método de espectroscopia no infravermelho por transformada de 
Fourier (FTIR). 

Esquema 1. Reação de esterificação de Fischer–Speier.

Os resultados a seguir, apresentados na Tabela 1, são correspondentes às percepções 
dos estudantes dos cursos de Licenciatura e Bacharelado em Química por dimensão 
analisada. Como pode-se observar, os resultados de “Aprendizagem” obtiveram a maior 
variabilidade de respostas entre os estudantes, se comparados às outras dimensões. Nesse 
quesito, obteve-se o maior índice de respostas entre “Insuficiente” (23,80 %) e “Suficiente” 
(19,05 %). Porém, do número total de estudantes, 57,15 % indicaram as respostas “Muito 
bom” e “Excelente” nessa dimensão. Observa-se também que alguns estudantes, ao final 
da aula, ainda se sentiam inseguros e ainda não apresentavam familiaridade a respeito do 
tema e das técnicas aplicadas. A hipótese é que alunos com dificuldade nos conceitos que 
servem de base para a química orgânica experimental precisam de experiência e estudo 
a respeito dos conteúdos abordados para assimilar esses conceitos antes do início aula.
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Respostas (%) Aprendizagem Suporte da 
Equipe

Avaliação Geral 
da Aula

Aspectos 
Pedagógicos 

Insuficiente 23,80 0,00 0,00 0,00

Suficiente 19,05 9,52 0,00 19,05 

Muito Bom 14,29 80,96 4,76 23,81 

Excelente 42,86 9,52 95,24 57,14 

Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabela 1. Proporção das dimensões avaliadas.

Na dimensão que avaliou o suporte prestado pela equipe, houve uma maior 
concentração de respostas no quesito “Muito bom” (80,96 %). Quando perguntados sobre 
a “Avaliação Geral da Aula” e ainda sobre os “Aspectos Pedagógicos”, pode-se observar 
também que a maioria das respostas convergem para “Excelente”. Entretanto, será preciso 
dar atenção às respostas da dimensão de aspectos pedagógicos, de modo a promover 
alterações no material didático, sequência didática e organização do conteúdo. Esta 
dimensão influenciou diretamente no resultado das demais dimensões. Inclusive reforça-se 
a hipótese, levantada no parágrafo anterior, de que é preciso reforçar o material didático 
apresentado, ou mesmo, restringir alunos iniciantes dos cursos de Licenciatura e Bacharelado 
em Química, que possivelmente não tenham os conhecimentos prévios necessários para 
assimilar os conceitos abordados. Observando o Gráfico 1, dos percentuais da dimensão 
que avaliou os aspectos pedagógicos, verifica-se respostas “Muito Bom” e “Excelente” em 
grande proporção, mas há um grande número de respostas de caráter “Insuficiente” e 
“Suficiente” em algumas das questões.

Gráfico 1. Proporção das questões de aspectos pedagógicos.
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Nas questões 5 e 7, onde foi avaliado a existência de articulação da teoria com a 
prática, apenas 61,90% dos alunos responderam como “Suficiente”. Já na questão 6, os 
alunos foram perguntados sobre o material didático do curso e das técnicas realizadas, 
se estes apresentavam aprofundamento necessário, e 33,34 % dos alunos concentraram 
suas respostas em “Insuficiente” e “Suficiente”. Sendo assim, fica evidente a necessidade 
de aprofundamento do conteúdo e reorganização didática de modo a atender com maior 
qualidade os alunos. Além disso, os alunos avaliaram de maneira subjetiva as três últimas 
questões da dimensão “Aspectos Pedagógicos”. A primeira tratou das necessidades 
de mudanças na aula e sugestões sobre as atividades realizadas. A segunda questão 
perguntou aos alunos se estes acharam de fácil compreensão as técnicas de laboratório. 

Sobre quais mudanças eles realizariam na aula, alguns alunos relataram:
“Dividir melhor o tempo para ter melhor compreensão do assunto” 
“Dividir em grupos menores nas bancadas, para todos participarem com maior 

auxílio”
As falas acima corroboram com as conclusões obtidas a partir das questões 

objetivas, quanto à necessidade de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos com 
relação ao conteúdo apresentado, além da otimização do tempo disponível para a parte 
prática e parte teórica.

Entre as respostas que avaliaram as técnicas de laboratório aplicadas, que 
correlaciona o dia-a-dia dos alunos com os conhecimentos obtidos no curso, especificamente 
na área de química orgânica experimental, alguns relataram:

“Sim, aborda um produto que é encontrado facilmente no cotidiano” 
“Sim, pois, para o nosso ramo, que é a química, o assunto abordado aproxima as 

técnicas aprendidas com as aplicações industriais”.
Já na terceira e última questão desta dimensão, foi avaliado os conhecimentos 

dos alunos a respeito das reações orgânicas envolvendo compostos carboxílicos, e 
consequentemente da catálise ácida. Observamos um contraste entre as repostas obtidas 
(objetivas e subjetivas), reforçando mais uma vez que há necessidade de avaliar os 
conhecimentos prévios dos alunos com relação ao conteúdo, além de fazer restrições com 
respeito aos alunos iniciantes do curso, que ainda não possuem familiaridade com reações 
orgânicas. 

CONCLUSÃO
Em resumo, o presente trabalho cumpre com os objetivos apresentados. Foi 

possível a realização, com sucesso, das etapas descritas, permitindo discussões acerca 
dos vários aspectos químicos, inerentes aos trabalhos de síntese orgânica, como 
reatividade de grupos funcionais, métodos cromatográficos e processos de caracterização 
espectroscópica, além de uma série de discussões por parte dos alunos, os quais 
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despertaram um grande interesse sobre as propriedades e fatos históricos dos perfumes. 
Entretanto, foram identificadas oportunidades de melhorias na aula. Um primeiro ponto que 
deve ser considerado é a necessidade de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos com 
relação ao conteúdo apresentado, para assim buscar um nivelamento destes. Diante disso, 
sugere-se a disponibilização de material prévio, para maior aprofundamento do conteúdo. 
O segundo ponto seria a avaliação do tempo utilizado em aula, o qual é um fator de suma 
importância para flexibilidade e sucesso da mesma.
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