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APRESENTAÇÃO 

Fomos surpreendidos e surpreendidas, em 2020, por uma pandemia: a do novo 
coronavírus. O distanciamento social, reconhecido como a mais eficiente medida para 
barrar o avanço do contágio, fez as escolas e universidades suspenderem as suas 
atividades presenciais e pensarem em outras estratégias de aproximação entre estudantes 
e profissionais da educação. E é a partir desse lugar de distanciamento social, permeado por 
angústias e incertezas típicas do contexto pandêmico, que os/as docentes pesquisadores/
as e os/as demais autores/as tiveram seus escritos reunidos para a organização deste livro.

Como evidenciou Daniel Cara em uma fala na mesa “Educação: desafios do nosso 
tempo”, no Congresso Virtual UFBA, em maio de 2020, o contexto pandêmico tem sido uma 
“tempestade perfeita” para alimentar uma crise que já existia. A baixa aprendizagem de 
estudantes, a desvalorização docente, as péssimas condições das escolas brasileiras, os 
inúmeros ataques à Educação, Ciências e Tecnologias, e os diminutos recursos destinados 
a essas esferas são alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A pandemia, ainda 
segundo Daniel Cara, só escancara o quanto a Educação no Brasil é uma reprodutora de 
desigualdades. 

Nessas condições de produção, faz-se pertinente colocar no centro da discussão as 
diferentes questões educacionais, sobretudo aquelas que se entrecruzam com o contexto 
educacional, e que geram implicações sobre ele. Direcionar e ampliar o olhar em busca de 
soluções para os inúmeros problemas educacionais postos pela contemporaneidade é um 
desafio, desafio este aceito por muitos/as professores/as pesquisadores/as brasileiros/as, 
como estes/as cujos escritos compõem esta obra.

O cenário político de descuido e destrato com as questões educacionais, vivenciado 
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criação de espaços de resistência. É 
importante que as inúmeras problemáticas que, historicamente, circunscrevem a Educação 
sejam postas e discutidas. Precisamos nos ouvir e sermos ouvidos/as, criando canais de 
comunicação – como é, inclusive, este livro – que possam provocar aproximações entre 
a comunidade externa, de uma forma geral, e as diversas ações que são vivenciadas no 
interior da escola e da universidade. 

As discussões empreendidas neste volume de “A Educação, dos primórdios ao 
século XXI: perspectivas, rumos e desafios”, por terem a Educação como foco, produzem 
um espaço oportuno de discussão sobre o campo educacional, mas também um espaço 
de repensar esse mesmo campo em relação à prática docente, considerando os diversos 
elementos e fatores que a constituem, intercruzam e condicionam.

Este livro reúne um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes 
estados brasileiros e países, e que tem a Educação como temática central, perpassando 
por questões de gestão escolar, inclusão, gênero, ciências e tecnologias, sexualidade, 



ensino e aprendizagem, formação de professores, profissionalismo e profissionalidade, 
ludicidade, educação para a cidadania, política, economia, entre outros. 

As autoras e os autores que constroem esta obra são estudantes, docentes 
pesquisadoras/pesquisadores, especialistas, mestres ou doutoras/doutores e que, partindo 
de sua práxis, buscam, com “novos” olhares, compreender as problemáticas cotidianas 
que as/os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria 
uma reação em cadeia, já que, pela mobilização das autoras e dos autores, pela reflexão 
das discussões por elas/eles empreendidas, mobilizam-se também os/as leitores/as, 
incentivados/as a reinventarem os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a 
educação brasileira. Nesse movimento, portanto, desejamos a todas e todos uma leitura 
produtiva, engajada e lúdica!

Américo Junior Nunes da Silva
Thiago Alves França 

Tayron Sousa Amaral
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RESUMO: O Ensino de Química na Educação 
Básica brasileira dá margem a críticas no que 
tange a formação cidadã e o estimulo a tomada de 
decisão. Nesse cenário, pretende-se nesse artigo 
trazer reflexões e críticas sobre a viabilidade 
da utilização da perspectiva CTS no ensino 
de Química a partir da abordagem temática. O 
contexto da pesquisa foi uma turma de segunda 
série do ensino médio da periferia de Belém-
PA, sendo essa exposta a uma intervenção por 
meio da temática superdosagem (overdose) 
de medicamentos, analisando as relações de 
concentração das soluções químicas com os 
conceitos matemáticos de razão e proporção, 

de maneira a gerar uma postura cidadã frente 
a problemas relacionados à dosagem de 
medicamentos. Os resultados gerais mostram 
algumas potencialidades na utilização de 
intervenções temáticas, a partir da perspectiva 
CTS, ocasionando efeitos positivos no processo 
de ensino e aprendizagem das relações de 
concentração das soluções químicas.
PALAVRAS CHAVE: Soluções químicas, 
perspectiva CTS, overdose de medicamentos. 
 

OVERDOSE OF MEDICINES AS A THEME 
FOR TEACHING THE CONCENTRATIONS 

OF CHEMICAL SOLUTIONS: A 
PEDAGOGICAL INTERVENTION 

FOCUSED ON CITIZEN FORMATION
ABSTRACT: The Teaching of Chemistry in Basic 
Education in Brazil gives rise to criticism with 
regard to citizen training and stimulating decision-
making. In this scenario, this article intends to 
bring reflections and criticisms about the feasibility 
of using the CTS perspective in the teaching 
of Chemistry from the thematic approach. The 
context of the research was a second-grade 
high school class from the outskirts of Belém-
PA, which was exposed to an intervention 
through the thematic overdose (overdose) of 
drugs, analyzing the relationship of concentration 
of chemical solutions with the mathematical 
concepts of reason and proportion, in order to 
generate a citizen posture in face of problems 
related to medication dosage. The general results 
show some potentialities in the use of thematic 
interventions, from the CTS perspective, causing 
positive effects in the process of teaching and 
learning the relationships of concentration of 
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chemical solutions.
KEYWORDS: chemical solutions, CTS perspective, drug overdose.

INTRODUÇÃO 
A educação básica brasileira ainda caminha para um ensino de ciências voltado à 

formação cidadã e a tomada de decisão em conflitos sociais, econômicos, tecnológicos e 
ambientais (SANTOS; SCHNETZLER, 2010). E atualmente, com a Base Nacional Comum 
Curricular (BNCC) é evidente a necessidade de valorização e apropriação os conhecimentos 
científicos, tecnológicos, sociais e digitais para entender e explicar a realidade, colaborando 
para a construção de uma sociedade justa, democrática e inclusiva (BRASIL, 2018).

 Num contexto mundial de total dependência das tecnologias de informação e 
comunicação é fundamental uma análise coerente da evolução cientifica e tecnológica, 
haja vista que, com o atual desenvolvimento dessas áreas, como enfatizam Vaz, Fagundes 
e Pinheiro (2009), “estão havendo diversas transformações na sociedade contemporânea, 
onde reflete em mudanças nos níveis econômicos, político, social e também na evolução 
do homem”.

Segundo Pinheiro (2005), Ciência, Tecnologia e Sociedade (CTS) correspondem 
ao “estudo das inter-relações entre a Ciência, a Tecnologia e a Sociedade, constituindo 
um campo de trabalho que se volta tanto para a investigação acadêmica como para as 
políticas públicas”. Por essa definição, podemos dizer que a abordagem CTS se direciona 
aos aspectos sociais (benefícios e prejuízos para uma comunidade) do desenvolvimento 
técnico-científico.

Esse campo de estudo pode proporcionar contribuições para a Educação Básica, 
já que estimula um ambiente de discussão e reflexão quanto à influência da Ciência e da 
tecnologia na vida cotidiana, principalmente no meio urbano. Sousa et al. (2019) destaca 
o enfoque Ciência, Tecnologia e Sociedade – CTS como dos campos de conhecimento 
indicado como capaz de propiciar o desenvolvimento de uma percepção crítica e reflexiva 
dos indivíduos. 

No âmbito do Ensino de Química, a perspectiva CTS procura facilitar a formação 
cidadã e a tomada de decisão em conflitos da comunidade com aparente relação com a 
Ciência e a Tecnologia, superando o Ensino baseada apenas na transmissão de conceitos 
científicos na forma de componentes curriculares, pois como afirmam Santos e Schnetzler 
(2010, p. 36): “não basta ensinar conceitos químicos para que formemos cidadãos, pois a 
questão da cidadania é muito mais ampla, englobando aspectos da estrutura e do modelo 
da organização social, política e econômico”.

A busca por um Ensino voltado à formação cidadã também encontra amparo na 
Constituição brasileira de 1988, destacando no seu Art. 205 (BRASIL, 1988) e na Lei 
de Diretrizes e Bases da Educação (LDB) no seu Art. 22 declarando que a educação 
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básica “tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formação comum 
indispensável para o exercício da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho 
e em estudos posteriores” (BRASIL, 1996).

A disciplina escolar química é vista como algo difícil e desnecessário para o estudante 
do ensino médio, já que o ensino tradicional, geralmente, não tem sucesso em evidenciar 
ao aluno como a Ciência Química está presente em problemáticas socioambientais de sua 
comunidade. Chassot (1993, p.41) considera ser “preciso um ensino que desenvolva no 
aluno a capacidade de ‘ver’ a Química que ocorre nas múltiplas situações reais, que se 
apresentam modificadas a cada momento”.

Nesse cenário, pretende-se trazer reflexões e críticas sobre a viabilidade da 
utilização da perspectiva CTS no ensino de Química a partir de uma intervenção temática, 
na atual estrutura educacional encontrada em uma escola regular da periferia de Belém-PA. 
Na intenção de contribuir com o Ensino de Química na perspectiva CTS, e em sua inserção 
no contexto escolar, esse artigo trás o seguinte problema de pesquisa: em que termos 
a aplicação de uma intervenção pedagógica, na perspectiva CTS e a partir da temática 
overdose de medicamentos, pode contribuir na melhoria do ensino e da aprendizagem dos 
conceitos de concentração das soluções química?     

METODOLOGIA
O contexto da pesquisa foi uma turma da 2ª série do ensino médio, com 31 alunos; a 

atividade teve duração de 100 minutos, e ocorreu em uma escola da periferia de Belém-PA; 
A metodologia da intervenção pedagógica se baseia nas etapas verificadas em 

projetos CTS que foram pesquisados por Aikenhead (1990 apud SANTOS; SCHNETZLER, 
2010, p. 84 e 85), este autor pode destacar que esses projetos possuem estruturas 
semelhantes na sucessão de algumas etapas, são essas: 

1. uma questão social é introduzida; nas páginas iniciais do material é sugerida 
a leitura e discussão de trechos de reportagens relacionadas com a temática 
(pergunta inicial). 

2. Uma tecnologia relacionada ao tema social é analisada. 

3. O conteúdo científico é definido em função do tema social e da tecnologia 
introduzida. 

4. A tecnologia correlata é estudada em função do conteúdo apresentado; 
com alguns conceitos construídos que possam ajudar no entendimento da 
problemática, é aventado a fomentação de um diálogo sobre a relação da 
tecnologia com os conceitos a fim de verificar a ampliação dos argumentos dos 
alunos sobre o tema, assim como se conseguem fazer novas ilações. 

5. a questão social original é novamente discutida; esse momento do material 
visa avaliar se os alunos conseguem fazer relações dos aspectos científicos, 
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tecnológicos e sociais que influenciam no entendimento do tema, como também 
encorajar a tomada de decisão dos alunos, indagando-os sobre alternativas 
viáveis para problemas verificados.

Para a validação e a utilização da temática na perspectiva CTS houve a elaboração 
de uma sequência de atividades (plano de aula) e um material impresso. No plano de 
aula foi determinada etapas a serem realizadas, todavia na prática ocorreram pequenas 
alterações, devido a imprevistos comuns no ambiente escolar. No plano de aula foram 
determinadas as seguintes etapas: 

1) Inicialmente foi relatado, através de leitura do material, um tema de saúde: a 
superdosagem (overdose) de medicamentos. 2) Posteriormente a discussão, foi exposto 
pelo professor o grande crescimento da indústria farmacêutica desde o século passado até 
os dias atuais e sua a relação com a temática. 3) Em seguida, foi visualizado no material 
uma imagem da embalagem de um medicamento, que entre as informações presentes, 
o professor destacou a unidade de concentração e as relações de razão e proporção 
associadas a dosagem dos medicamentos. 4) Com o momento de dialogo sobre dosagem 
em voga foi exposto os conceitos químicos sobre concentração das soluções químicas 
para ampliar a discussão, 5) A posteriori, foi retomada a discussão da temática, mas agora 
relacionando com os conceitos químicos e matemáticos, o professor tentou gerar um 
ambiente onde os alunos pudessem usar os conhecimentos químicos e matemáticos para 
buscar alternativas viáveis que evitem a automedicação e a superdosagem.

RESULTADOS E DISCUSSÕES
De maneira geral, destaca-se uma maior participação dos alunos a partir da leitura 

das reportagens, onde eles relatavam suas experiências e opiniões sobre os fatos e dados 
descritos. Muitos com olhares de preocupação e espanto, externando reflexões sobre 
a problemática, outros expunham suas angústias pessoais sobre o uso exagerado de 
medicamentos sem prescrição médica, principalmente as alunas, devido aos desconfortos 
físicos relacionados ao ciclo menstrual.

Quando foram expostos os conceitos químicos relacionados à concentração das 
soluções químicas, a turma demostrou atenta à explicação e expos questionamentos sobre 
os conceitos. 

Ao se analisar a bula geral do medicamento chamado paracetamol, foi observada 
a dificuldade prévia vinculada ao raciocínio matemático e na interpretação de texto. Pois 
se percebeu certa dificuldade dos alunos em interpretar os dados expostos na bula do 
medicamento (relações de razão e proporção). Houve frequente intervenção do professor 
mediador na explicação de algumas relações presentes na bula para que os alunos 
conseguissem estabelecer algum entendimento dos dados, nesse momento da aula por 
volta de metade da turma ficou apática à atividade.
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No momento onde foi sugerida a resolução de algumas situações teóricas sobre 
dosagem do paracetamol (relacionadas à utilização dos conceitos químicos) foi observada 
à dificuldade em analisar, organizar e manipular os conceitos, todavia a maioria da turma 
tentou resolver as atividades. 

Os dados obtidos (através de questionário misto e entrevistas) mostraram algumas 
potencialidades no uso dessa temática, a partir da perspectiva CTS, proporcionando 
melhorias para o processo de ensino e aprendizagem das relações de concentração das 
soluções químicas e na formação cidadã; todavia foram indicadas algumas possíveis 
melhorias, como a necessidade de mais aulas, a utilização de mais exemplos de dosagens 
de outros medicamentos para “fixar” cognitivamente as relações de razão e proporção 
existentes nas concentrações das soluções químicas, juntamente com uma maior discussão 
sobre como desenvolver uma atitude cidadã frente aos conhecimentos construídos, já 
que no questionário foi verificado que menos de 50% dos alunos sentiram segurança 
para debater (após a atividade) sobre a temática com outras pessoas de sua família ou 
comunidade. 

Abaixo temos o gráfico do item 5 do questionários misto: A partir dessa aula, você 
se sente apto(a) a contribuir na resolução de situações simples que envolvam dosagem de 
remédios, tendo em mãos a bula e a receita médica?

Figura 1. Dados da pesquisa.

Em suma, os alunos tiveram alguns momentos de maior participação e outros de 
maior inibição, principalmente na relação dos conceitos com a técnica necessária para a 
dosagem do medicamento (tecnologia), sugerimos uma possível relação dessa inibição ao 
carente processo de fomentação (no ensino tradicional) do desenvolvimento de habilidades 
em relacionar, comparar e identificar os conceitos científicos nas tecnologias do cotidiano. 
Assim como, durante o diálogo com os alunos, houve a reflexão sobre a possibilidade de 
construir futuras intervenções de maneira colaborativa com o discente, a fim de atender as 
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reais angustias e conflitos de sua comunidade.

CONSIDERAÇÕES FINAIS
Elaborar um plano de aula que aborde uma temática do cotidiano do aluno, em uma 

perspectiva CTS, não é tarefa fácil. A intervenção voltada para a formação cidadã necessita 
não apenas da contextualização ou da exposição de um tema do cotidiano, mas também 
possibilitar ao aluno uma situação onde possa se sentir apto a tomada de decisão frente a 
uma situação-problema. Logo é fundamental o desenvolvimento de uma temática que traga 
uma problemática socioambiental vivenciado e de interesse do aluno.

Foi verificado contribuições ao processo de ensino e aprendizagem dos conceitos 
já expostos, entretanto a construção de uma intervenção pedagógica na perspectiva CTS 
deve ser adequada ao contexto educacional, a fim de não tornar a atividade uma mera 
contextualização do objeto de conhecimento curricular. Concluímos que uma atividade 
nesse enfoque precisa ser construída com e para o aluno, a fim de ter uma real significação, 
de orbitar em questionamentos pessoais dos alunos e não em meras conjecturas pensadas 
e planejadas pelo professor.
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