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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos e surpreendidas, em 2020, por uma pandemia: a do novo
coronavirus. O distanciamento social, reconhecido como a mais eficiente medida para
barrar o avango do contagio, fez as escolas e universidades suspenderem as suas
atividades presenciais e pensarem em outras estratégias de aproximacao entre estudantes
e profissionais da educacéo. E é a partir desse lugar de distanciamento social, permeado por
angustias e incertezas tipicas do contexto pandémico, que os/as docentes pesquisadores/
as e os/as demais autores/as tiveram seus escritos reunidos para a organizacéo deste livro.

Como evidenciou Daniel Cara em uma fala na mesa “Educagédo: desafios do nosso
tempo”, no Congresso Virtual UFBA, em maio de 2020, o contexto pandémico tem sido uma
“tempestade perfeita” para alimentar uma crise que ja existia. A baixa aprendizagem de
estudantes, a desvalorizagdo docente, as péssimas condicoes das escolas brasileiras, os
inUmeros ataques a Educacao, Ciéncias e Tecnologias, e os diminutos recursos destinados
a essas esferas sdo alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A pandemia, ainda
segundo Daniel Cara, s6 escancara o quanto a Educagéo no Brasil € uma reprodutora de
desigualdades.

Nessas condi¢des de produgéo, faz-se pertinente colocar no centro da discusséo as
diferentes questbes educacionais, sobretudo aquelas que se entrecruzam com o contexto
educacional, e que geram implicagdes sobre ele. Direcionar e ampliar o olhar em busca de
solucdes para os inimeros problemas educacionais postos pela contemporaneidade € um
desafio, desafio este aceito por muitos/as professores/as pesquisadores/as brasileiros/as,
como estes/as cujos escritos compéem esta obra.

O cenario politico de descuido e destrato com as questdes educacionais, vivenciado
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criacdo de espacos de resisténcia. E
importante que as inUmeras problematicas que, historicamente, circunscrevem a Educacao
sejam postas e discutidas. Precisamos nos ouvir e sermos ouvidos/as, criando canais de
comunicagao — como &, inclusive, este livro — que possam provocar aproximagdes entre
a comunidade externa, de uma forma geral, e as diversas agbes que sao vivenciadas no
interior da escola e da universidade.

As discussdes empreendidas neste volume de “A Educacao, dos primordios ao
século XXI: perspectivas, rumos e desafios”, por terem a Educagéo como foco, produzem
um espaco oportuno de discusséo sobre o campo educacional, mas também um espaco
de repensar esse mesmo campo em relag@o a pratica docente, considerando os diversos
elementos e fatores que a constituem, intercruzam e condicionam.

Este livro retine um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes
estados brasileiros e paises, e que tem a Educagdo como tematica central, perpassando
por questbes de gestdo escolar, inclusdo, género, ciéncias e tecnologias, sexualidade,



ensino e aprendizagem, formacdo de professores, profissionalismo e profissionalidade,
ludicidade, educacéo para a cidadania, politica, economia, entre outros.

As autoras e os autores que constroem esta obra sdo estudantes, docentes
pesquisadoras/pesquisadores, especialistas, mestres ou doutoras/doutores e que, partindo
de sua praxis, buscam, com “novos” olhares, compreender as problematicas cotidianas
que as/os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria
uma reacao em cadeia, ja que, pela mobilizagdo das autoras e dos autores, pela reflexdo
das discussbes por elas/eles empreendidas, mobilizam-se também os/as leitores/as,
incentivados/as a reinventarem os seus fazeres pedagodgicos e, consequentemente, a
educacao brasileira. Nesse movimento, portanto, desejamos a todas e todos uma leitura

produtiva, engajada e ludica!

Américo Junior Nunes da Silva
Thiago Alves Franca

Tayron Sousa Amaral
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RESUMO: Muitas universidades vém inovando
suas formas de ensino com a finalidade de atrair
os discentes. Experiéncias de implementagcéo
de metodologias ativas séo relatadas apontando
vantagens e desvantagens. Duas delas focadas
no estudante séo abordadas neste trabalho. A
primeira é o aprendizado baseado em projetos
(Project Based Learning, PBL) que se caracteriza
pela aplicagédo pratica do conhecimento do
estudante. O segundo & a metodologia ativa de
ensino da Classe Invertida (flipped classroom)
0 qual se baseia no aprendizado do discente
por intermédio do estudo prévio fora da aula.
Certamente, a Escola Politécnica da Universidade
de Séo Paulo (EPUSP) nao poderia ser diferente.
A disciplina denominada de Representagéo
Gréafica para Projeto (RGP) abriu espacgo para a
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inovacgéo, e, em 2014, passou a usar a estratégia
de ensino ativo PBL. Os alunos agrupados
em equipes de trés ou quatro estudantes
desenvolveram, a cada semana, uma etapa de
um projeto especifico. Os docentes apresentavam
um resumo base teorica e os alunos o aplicavam
no projeto. Em 2017, a disciplina RGP continuou
com as inovagdes didaticas, ao acrescentar no
PBL, a estratégia de ensino de Classe Invertida.
As duas metodologias de aprendizagem ativa
foram trabalhadas em conjunto para motivar
os alunos. Nesse sentido, o presente trabalho
tem como objetivo conhecer o comportamento
dos discentes frente a implementacdo dos
métodos de ensino Classe Invertida e PBL, na
disciplina RGP. O acompanhamento foi realizado
por intermédio de questionarios aplicados aos
estudantes ingressantes em 2017. Os resultados
analisados indicaram que os discentes estiveram
comprometidos com o estudo e com a pratica de
exercicios prévia a aula, pois 87% compareceram
preparados, dois meses ap6s o inicio das aulas.
O trabalho desenvolvido em equipes contribuiu
com o aprendizado coletivo. Porém, pelo formato
das entregas, houve manifestacdo de estresse
no andamento do projeto.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologias ativas de
ensino, Classe Invertida, PBL.

ACTIVE LEARNING AT THE
ENGINEERING SCHOOL: A CHALLENGE
WITH THE FIRST-YEAR STUDENTS AT
UNIVERSITY OF SAO PAULO
ABSTRACT: Many universities have been
innovating in their forms of teaching with
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the purpose of attracting students. Reports of experiences of implementation of active
methodologies point to advantages and disadvantages. The present work looks at two of
those methodologies, which are student-focused. The first one is Project-Based Learning,
PBL, which is characterized by the student’s practical application of their knowledge. The
second one is the Flipped Classroom active teaching methodology, which is based on the
student’s learning through prior studying outside of the classroom. Certainly, the Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo — EPUSP (Engineering School of the University
of Sdo Paulo) couldn’t be different. The subject Graphic Representation for Projects (RGP, in
the acronym in Portuguese) lead the way to innovation and, in 2014, adopted the PBL active
teaching strategy. The students were split into groups of three or four, and each week they’d
develop a new stage of a specific project. The professors presented them with a summary
of the theoretical basis which the students then applied to the project. In 2017, the RGP
subject continued to innovate in didactic methodologies by introducing to the PBL the teaching
strategy of Flipped Classroom. Both active learning methodologies were applied jointly in
order to motivate the students. In this sense, the goal of the present work is to understand the
behavior of the students in regards to the implementation of the Flipped Classroom and PBL
methods in the RGP subject. The assessment was made via questionnaires given to first-
year students in 2017. The analyzed results indicate that the students were committed to the
studying as well as to the practice of exercises prior to class, since 87% of them showed up to
class prepared, two months into the course. The work developed in groups contributed to the
collective learning. However, due to the format for the handing-in of each step of the project,
the students reported feeling stressed throughout the process.

KEYWORDS: Active Teaching Methodologies, Flipped Classroom, PBL.

11 INTRODUGAO

Os docentes de todos os niveis educacionais tém a sua missdo cada vez mais
desafiadora. Como motivar o seus alunos? Como transmitir os conhecimentos? Como
atrair os estudantes? S&o perguntas ainda sem respostas certas. O método tradicional
ou convencional, em que os estudantes escutam passivamente o que o docente transmite
através de slides deixa de ser competitivo frente as diferentes tecnologias digitais as quais
os estudantes, na sua maioria, tém acesso.

Na educacao superior, um ambiente estudantil mais dindmico entre os jovens, a
tarefa de ensino é ainda mais dificil. A maioria dos estudantes de todas as esferas sociais
e todas as partes do mundo é ativa em mais de uma rede social, consequentemente, eles
tém menos tempo para se dedicar aos estudos. O ensino de engenharia precisa se adequar
as muitas exigéncias do mercado de trabalho, o qual por sua vez vem se tornando mais
competitivo e exigente ao pedir por profissionais que consigam se adaptar as suas diversas
demandas.

A Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (EPUSP), em sua busca por
formar estudantes capacitados para enfrentar qualquer desafio que suas carreiras lhes

imponham, abriu espaco para metodologias ativas de ensino e aprendizagem em 2014
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(GOMES; VASQUEZ-ALVAREZ, 2015). A primeira estratégia de ensino incorporada
foi o aprendizado baseado em projetos ou PBL que incentiva os estudantes a aplicar
o conhecimento adquirido, desenvolvendo habilidades com o passar das aulas e,
consequentemente, fixando o aprendizado de maneira pratica por um periodo longo. A
segunda, de ensino Classe Invertida ou Sala de Aula Invertida, consistiu no aluno ter
acesso ao material da disciplina antes da aula. Essa estratégia, além de ser focada no
estudante, permitiu que o discente adquirisse conhecimento no momento em que ele tinha
disponibilidade e comparecesse preparado a aula. Em sala de aula, o estudante precisava
do professor para aprofundar na matéria e para fazer exercicios sob orientagéo dele. Em
ambas as estratégias o aprendizado & continuo e o estudante ndo sente o acumulo de

material para estudar na metade ou no final do semestre para as provas.

1.1 Revisao da Literatura

Na literatura, pode se encontrar discussdes sobre métodos de ensino de professores
e estilos de aprendizagem dos estudantes em diferentes areas, desde o século passado
(NOVAK et al., 1999; LAGE; PLATT; TREGLIA, 2000) até o presente, como é caso de
Murillo-Zamorano, Sanchez e Godoy-Caballero (2019) quem desenvolveram um trabalho
cujo objetivo foi entender a influéncia da Classe Invertida no aprendizado, nas habilidades
e no comprometimento dos alunos da Geracao Z. O grupo de estudo de 160 estudantes foi
dividido em trés turmas, todos eles da Faculdade de Economia e Negocios da Universidade
de Extremadura (Espanha). Por intermédio do estudo, os autores determinaram que ha
quatro aspectos fundamentais necessarios numa Classe Invertida de sucesso, séo eles:
atividades feitas fora da sala; feedback dos alunos; atividades em aula e uso de tecnologia.
O impacto da metodologia foi positivo, mas também esteve atrelado a uma quantidade
maior de trabalho para os alunos e professores.

No ambiente da engenharia essas estratégias ativas de aprendizagem ndo podem
ser diferentes, discussdes envolvendo as diferentes estratégias de ensino e experiéncias
de implementacdo de metodologias ativas fazem-se presentes em muitos artigos, como
Frank, Lavy e Elata (2003); De I6s Rios et al. (2010); Alves et al. (2012); Beier et al. (2018).

Hasna (2003) comenta sobre o atual método de ensino das faculdades de engenharia
e as possiveis formas de aprimoramento, afirmando que o PBL & a melhor maneira de
propagar a maturidade intelectual dos estudantes, ja os inserindo na dindmica que eles irdo
encarar fora da faculdade. Hammond (2013) relata que as habilidades de trabalho em grupo,
de comunicacgéo e de estudo individual evoluem bastante com as metodologias ativas; no
entanto, em salas numerosas, os alunos com mais dificuldade acabam aproveitando muito
pouco do ensino, exigindo professores bem preparados e fortes materiais de apoio.

Ruvini, Weerasinghe e Hamada (2016) comentam que o uso de estratégias de
aprendizagem ativa no ensino na engenharia depende da disponibilidade de recursos, do

tamanho da turma e da atitude dos docentes. A pesquisa foi realizada em uma universidade
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estadual do Sri Lanka, dentre as estratégias mais populares (129 entrevistados) estéo os
seminarios, o PBL e o método de estudo de caso.

HernandezdeMenéndez et al. (2019), em sua revisdo sobre as metodologias
ativas, comentam que o aprendizado ativo permite aos alunos serem 0s principais atores
de seu processo de aprendizagem. O foco da pesquisa foi diversas universidades norte-
americanas, como o MIT (Massachusetts Institute of Technology), a Universidade de
Minnesota, a Universidade do Estado de Carolina do Norte, a Universidade de lowa. Os
autores também pesquisaram a implementacdo do aprendizado ativo na Universidade
Queensland na Australia e na Universidade de Aalborg na Dinamarca. Além disso,
apresentaram a experiéncia de usar o aprendizado ativo no ensino de engenharia no
Tecnologico de Monterrey (Mexico) com comentarios positivos referentes a aprendizagem
ativa, pois acreditam que os futuros engenheiros estao enfrentando situa¢des similares as
da realidade quando formados.

Karabulut-Ligu, Cherrez e Jahrent (2017) fizeram uma reviséo sistémica dos trabalhos
publicados entre 2000 e maio de 2015 conseguindo 62 artigos. Os resultados indicaram que
a aprendizagem de Classe Invertida se fez popular entre os docentes de engenharia apos
2012. Também descobriram que a pesquisa se concentrava em documentar o processo de
design e desenvolvimento, o compartilhamento de descobertas preliminares e o feedback
dos alunos.

Nazario et. al. (2020) descreveram o uso da metodologia Classe Invertida na
disciplina do quinto semestre, Hidraulica, Irrigacdo e Drenagem, do curso de Engenharia
Agrondémica da Universidade Federal de Sao Carlos (Brasil). A turma teve 38 alunos e o
intuito da matéria é a formacao de profissionais mais responsaveis, engajados e proativos
através da resolucéo de problemas. O grande desafio foi o desnivel entre os alunos em
relagdo a conhecimentos tidos como basicos em matematica, o que tornava a experiéncia

mais traumatizante e criava uma resisténcia maior em relagdo ao modelo de aula.

1.2 Representacéao Grafica para projeto

A disciplina de RGP é ministrada no primeiro semestre a todos os alunos ingressantes
4 EPUSP sob a estratégia de ensino aprendizagem PBL desde 2014 (GOMES e VASQUEZ-
ALVAREZ, 2015). Ao todo sdo 20 turmas e cada uma delas com mais de 40 estudantes
e um unico docente. As turmas sdo divididas em equipes de 3 ou 4 discentes, os quais
desenvolvem um projeto ao longo do semestre. A cada semana, um tdpico da disciplina
(ou a cada duas semanas, a depender do topico) é desenvolvido, e os alunos fazem a
entrega do respectivo avancgo do projeto. Os tdpicos da disciplina envolvem o aprendizado
de técnicas de esbocgo, sistemas de projecao, vistas ortograficas e cotagem. Além disso,
com o uso de um software CAD (Computer Aided Design), os estudantes aprendem tanto a
modelar pegas do protétipo digital (que foi concebida nas primeiras aulas) quanto a monta-
las e, posteriormente, as melhores sao fabricadas (FERREIRA et al., 2017). Os estudantes
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também produzem a documentacdo do protétipo. A cada ano, a equipe dos docentes
fornece as diretrizes de um projeto a ser desenvolvido pelos mais de 200 grupos. Além do
horario da aula, os estudantes tém em seguida mais um horario de monitoria, em que os
alunos os quais ja fizeram a disciplina colaboram absorvendo duvidas.

A disciplina usa como ferramenta de apoio a plataforma moodle (“Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment’) um ambiente de aprendizagem digital conhecida
como LMS — (Learning Management Systems). Em 2017, apostilas e notas de aula foram
disponibilizadas no moodle e os alunos fizeram as entregas de cada uma das etapas do
trabalho pela mesma ferramenta, também responderam aos RAs (Readiness Assignment)
por ele. Ao final do semestre, os dois melhores trabalhos de cada turma foram selecionados
para uma competicao, os quais foram avaliados por uma banca de engenheiros da General
Electric. Os chamados “entregaveis” (parciais do projeto) compdem parte da nota final. A
fim de evitar o plagio e manter o aprendizado semanal, as entregas somente podem ser
encaminhadas durante o horario da aula e da monitoria, sempre dada em seguida. Durante
esse tempo, ndo é possivel praticar ou descobrir os comandos do software e, portanto, é de
prima importancia que os alunos tenham seguido o roteiro de estudo em casa.

1.3 Objetivo

O trabalho tem como objetivo conhecer o comportamento dos alunos frente a
implementacéo do método de Ensino Classe Invertida combinado com PBL, na disciplina
RGP, do primeiro ano da EPUSP. O acompanhamento foi realizado por intermédio de quatro

questionarios aplicados em 2017 aos alunos ingressantes desse ano.

21 METODOLOGIA

Para a analise do comportamento dos estudantes, frente ao uso combinado das
metodologias ativas de ensino, Classe Invertida e PBL na disciplina de RGP, foram
elaborados e aplicados quatro questionarios aos alunos do primeiro semestre de 2017 da
Escola Politécnica da USP. Os trés primeiros foram realizados no tempo regular de aula
para permitir que todos os matriculados tivessem acesso. Para tal foi usado o Google
Forms com questbes dissertativas e de multipla escolha. Para o ultimo foi elaborado o
questionario impresso.

O primeiro questionario foi respondido ao longo das duas primeiras semanas de
aula, pois na primeira os alunos s6 haviam assistido a palestra de abertura. Seu objetivo foi
estipular as expectativas dos alunos quanto a aula e a nova metodologia adotada, assim
como descobrir se seu uso fora inédito até entdao. Um total de 552 estudantes participaram
da pesquisa.

O segundo questionario foi realizado no meio do semestre para analisar a percep¢ao
dos alunos, passada algumas semanas de aula, e para determinar quantos deles estavam
seguindo a proposta da aula. Nesta etapa, obteve-se retorno de 541 discentes.
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O terceiro foi feito nas duas Ultimas semanas de aula, por meio deste determinou-
se a satisfacdo deles em relagéo ao seu trabalho final além do desenvolvimento do grupo
e, por fim, os resultados das metodologias implementadas. Nesta pesquisa, 0 nimero de
participantes diminuiu, porém a amostra de respostas coletadas de 321 estudantes ainda
€ significante.

O dltimo questionario foi aplicado apenas as equipes selecionadas, que tiveram
seus trabalhos escolhidos pelos professores de cada sala, sendo elas representantes da
turma. Assim, 41 discentes participaram da pesquisa.

Os dados de todos os questionarios foram coletados e organizados no software
Excel para a geracao de graficos que facilite a anélise.

31 RESULTADOS

3.1 Primeiro Questionario

O primeiro questionario foi empregado em duas versdes, a primeira foi aplicada
na semana de aula inicial, isto para se criar um panorama da expectativa dos alunos
ingressantes perante a disciplina RGP. Com o intuito de obter o maximo de respostas, a
segunda verséo foi aplicada na semana seguinte de aula, porém apenas para os alunos
que nao tinham respondido a primeira.

O total de respostas obtidas foi 552, de aproximadamente 900 alunos matriculados.
Dos participantes da pesquisa, 97% cursavam a disciplina RGP pela primeira vez. Os
estudantes foram perguntados sobre a familiarizagdo com o conceito de PBL, 69,6%
afirmou que era o primeiro contato com dita metodologia de ensino.

Na estratégia de ensino sala de aula invertida, como ja foi comentado, o aluno tem
acesso ao material da disciplina, antes da aula, e como forma de manter o comprometimento
com a disciplina, toda aula comegava com uma prova individual de multipla escolha
chamada RA, que atestava o estudo prévio do discente. Aos 320 alunos que responderam
a primeira versao do questionario, perguntou-se: o valor que os RAs de cada aula teriam
no decorrer da matéria na opinido deles. Os resultados sao mostrados na figura 1(a) e
nele se observa que 21% tém os RAs como prioridade e ainda 60% visualiza que os RAs
ajudam na preparagd@o para a aula, o que cumpre o objetivo almejado. Aos alunos que
responderam o formulario na segunda aula, na qual ja tinha sido realizado o primeiro RA,
foram questionados se eles haviam se preparado para tal, 78% deles responderam que
realmente se prepararam para aula (veja figura 1(b).
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Figura 1. Importancia dos RAs para os discentes ingressantes a EPUSP em 2017

3.2 Primeiro e segundo questionario

Ainda no primeiro questionario, os discentes responderam a pergunta sobre os
habitos de estudos antes de ingressar a EPUSP, a mesma questédo se fez depois de dois
meses de aula no segundo questionario. Isso com a finalidade de avaliar a percepcao e a
evolugdo dos alunos frente a metodologia Classe Invertida.

Na figura 2(a), pode-se observar que 29% dos 552 discentes participantes
da primeira pesquisa, nunca estudaram antes das aulas e 46% raramente o faziam.
Consequentemente, sugere-se que, anteriormente ao inicio dos estudos universitarios, os
estudantes ndo eram incentivados a fazé-lo e apenas 4% dos alunos ja seguiam essa
rotina de estudos. Nota-se que esse habito ndo é usual no periodo do ensino médio e/ou
cursinho, pois 0 aprendizado se mostra passivo e, em geral, ndo exige que o estudante
assuma uma posicao critica em relagéo a forma de praticar esse conhecimento adquirido.
Essa caracteristica se transformou positivamente de maneira acelerada, pois ,segundo
a figura 2(b), 87% das 541 respostas obtidas no segundo questionario, sempre (e quase
sempre) estudavam antes das aulas. Ao se comparar com 0s 14% do primeiro questionario,
mostra que boa parte dos alunos mudou seu comportamento, cumprindo a proposta da
metodologia.
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Figura 2. Frequéncia de estudo prévio na disciplina RGP em 2017

Através de uma questao dissertativa, questionou-se aos alunos o quanto a matéria
estava seguindo o que eles esperavam até aquele momento, e opinides divergentes
foram obtidas. Pode-se entdo determinar que os comentéarios positivos (27%) provinham
de alunos que adotaram a postura exigida pela classe invertida, enquanto as percep¢des
negativas (38%) estavam atreladas aos que nédo aceitaram a mudanca de papéis proposta.

3.3 Terceiro questionario

O terceiro questionario, aplicado nas semanas finais do semestre académico, teve
o intuito de avaliar como os alunos enfrentaram a matéria discutindo o trabalho em grupo
e a Classe Invertida. No entanto, obteve-se apenas 321 respostas de aproximadamente
900 estudantes. A pergunta “Suas expectativas com seu grupo se cumpriram?”, a figura
3(a) mostra que para 76% dos discentes, as expectativas foram cumpridas o que indica
que o trabalho em equipes é positivo na disciplina. Com o incentivo ao trabalho em grupo,
a facilidade de alguns pode favorecer a superacéo de eventuais dificuldades dos colegas,
como relata Hasna (2003). Porém, para aqueles que expressaram descontentamento com
relacéo as expectativas ndo cumpridas, a justificativa mais frequente dos discentes foi que
houve problemas internos nas equipes de trabalho.

Em contraste, ha uma preocupacdo dos estudantes (47%) com o projeto

desenvolvido conforme figura 3(b), uma vez que o medo € a inseguranca do funcionamento
do proto6tipo.
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Figura 3. Satisfagé@o dos discentes da disciplina RGP

Aideia de regredir as aulas para o molde convencional, com apresentagéo de slides

e trés provas ao longo do semestre, teve apenas 26% de aceitagéo, provavelmente ligada

a decepcéo dos alunos com sua equipe de trabalho e consequentemente a um projeto mal

executado. Isso significa que a maioria de discentes abragou as metodologias de ensino o

qual se pde “mao na massa”.

Os alunos foram desafiados a deixar um comentario positivo e um negativo sobre a

metodologia usada na disciplina RGP. Na Tabela 1 é apresentada resumidamente algumas

respostas frequentes dos discentes.

Positivos

Negativos

E melhor estudar um dia antes da aula que um
dia antes da prova. Forca ao discente estudar
antes.

Entregar as tarefas durante a aula diminui o
tempo e dificulta o cumprimento do prazo

O trabalho em equipes permitiu maior contato
com os colegas do mesmo grupo, além de
trocar experiéncias com outros grupos para um
aprendizado coletivo.

O trabalho desenvolvido somente em horario
de aula gera estresse. Isso causa presséo
desnecessaria nos estudantes. Ha algumas
entregas que precisam de mais tempo.

O aprendizado constante e a pratica fixa melhor
0s conhecimentos

Algumas aulas precisam ser ministradas de
modo tradicional.

Comparecer a aula conhecendo a teoria, a torna
mais dinamica e eficiente.

Muitos alunos para um unico docente. Falta
monitores. Prazo de entrega curto

Muito bom aprender na préatica

A disciplina poderia ter mais créditos.

Esta metodologia da autonomia e liberdade ao
estudante. Permite que o aluno conquiste sua
independéncia.

Projeto ambicioso para ser oferecido no
primeiro ano de engenharia, pois faltam ainda
conhecimentos avangados.

A metodologia mantém os discentes estudando
constantemente sem acumular tarefas.

Faltam videos explicativos para as atividades
complexas. Apostila ndo traz todo o material
necessario.

“A realizagao pratica em sala de aula dos
contetdos aprendidos em casa torna a disciplina
extremamente dindmica e realista com o
cotidiano do engenheiro”

Dificil conciliar todos os estudos, pois no primeiro
semestre ha 7 matérias ‘comuns’ dificeis e uma
de abordagem ativa.
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“Ver o projeto sendo construido passo a passo
proporciona uma motivagao para a proxima aula,
bem como o estudo prévio”

Aula estendida até o horario da monitoria precisa
ser revisto. Matéria muito diferente do ensino
médio para ser dada no primeiro semestre.

“Fez com que eu tivesse que correr atras para
aprender, visto que se nao o fizesse, ndo haveria
aprendizado”.

Como néo ¢ sabido se todos os alunos
prepararam-se previamente, o projeto em grupo
pode ser afetado.

“Vocé chega preparado para a aula e, assim,
consegue absorver mais conhecimento do que
se tivesse ido seco”.

“Estudar o conteudo da aula antes exige tempo
e dedicacao, algo que nem sempre € possivel.
Caso nao haja estudo prévio, a aula fica muito
complexa”.

“O método de ensino adotado atualmente (ndo
convencional) para mim, & a melhor forma de
ensino”.

As notas demoram em sair. Por ser algo muito
novo, a adaptacéo foi dificil.

Tabela 1. Feedback de alguns discentes referente as estratégias de ensino

3.4 Quarto questionario

O quarto questionério foi aplicado durante a competicdo dos melhores projetos (40

equipes selecionados) a coleta de dados foi presencial com vérias questdes dissertativas.

Cada equipe estava composta por trés ou quatro estudantes, mas devido a algumas

auséncias, foram obtidas no total 41 respostas.

Como foi mencionada, a disciplina RGP é ministrado para todos os alunos

ingressantes da EPUSP, o que pressupde que os alunos estejam nivelados nos conceitos

de desenho. Porém, das treze engenharias oferecidas, nove delas se qualificaram para a

competicdo dos projetos. Na figura 4, pode-se observar como os discentes estudaram em

casa ao longo do semestre.

= Internet
Apostila
Video-Aula

Pratica em casa

25:0%

56.3%

12.5%

Figura 4. Ferramenta de estudos prévio

Dentre a amostra, 14% dos alunos néo tinham o software CAD em casa, ou seja,

eles somente praticavam em sala de aula e monitoria, poréem nenhum grupo foi composto

exclusivamente de estudantes com esse problema. Isso mostra que o trabalho em equipe
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possibilitou que eles ndo fossem prejudicados pelo déficit. Apenas 4% dos discentes os
quais tinham o software em casa nao faziam seu uso. Surpreendentemente, a maioria dos
entrevistados ndo planejava ter seu projeto selecionado para a competicdo, apesar de
terem cumprido a proposta e praticar em casa — que foi 0 método principal de estudo. Sobre
o aprendizado apenas a minoria (20%) considerou ruim ou péssimo.

Das respostas dissertativas, pode-se resumir que o método de avaliacdo adotado foi
considerado apropriado pela maioria, visto que a nota foi composta por tarefas entregues
em todas as aulas, de maneira a contabilizar a evolu¢do do projeto das equipes, mantendo
todas no mesmo compasso. Além disso, no questionario houve espago para sugestoes;
os estudantes solicitaram mais horarios disponiveis para monitoria. Também foi requerido
projetos antigos de maneira a inspirar e guiar os alunos com dificuldades. Os estudantes
acreditam que a metodologia foi bem empregada na proposta da aula, porém houve

discentes que sentiram falta de um papel maior do professor.

41 CONCLUSAO

A metodologia de ensino PBL foi uma inovagdo no ensino na EPUSP em 2014.
Em 2017, a estratégia de ensino Classe Invertida foi adicionada na disciplina RGP para
trabalhar em conjunto com o PBL, consequentemente desafiando os ingressantes com o
desenvolvimento de um projeto grafico.

Quatro questionarios foram aplicados aos estudantes do primeiro ano da EPUSP
para acompanhar o comportamento deles ao longo do semestre. No primeiro questionario
responderam mais de 60% dos ingressantes. Do total de participantes, 69,6% declarou
que teve a sua primeira experiéncia com as estratégias de ensino ativo nesse semestre. A
mudanc¢a do comportamento dos discentes se observou logo na segunda semana quando
questionados sobre o estudo prévio, 78% compareceu preparado para a aula no dia da
pesquisa. O mesmo comportamento dos discentes foi confirmado no segundo questionario,
aplicado dois meses depois do inicio das aulas, pois 87% sempre ou quase sempre
estudavam previamente. Pelo terceiro questionério, as equipes de trabalho conseguiram
cumprir suas expectativas (76%), em contraste a satisfacdo com o andamento do projeto
do grupo se mostrou baixo (30%). A explicagéo disso seria pela inseguranc¢a na construcao
e no funcionamento final do protétipo. O quarto questionario, com uma amostra reduzida
comparada as trés anteriores, indicou que 56,3% abragaram o habito de estudar e praticar
antes da aula (Sala de aula invertida).

As analises das respostas revelam verdadeiras mudancas de héabito referente ao
estudo antes da aula e ao comprometimento com o aprendizado. Além disso, os dissentes
se mostraram motivados por desenvolver um projeto por etapas.

Comentérios positivos foram coletados e o mais ressaltante é que o trabalho em
equipes serviu como um aprendizado coletivo. Referente aos comentarios negativos, o
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mais critico foi o pouco tempo que os discentes tiveram para desenvolver as tarefas em
sala de aula, o que gerou estresse e pressao.

E importante notar que resultados preliminares deste trabalho foram apresentados
como painel no 3° Congresso de Graduagdo da Universidade de Sdo Paulo (CGUSP) no
segundo semestre de 2017 pelos proprios autores.

Por fim, as metodologias ativas e a avaliagdo continuada envolvem muitas tarefas
para os alunos e elas precisam de retornos (feedbacks), consequentemente elas demandam
uma quantidade enorme de trabalho para um Unico docente. O ideal destas estratégias de
ensino é que as turmas sejam pequenas ou que a turma tenha mais de um docente em
sala de aula.
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