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Prezados (as) leitores (as), € com satisfagdo que apresento-lhes o livro “Interfaces
entre Desenvolvimento, Meio Ambiente e Sustentabilidade” dividido em dois volumes
contendo 21 capitulos, separadamente. Uma gama de abordagens metodologicas
cientificas permite a investigagéo e compreensao da dimenséo do desenvolvimento urbano,
rural, econémico, cultural, social dentre outras com relacdo ao meio ambiente natural e
modificado.

O volume 1 inicia-se com capitulos voltados para temas educacionais e consciéncia
ambiental no trato dos recursos naturais. Destaque para projetos universitarios envolvendo
a participacdo de comunidades e a observagdo panoramica das percepgdes ambientais
entre regides do pais. Estudantes de cursos técnicos e graduac¢des promovem e atuam em
atividades extensionistas de horticultura, paisagismo e artesanato com foco na promogéo
do empreendedorismo, saude alimentar e mental em comunidades.

O saneamento basico € pauta de debate para reducdo de doengas em zonas
de periferias. O reaproveitamento de alimentos e residuos de producédo alimenticia séo
as tonicas de pesquisas relativas a gestdo de residuos no meio ambiente, bem como
do tratamento de efluentes industriais e domésticos para geracdo de biofertilizantes e
compostagem.

Produzir alimentos com menor toxicidade quimica e contaminantes de solos e aguas
continua sendo um desafio, para tanto sao divulgadas informagdes relevantes de indices
de estresse hidrico, assim como estudos fenoldgicos de vegetacédo em floresta.

No volume 2 encontrardo pesquisas direcionadas a bacias hidrogréaficas por meio
de técnicas de geoprocessamento para verificagdo de declividades, fragilidades ambientais
e analises morfométricas. Questionamentos acerca da gestdo social e politicas publicas
s@o temas debatidos no tocante a reforma agraria, gestdo ambiental em Universidades
Federais e descarte de residuos hospitalares. A qualidade da agua € verificada em rios,
canais e Estacdes de Tratamento de Aguas. A modelagem matematica é aplicada em
irrigaca@o e determinagéo de coeficiente de carga cinética “K”.

Os telhados verdes e um prot6tipo de sistema de potabilizacao de aguas de cisternas
séo projetos de manejo de aguas pluviais para retencdo de alagamentos e para ingestéo
humana, respectivamente. indices de custeio e distribuicdo de aguas s&o verificados
na inteng@o de reduzir custos no abastecimento publico, que consequentemente reflete
no prego final do consumidor. Embora haja controvérsias entre o sistema capitalista e a
sustentabilidade dos recursos, sdo exemplificados a implementagdo de economias em
rede e economia circular em comunidades locais para gera¢do de renda e preservacao
ambiental. A zona Amazébnica e litorais pesqueiros de Sdo Paulo e Ceara séo locus de
analises socioambientais e produtivas de atividades urbanas e rurais.



Por fim, enfatizo o esforco e dedicagdo empregados em cada projeto cientifico
divulgado neste livro em prol do bem social e ambiental. Em nome da Atena Editora

parabenizo a todos os envolvidos e desejo uma excelente leitura dos trabalhos.

Maria Elanny Damasceno Silva



(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

DECLIVIDADE E POTENCIAL PARA MECANIZACAO AGRICOLA DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO PEDERNEIRAS - PEDERNEIRAS/SP

DOI 10.22533/at.ed.5712115031

(071 =11 1 1] N0 Y 2T 8

GEOPROCESSAMENTO APLICADO NA OBTENGAO DA FRAGILIDADE AMBIENTAL DE
UMA MICROBACIA, VISANDO O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

DOI 10.22533/at.ed.5712115032

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeteesseseseseseeeesnsnsasasassssssssssnsnsasassssssssessnsasasasssssassnenensasasssnsnns 15

GIS APLICADO NA ANALISE MORFOMETRICA DE UMA MICROBACIA, VISANDO A
CONSERVAGAO DOS RECURSOS NATURAIS

DOI 10.22533/at.ed.5712115033

CAPITULOD Qeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessanansasssansssassnssassnssensnsasensasasanssnssenssnanessnemsssssnssnaes 25

PERSPECTIVA DE ANALISE PARA A (RE)PRODUCAO DO ESPACO URBANO
SUSTENTAVEL

DOI 10.22533/at.ed.5712115034

(071 = 1 1 1] W0 Y- J0 T 34
IMPORTANCIA DOS ASSENTAMENTOS PARA O PROCESSO DE REFORMA AGRARIA



DO MUNICIPIO DE MARABA: UM ESTUDO DE CASO

DOI 10.22533/at.ed.5712115035

(071 =11 1 1] W0 Y- J0 T 45

RESPONSABILIDADE SOCIAL UNIVERSITARIA (RSU): DISCLOSURE DAS
ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL ADOTADAS POR
UNIVERSIDADES PUBLICAS BRASILEIRAS

DOI 10.22533/at.ed.5712115036

[07.Y =11 1 1] W0 Y 20 64

GESTAO AMBIENTAL EM HOSPITAIS: DESCARTE DOS RESIDUOS DE EXPLANTES
METALICOS ORTOPEDICO

DOI 10.22533/at.ed.5712115037

[07.Y =11 1] W0 X: J0Uuu T 72

APLICACAO DO AGCO PATINAVEL EM UMA ADUTORA: UM ESTUDO COMPARATIVO
COM O POLICLORETO DE VINILA

DOI 10.22533/at.ed.5712115038

(071 =11 1] W0 X JUu oo 85

QUALIDADE DA AGUA E INCIDENCIA DE DOENGAS DE TRANSMISSAO HIiDRICA NO
CANAL SAO GONGALO, PELOTAS/RS



DOI 10.22533/at.ed.5712115039

CAPITULO 10.ueeeeeeeeeeeeeeeseseseseseesesmsnsasasasssssssessnsnsassssassssssssnsasasssssssesssensasasssssnns 93

CARACTERIZACAO DAS AGUAS DO RIO JACU NO MUNICIPIO DE PASSAGEM-RN POR
MEIO DE PARAMETROS QUIMICOS: PARTE INTEGRANTE PARA A ELABORACAO DE
UM DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

DOI 10.22533/at.ed.57121150310

CAPITULO T aoeeeeeeeeeeeeeeesseessssssssssssessssesssssassnssensnssensassenssnsssnsssensnssnensassnsnssnnes 98

CARACTERIZACAO DAS AGUAS DE LAVAGEM DOS FILTROS DE UMA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA: ESTUDO DE CASO NA ETA GAVIAO/CE

DOI 10.22533/at.ed.57121150311

(07 =11 1 1] W0 J5 -3 110

DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE CARGA CINETICA “K” EM INSTALACOES
DE TRANSPORTE DE AGUA: OTIMIZACAO VISANDO A MITIGACAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS E ECONOMICOS

DOI 10.22533/at.ed.57121150312

(07 =11 1] W0 J5 T TN 116

AVALIACAO DA INFLUENCIA DA IRR’IGAQAO NOS NIVEIS DO BANHADO DO TAIM
POR MEIO DE MODELAGEM HIDROLOGICA

DOI 10.22533/at.ed.57121150313



(07 =11 1 1] W0 J5 1 VN 127

INFLUENCIA DAS CARACTERISTICAS DA PRECIPITACAO NA RETENGCAO DE
TELHADOS VERDES EXTENSIVOS

DOI 10.22533/at.ed.57121150314

(07 =11 1 1] N0 15 1 J0 0T 138

SISTEMA DE BAIXO CUSTO PARA CAPTAGAO E POTABILIZAGAO DE AGUA PLUVIAL
PARA INSTALACAO EM CISTERNAS

DOI 10.22533/at.ed.57121150315

CAPITULO 16...eeeceeeeeeeeersesesesesesesssssasssssssssessssssasssssssssssssensassssssssensssnsasassssssssssns 151

INDICES DE PERDAS DE DISTRIBUICAO E FATURAMENTO DE AGUA NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO PUBLICO DE LAVRAS, MINAS GERAIS

DOI 10.22533/at.ed.57121150316

CAPITULOD 17 eeeeeeeeeeeeeseeenseseeensasassnsasensassssnsassssnsanessnsssssnsasensassnensssssenssnensassnsnsans 160

A IMPLEMENTAGAO DE ECONOMIAS EM REDE COMO FORMA DE GERAR
SUSTENTABILIDADE E IMPACTO SOCIAL

DOI 10.22533/at.ed.57121150317

(07 =11 1 1] W0 J5 £ TN 167
ECONOMIA CIRCULAR PARA REPENSAR AS EMBALAGENS: UMA BREVE REVISAO

DOI 10.22533/at.ed.57121150318



(07 =11 1] W0 15 L YU 186

AVALIAQAO DA VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL URBANA DAS CAPITAIS
AMAZONICAS

DOI 10.22533/at.ed.57121150319

(07 =11 1 1] N0 X1 OO 200

ANALISE DA PRODUGAO PESQUEIRA DO CAMARAO SETE BARBAS NOS MUNICIPIOS
DE SANTOS/GUARUJA

DOI 10.22533/at.ed.57121150320

CAPITULO 21.eeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeesnsnsassssasesssensssasasssasssssssensasasssssssensssnsasassssssssnens 212

SUSTAINABILITY AND FUTURE PERSPECTIVE OF THE LOBSTER FISHERY: THE
PERCEPTION OF FISHERMEN OF PONTA GROSSA, ICAPUI, CEARA, BRAZIL

DOI 10.22533/at.ed.57121150321
SOBRE A ORGANIZADORAL.........ccoctiierrnmrsssrsssssssss s sss s sss s smssssmssssmssssns 225

INDICE REMISSIVO.....noeeeeeeeeeeeeeseseseseeeeessesasasasasssssensssnsasasasssesssensmsasasasasssessssnsasasas 226



Data de aceite: 01/03/2021
Data de submisséo: 21/12/2020

Universidade Federal de Alfenas, Programa de
Pés Graduagédo em Ciéncias Ambientais
Alfenas — Minas Gerais
http://lattes.cnpq.br/8543811060701907
https://orcid.org/0000-0002-0600-6249

Universidade Federal de Alfenas, Programa de
Pés Graduagédo em Ciéncias Ambientais
Alfenas — Minas Gerais
http://lattes.cnpq.br/8768013012823553
https://orcid.org/0000-0003-2822-0550

Universidade Federal de Alfenas, Programa de
Pés Graduagéo em Ciéncias Ambientais
Alfenas — Minas Gerais
http://lattes.cnpq.br/1101341437463729
https://orcid.org/0000-0002-4417-7209

RESUMO: Os explantes metdlicos resultantes
da conclusdo terapéutica cirurgica ortopédica
sé@o classificados como residuos solidos com
potencial para contaminagdo. Objetivo: Analisar
na literatura como ocorre a gestao ambiental em
hospitais através do descarte dos residuos de
explantes metélicos ortopédicos. Metodologia:
Trata-se de revisdao de literatura descritiva
através de pesquisas fundamentadas em artigos
cientificos e monografias e em sites de de
informacdes cientificas. Principais Resultados: Os

explantes devem ser registrados e controlados
para a reciclagem, etapa contemplada no plano
de gerenciamento de residuo da saude (PGRSS).
No entanto, a destinagédo final € um problema
amplo devido as questbes econdmicas criarem
entraves para aplicacdo das leis. Ao se tratar da
reciclagem dos explantes cirurgicos, o ago inox
pode ser totalmente reaproveitado, por exemplo.
Principais conclusées: No Brasil, ndo ha poucos
dados quanto ao niumero de geradores ou da
quantidade de residuos de servicos de salde e,
incorretamente, os explantes sdo descartados
como residuo perfuro cortante.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos de Servigos de
Saude, Uso de Residuos Soélidos, Proteses e
Implantes e Administragdo Ambiental.

ABSTRACT: Metallic explants resulting from
orthopedic surgical therapeutic completion
are classified as solid waste with potential for
contamination. Objective: To analyze in the
literature  how environmental management
occurs in hospitals through the disposal of waste
from metal orthopedic explants. Methodology:
This is a review of descriptive literature through
research based on scientific articles and
monographs, on consultation sites. Main Results:
The explants must be registered and controlled
for recycling, a step contemplated in the health
waste management plan (PGRSS). However,
final disposal is a wide problem due to economic
issues creating barriers to the application of laws,
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contributing to environmental deterioration. When it comes to recycling surgical explants,
stainless steel can be fully reused. Main conclusions: In Brazil, there are no exact statistics
regarding the number of generators or the amount of waste from health services and the
explants are discarded as sharp piercing waste.

KEYWORDS: Waste from Health Services, Use of Solid Waste, Prostheses and Implants and
Environmental Administration.

O desenvolvimento sustentavel e a consciéncia ecoldgica estao envolvendo o setor
hospitalar visando praticas gerenciais dos residuos solidos, por gerar entre 1,25 até 14,8
kg/dia/leito de residuos nos paises desenvolvidos (ASKARIAN; VAKILI; GHOLAMHOSEIN,
2004) e no Brasil 25,66 kg/leito/dia, que 90,72% poderiam ser reciclados (VIEIRA NETO;
RODRIGUES, 2018) para, por exemplo, possibilitar investimentos em tecnologias mais
limpas (ESTEVES et al., 2007; NAIME, RAMALHO; NAIME, 2007).

Os explantes metalicos resultantes de cirargicas ortopédicas séo classificados como
residuos solidos com potencial para contamina¢do (BRASIL, 2018; SOUZA et al. 2009;
NAIME, RAMALHO & NAIME, 2007; BRASIL, 2004).

Através da atual Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei n°. 12.305/2010
e das normas nacionais sobre o gerenciamento de residuos de servico de Saude (RSS),
padroniza-se a obrigatoriedade o tratamento prévio das fragbes infectantes dos residuos
(BRASIL, 2018; BRASIL, 2012; BRASIL, 2010), e o descumprimento pode gerar problemas
ambientais elevando os indices de infecgdo hospitalares (ABRELPE, 2016; SILVA, et al,
2011; ESTEVES et al, 2007).

A preocupacdo da sociedade com o meio ambiente e o avang¢o da legislacéo
ambiental brasileira para o tratamento das fragdes infectantes, como explantes cirurgicos
ortopédicos, desafia os hospitais a encontrarem um equilibrio entre a melhoria da qualidade
dos servigcos prestados com o menor custo econdmico, ambiental e social (ESTEVES et
al., 2007).

No entanto, é intangivel a criticidade da gestao de residuos solidos hospitalares, uma
vez que os geradores desconhecem a quantidade e a composicao dos residuos, interferindo
diretamente no descarte final, quebrando a cadeia de reutiliza¢éo via reciclagem (SILVA et
al.,, 2011; NAIME, RAMALHO; NAIME, 2007), pois o controle de residuos solidos deve
entrar no sistema de reciclagem para, pelo menos, efetivar o processo de sustentabilidade.

O objetivo desse trabalho é analisar na literatura como ocorre a gestdao ambiental
em hospitais para o descarte dos residuos de explantes metalicos ortopédicos.
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Trata-se de revisdo de literatura descritiva através de pesquisas fundamentadas
em artigos cientificos e monografias, através dos indexadores como Google Académico,
e Scientific Eletronic Library Online (SCIELO) e livros. O Google Académico tem vasta
abrangéncia por incluir nas buscas todos os outros indexadores cientificos cujos artigos
estejam disponiveis online.

Para elaboragéo deste trabalho estabeleceu-se para o periodo do estudo publicagdes
indexadas de 1998 a 2020, além disso, o idioma utilizado foi o portugués, e as buscas
tiveram como palavras-chave: Residuos de Servicos de Saude, Uso de Residuos Soélidos,
Proteses e Implantes e Administragdo Ambiental.

O modelo de desenvolvimento tecnolégico e econdmico vigente dentro das
instituicoes hospitalares propicia um consumismo exacerbado (ALVES; FREITAS, 2013;
SOUZA et al., 2009; TOLEDO; DEMAJOROQVIS, 2006; BROLLO; SILVA, 2001) gerando
residuos, que séo devolvidos ao ambiente de forma inadequada gerando a contaminacao
do solo e das 4guas com prejuizos ambientais, sociais e econdmicos (BARBIERI, 2011;
MAZZER; CAVALCANTI, 2004; BROLLO; SILVA, 2001).

No Brasil ha pouca integracdo entre politica e sociedade com questées do manejo
dos residuos, devido aos valores éticos e educacionais difundidos, mas, para desenvolver
uma nova consciéncia ambiental, com responsabilidade com a forma de coexistir no planeta
s&0 necessarios investimentos em educacao (SOUZA et al., 2009; MAZZER; CAVALCANTI,
2004; NUNESMAIA, 2002). Como o problema é a relagéo hospital/sociedade, a educacéao
€ 0 meio mais adequado e abrangente para diminuir a distancia entre o 6rgéao responsavel
pelo descarte dos explantes (a prefeitura apos passar pelo hospital, veja mais a frente) e
seus usuarios.

Os implantes metélicos ortopédicos sdo dispositivos utilizados para compensar,
total ou parcialmente, uma determinada funcédo alterada no sistema esquelético, com
propriedades de biocompatibilidade, resisténcia mecéanica, a fadiga, ao desgaste e a
corroséo. As matérias-primas utilizadas na fabricagdo sao o aco inoxidavel, o titanio nao-
ligado, as ligas de titanio e as ligas de cobalto-cromo-molibdénio (ABNT, 1999; ABNT 1998
a, ABNT 1998b, ABNT 1998c).

Os explantes devem ser registrados e controlados para a reciclagem, etapa
contemplada no plano de gerenciamento de residuo da saude (PGRSS), pois ha
possibilidade de reutilizagdo nas artes, na construcédo civil ou na manutencao hospitalar
(VIEIRA NETO; RODRIGUES, 2018).
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A primeira regulamentag¢é@o nacional especifica sobre a coleta de lixo foi a Lei no.
2.313 de 1954 (BRASIL, 1954), que levou a implantagdo da Portaria n° 53 de 1979, e a
Lei n° 6.938, de agosto de 1981, que estabelece a Politica Nacional Do Meio Ambiente
e o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), que criou o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) e o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental (BRASIL, 1981).

Dentro do contexto desse trabalho, entra a RDC n° 306 que classificou os explantes
como objetos perfurantes que apresentavam risco & saude e ao meio ambiente devido a
presenca de agentes bioldgicos (BRASIL, 2004).

A resolucdo CONAMA n° 358/2005 dispbe sobre o tratamento e a disposi¢éo final
dos residuos, com a proposta de regulamentar as trés esferas governamentais (BRASIL,
2005).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) publicou a RDC n° 15, para
definir que os explantes devem ser direcionados a central de material e esterilizagcédo (CME)
para posterior a limpeza e nova esterilizagcdo, eliminando microrganismos e assim ser
encaminhado para a reciclagem ou entregue ao paciente mediante a solicitacdo formal,
conforme o artigo n° 110, presumindo que a responsabilidade do descarte futuro seja da
Prefeitura Municipal do residente (BRASIL, 2012).

A RDC n° 222 definiu 0 manejo do explante cirirgico como agéo de gestao dos
residuos, a partir da segregacéo até a disposicao final dos estabelecimentos de salde
(BRASIL, 2018).

No entanto, a destinacgéo final € um problema amplo devido as questdes econémicas
criarem entraves para aplicagé@o das leis, o que, pelo menos, contribui para a deterioracéo
ambiental (FERREIRA, 1995; NUNESMAIA, 2002; SOUZA et al., 2009; BROLLO; SILVA,
2001; SILVA et al., 2011).

No Brasil, ndo ha dados acurados quanto ao numero de geradores ou da quantidade
de residuos de explantes nos servicos de saude.

E relevante retratar que o custo gerado na CME com o tratamento do explante ndo
pode ser considerado na conta do paciente, apesar de requerer o uso de escovas especiais
para a limpeza devido a estagnagéo do cimento ésseo, por ndo ter produtos especificos
para a limpeza desses fragmentos, além de gerar o aumento do consumo de agua, tempo
de trabalho do funcionario e energia elétrica com os ciclos de esterilizacao (ROMERO,
2016).

Devido a equacgéo de quilos gerados x gastos com gestéo de residuos, muitas vezes
séo descartados como perfuro cortantes. Descartados erroneamente o aluminio pode levar
de 200 a 500 anos para se decompor na natureza (UNIFESP, 2019; URIOSTE et al., 2018).
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Ao se tratar da reciclagem dos explantes cirlrgicos, o aco inox pode ser totalmente
reaproveitado. Por serem reciclados quimicamente proximo dos materiais de seu ciclo
comum, consome menos energia e provoca um menor impacto ambiental (IONIX, 2019;
DIOGO, 2013).

A logistica reversa apresenta-se como um instrumento para aplicacdo da
responsabilidade compartilhado pelo ciclo de vida dos produtos e o PNRS o conceitua
como um instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por acgoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e restituicdo dos residuos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos, ou outra destinacéo
final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Esse tipo de reciclagem deve ser considerado uma estratégia eco eficiente, por
ser uma relacdo entre produzir mais com menor uso de recursos naturais e gerando
menos residuo, minimizando o impacto sobre a natureza, com grande aceitagdo no meio
empresarial através do seu sistema de gestdo ambiental (TOLEDO; DEMAJOROVIS,
2006).

Para uma formatacéo da gestdo ambiental & necessario passar pelas etapas de
definicdo da Politica Ambiental, organizagcdo do Planejamento Ambiental, execucéo da
politica pelo do Gerenciamento Ambiental e Manejo Ambiental (BROLLO; SILVA, 2001).

A gestéo de residuos, em particular a dos explantes cirurgicos ortopédicos, devem
estar contempladas dentro da gestdo ambiental (AGENDA 21, 1992).

Estruturados sob bancos de dados, os Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA)
integram procedimentos para a capacitacao pessoal, acompanhamento de relatérios de
desempenho e informacdo ambiental especificas, para o publico interno e externo da
empresa (NUNES, UHLMANN; PFITSCHER, 2011).

As oportunidades de melhoria promovidas pelo SGA atuam como contraponto aos
desperdicios invisiveis, as perdas de eficiéncia e aos riscos ocultados, resultando em
reducdo do consumo de matérias primas e das emissdes de gases poluentes e residuos
(ESTEVES et al., 2007; MAZZER; CAVALCANTI, 2004).

AISO 14.000 € um SGA que se baseia na visdo organizacional: fazer tudo que precisa
ser feito, garantir o compromisso e definir politica na gestdo ambiental, formular um plano,
desenvolver apoio necessario a realizag@o dos objetivos e metas de sua politica ambiental
e medir, monitorar e avaliar seu desempenho ambiental (MAZZER; CAVALCANTI, 2004).
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No Brasil, como citado acima e reforcado aqui, ndo ha dados exatos quanto ao
numero de geradores ou da quantidade de residuos de servigos de satde. Em estudos de
Urioste e colaboradores (2018) devido a equacao de quilos gerados x gastos com gestao
de residuos, muitas vezes sdo descartados como perfuro cortantes, um grave erro no
manejo de residuos sélidos e que gera repercussdes desastrosas ao ambiente.

Por exemplo, descartado erroneamente o aluminio pode levar de 200 a 500 anos
para se decompor na natureza (UNIFESP, 2019; URIOSTE et al, 2018).

A reciclagem através da logistica reversa deve ser considerado uma estratégia
eco eficiente, por ser uma relacdo entre produzir mais com menor uso de recursos
naturais e gerando menos residuo, minimizando o impacto sobre a natureza (TOLEDO
E DEMAJOROQVIS, 2006), e os residuos so6lidos de explantes, por sua natureza metalica,

apresenta alto potencial de reutilizacéo.
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