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APRESENTACAO

Apresentamos o livro “A Genética e a construgcéo de novos paradigmas nas Ciéncias
da Vida”, um material rico e direcionado a todos académicos e docentes com interesse pela
genética.

A genética e suas aplicacdes tem influenciado diversas pesquisas promissoras
em todo o mundo, contribuindo de forma significativa na saude, agricultura, economia e
biotecnologia. Aliada a revolugéo tecnologica essa subarea tem contribuido muito nos
Ultimos anos com o avango no campo da pesquisa. Como sabemos a genética possui
um campo vasto de aplicabilidades que podem colaborar e cooperar grandemente com
0s avancos cientificos e entender um pouco mais da pesquisa e recursos genéticos é o
enfoque desta obra.

Deste modo, abordamos nesta obra assuntos relativos aos avangos e dados cientificos
aplicados aos recursos genéticos, o leitor podera se aprofundar em temas direcionados a
mitose, salde e ambiente, célula e saude, Cromossomo Philadelphia, biometria, DRESS,
reacOes a drogas, exantema, ensino, laboratérios, extragdo DNA, tecidos vegetais, pureza
e integridade, Stylosanthes sp., Hylocereus, conservacgéo, variabilidade, RNA, método de
extracéo, Stylosanthes, telomeros, telomerase, micropropagacgéo, TCL, Crambe abyssinica
Hochst, germinagéo, producgéo, herdabilidade, divergéncia genética, cancer, Danio Rerio,
Eye Disorders, Kidney Disease, Neurological Disorders, In Vivo Animal model, dentre
outros.

Esperamos que mais uma vez o contetdo deste material possa somar de maneira
significativa aos novos conceitos aplicados a genética, influenciando e estimulando cada
vez mais a pesquisa nesta area em nosso pais. Parabenizamos cada autor pela teoria
bem fundamentada aliada a resultados promissores, e principalmente a Atena Editora por
permitir que o conhecimento seja difundido e disponibilizado para que as novas geracoes

se interessem cada vez mais pelo ensino e pesquisa em genética.
Desejo a todos uma excelente leitura!

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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RESUMO: O crambe (Crambe abssynica Hochst)
€ uma cultura de inverno que pode ser utilizada
para a alimentacdo animal ou para a producgédo de
biodiesel. Ainda existem poucas informacdes na
literatura sobre condicbes de manejo e algumas
caracteristicas como a qualidade fisioloégica das
sementes. Com isso, os objetivos deste trabalho
foram avaliar caracteristicas morfoagrondmicas e
de producéo, aos 40 e 80 dias ap0s a emergéncia
média, em diferentes doses de adubacéo
nitrogenada e avaliar a qualidade fisiologica de
sementes de crambe. O experimento foi realizado

A Genética e a Construcao de Novos Paradigmas nas Ciéncias da Vida

NITROGENADA

no campo experimental da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica-RJ. O
delineamento foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeti¢des. A cultivar utilizada foi a FMS
Brilhante avaliada em cinco doses de adubagéo
nitrogenada (0, 30, 60, 90, 120 kg ha'). A
cultura apresentou ciclo de 80 dias e, por isso,
as avaliacoes foram feitas aos 40 dias e no final
do ciclo cultural. Ap6s a colheita, as sementes
foram submetidas a quatro tratamentos:
sementes com tegumento e sem acido giberélico
(GA,), sementes sem tegumento e sem é&cido
giberélico, sementes com tegumento e com acido
giberélico, e sementes sem tegumento e com
acido giberélico. Posteriormente, as sementes
de cada tratamento foram avaliadas quanto a
sua qualidade fisiologica pelos testes de primeira
contagem e de germinagéo. Houve tendéncia de
aumento da altura da planta tanto aos 40 quanto
aos 80 dias ap6s a emergéncia com aumento
das doses de nitrogénio. Comportamento
semelhante foi observado para a produgéo de
sementes. A retirada do tegumento e a adicao de
GA, contribuiram para a melhoria da qualidade
fisiolégica de sementes de crambe.

PALAVRAS - CHAVE: Crambe abyssinica
Hochst; germinacéo; producgao.

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SEEDS
AND DEVELOPMENT OF CRAMBE
UNDER DIFFERENT DOSES OF
NITROGEN FERTILIZATION

ABSTRACT: Crambe (Crambe abssynica
Hochst) is a winter crop that can be used to feed
an animal or to produce biodiesel. There is still
information about the literature on management
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conditions and some characteristics such as the physiological quality of seeds. Thus, the
objectives of this work were to evaluate the morpho-agronomic and production characteristics,
at 40 and 80 days after the medium emergence, in different doses of nitrogen fertilization
and to evaluate a physiological quality of crambe seeds. The experiment was carried out in
the experimental field of the Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica-RJ. The
design was completely randomized, with four replications. A cultivar used for FMS Brilhante
evaluated in five doses of nitrogen fertilization (0, 30, 60, 90, 120 kg ha-1). The culture
presented 80 days and, therefore, the tests were done at 40 days and at the end of the cultural
cycle. After harvesting, the seeds were submitted to four treatments: seeds with tegument and
without gibberellic acid (GA3), seeds without tegument and without gibberellic acid, seeds
with tegument and with gibberellic acid, and seeds without tegument and with gibberellic
acid. Subsequently, the seeds of each treatment were evaluated for their physiological quality
by the first count and germination tests. There was a tendency to increase plant height both
at 40 and 80 days after emergence with an increase in nitrogen doses. Similar behavior
was observed for seed production. The removal of the tegument and the addition of GA,
contributed to the improvement of the physiological quality of crambe seeds.

KEYWORDS: Crambe abyssinica Hochst; germination; production.

INTRODUCAO

O crambe (Crambe abssynica Hochst) & originario da Africa e domesticado na
Europa (Knights, 2003). Diversas areas no Brasil estdo aptas para a producao de crambe.
Os estados do Mato Grosso do Sul e Goias, sdo os maiores produtores, sendo suas areas
plantadas de 3 mil hectares e 3,5 mil hectares no ano de 2011, respectivamente. Esta
cultura pode ser utilizada principalmente pela industria de 6leos vegetais, graos e farelos
(Jasper et al., 2010; Zoz et al., 2012). Sua rusticidade, resisténcia ao déficit hidrico e ciclo
curto (até 90 dias), além de ser uma cultura de inverno, tem despertado o interesse de
muitos produtores (Pitol et al, 2010).

O 6leo de crambe pode ser usado como lubrificante industrial, inibidor de corroséao,
e como ingrediente na fabricacdo de borracha sintética, contém de 50 a 60% de acido
erdcico, um acido graxo de cadeia longa, que € usado na fabricacdo de filmes pléasticos,
plastificantes, nylon, adesivos e isolante elétrico (Oplinger et al., 1989). A torta e/ou farelo,
subproduto da extracéo do 6leo, apresenta indices de até 45% de proteina bruta e, pode
ser utilizado como suplementos protéicos em alimentagéo de ruminantes (Carlson et al.,
1996).

As sementes da espécie sdo ortodoxas, do tipo cariopse (Souza et al., 2009). O
potencial fisiologico das sementes é traduzido em capacidade desta em desempenhar suas
funcdes vitais, caracterizando-se pela longevidade, germinagéo e vigor (Toledo et al. 2009).
A dorméncia em sementes de algumas espécies pode ser proporcionada pelo tegumento
pelo fato de ser impermeavel a agua, porém retirada desta estrutura pode acelerar o
processo de germinagéo (Santarém & Aquila, 1995).
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Os objetivos deste trabalho foram avaliar caracteristicas morfoagronémicas e de
producdo, aos 40 e 80 dias apbs a emergéncia média, em diferentes doses de adubacéo
nitrogenada e avaliar a qualidade fisioloégica de sementes de crambe.

MATERIAL E METODOS

Implantag¢@o do experimento

O experimento foi conduzido no campus da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), Departamento de Fitotecnia/lA. A cultivar utilizada foi a FMS Brilhante.
Foram utilizadas cinco doses de adubagédo nitrogenada (0, 30, 60, 90, 120 kg ha') com
sulfato de amédnio. A adubacéo foi realizada no momento do plantio. O plantio seré realizado
em vasos de 9 L e, estes mantidos em local aberto. Foram semeadas 20 sementes por
vaso e, apods desbaste foram mantidas apenas duas plantas por vaso. As plantas foram
avaliadas quanto caracteristicas morfoagrondmicas aos 40 e 80 dias (colheita) apos a
emergéncia média.

Figura 1: Planta de crambe aos 40 dias ap6s a emergéncia média.

Avaliacao das caracteristicas morfoagrondémicas e de producéao

As caracteristicas morfoagronémicas e de producéo avaliadas foram: altura de
planta (ALT, em cm): sendo a distancia entre a superficie do solo e o apice da planta, foi
medida com auxilio de um trena; didmetro do caule (DC, em mm): foi feito medicdes rente
ao solo, utilizando paquimetro digital; niumero de ramos por planta (NR): foi obtido por
contagem dos ramos em cada planta; altura do primeiro ramo produtivo (ARP, em cm): foi
obtida & medida correspondente da disténcia entre a superficie do solo até o primeiro ramo
produtivo; peso do crambe (PC, em g): foi obtido pesando com uma balanga de preciséo o
peso total das sementes produzidos pela planta.
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Avaliacao da qualidade fisiolégica das sementes

Ap6s secagem em temperatura ambiente as sementes de crambe foram submetidas
a quatro diferentes tratamentos: sementes com tegumento e sem acido giberélico (CTSG);
sem tegumento e sem acido giberélico (STSG); com tegumento e com acido giberélico
(CTCG); sem tegumento e com acido giberélico (STCG). A retirada das sementes foi
realizada manualmente e a concentracdo de acido giberélico utilizada foi a de 500 mg L.

Figura 2: sementes de crambre submetidas ao teste de germinacéo.

As analises para a qualidade fisiolégicas das sementes forma: teor de agua:
determinado pelo método da estufa, a 105°C, durante 24 horas, com utilizacdo de duas
repeticbes, conforme metodologia prescrita nas Regras para Anéalise de Sementes (Brasil,
2009); primeira contagem do teste de germinacao (PG%): realizada em conjunto com o
teste de germinacdo, sendo utilizadas 50 sementes por repeticdo, colocadas para germinar
em substrato de papel, a 25 °C, sendo realizada contagem das plantulas normais, no 4°
dia apés o inicio do teste. O papel foi umedecido com agua destilada, em quantidade
equivalente a 2,5 vezes a sua massa seca, de forma a uniformizar o teste (Brasil, 2009);
teste de germinacgéo (G%): foram utilizadas 50 sementes por repeticdo, colocadas para
germinar em substrato de papel, a 25 °C, sendo realizada contagem das plantulas normais,
no 7° dia ap6s o inicio do teste. O papel foi umedecido com agua destilada, em quantidade
equivalente a 2,5 vezes a sua massa seca, de forma a uniformizar o teste (Brasil, 2009).

Analise estatistica

Para a avaliagdo dos efeitos da adubacado nitrogenada no desenvolvimento das
plantas do crambe aos 40 e 80 dias ap6s a emergéncia média foi utilizado o delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado com cinco repeti¢cbes. Os tratamentos foram
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cinco doses de adubacgéo nitrogenada (0, 30, 60, 90, 120 kg ha). Foi realizado analise de
variancia e de regressao. Para avaliagcdo da qualidade fisioldégica das sementes foi utilizado
o delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e quatro repeticdes. As
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As analises foram
realizadas utilizando o programa estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Teste de médias e analise de regressao e das diferentes doses de nitrogénio

A altura da planta (ALT) n&o apresentou diferenca significativa entre os tratamentos,
aos 40 DAE, pelo teste de médias (Tabela 1). No entanto, a analise de regresséo
demonstrou que houve resposta positiva das plantas a adubacao nitrogenada para esse
parametro, em que ocorreu 0 aumento linear da altura das plantas em funcéo do aumento
da dose de nitrogénio aplicada (Figura 3 A). Isso corrobora com o experimento de Vechiatto
& Fernandes (2011), em que as plantas de crambe avaliadas aos 45 e 60 DAE, também
apresentaram aumento da média de altura em fungéo do aumento da dose de nitrogénio
aplicada.

Para numero de ramos por planta (NRP), aos 40 dias, observou-se que houve
diminui¢éo significativa do nimero de ramos na dose de 90 kg ha' de nitrogénio em
comparacao as doses de zero (controle) e de 30 kg ha'de nitrogénio, pelo teste de médias
(Tabela 1), porém, o efeito dessa dose néo diferiu significativamente do efeito das doses
de 60 e 120 kg ha' de nitrogénio. Essa tendéncia de decréscimo do NRP em funcéo do
aumento da dose de nitrogénio foi confirmada na analise de regresséo, que demonstra uma
diminuicéo linear da caracteristica, quanto maior a dose de N aplicada (Figura 3B). Esse
resultado difere do avaliado aos 80 DAE, em que as médias nao diferiram significativamente
entre si sob os diferentes tratamentos (Tabela 2).

Em relagdo a variavel diametro do colmo (DC) aos 40 dias ap6s a emergéncia
verifica-se que nado houve diferencgas significativas entre as médias das diferentes doses
de nitrogénio (P>0,05), sendo a média geral observada de 7,05 mm (Tabela 1). No entanto,
verifica-se na analise de regressao que o modelo quadratico foi significativo (P>0,05), com
coeficiente de determinacao de 91,83% (Figura 3 C). A analise indica que houve tendéncia
de aumento do DC com o ponto maximo aos 60 kg ha'. Posteriormente, ocorreu reducéo
do DC com o aumento da dose de nitrogénio.

Ao observar a altura do primeiro ramo (APR) aos 40 dias verifica-se que houve
diferencas significativas entre as médias de zero (controle) e 30 kg ha' de nitrogénio e
a dose de 60 kg ha de nitrogénio (P<0,05) (Tabela 1). Isso indica que nesse estadio de
desenvolvimento sob a dosagem de 60 kg ha' de nitrogénio houve uma reducgéo da APR,
0 que pode também ser observado na analise de regressao para a caracteristica (Figura
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3D). Esta variavel é importante ser avaliada, pois interfere na colheita mecanizada (Oliveira

et al., 2018).

Tratamento ALT NRP DC APR
OdeN 2292 a 8,60 a 5,88 a 4,26 a
30deN 25,20 a 8,60 a 6,89 a 4,26 a
60 de N 27,27 a 7,20 ab 7,60 a 1,96 b
90 de N 31,80a 580b 8,05 a 3,00 ab
120 de N 31,88 a 6,60 ab 6,81 a 3,33 ab
Média geral 27,81 7,36 7,05 3,36
QMresiduo 27,12 1,46 1,79 1,24
CV (%) 18,72 16,42 18,99 33,16

ALT: altura da planta, em cm; NRP: numero de ramos por planta; DC: diametro
de caule, em mm; APR: altura do primeiro ramo, em cm. Médias seguidas de
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 1: Médias de cinco caracteristicas em fungdo de diferentes doses de adubagéo
nitrogenada aos 40 dias apés a emergéncia (Seropédica, RJ, 2019).
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Figura 3: Altura da planta (ALT, figura 3 A), nimero de ramos por planta (NRP, figura 3 B),

diametro do colmo (DC, figura 3 C) e altura do primeiro ramo (APR, figura 3 D) aos 40 dias

apos a emergéncia em fungéo de diferentes doses de nitrogénio (Seropédica, RJ, 2019). *
Significativo a 5% de probabilidade.

Diferentemente do avaliado aos 40 dias apds a emergéncia, em que nao houve
diferenca significativa das médias para o parametro altura das plantas (ALT), aos 80
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DAE, o tratamento com concentragcdo de 60 kg ha' de nitrogénio apresentou média
significativamente menor em relagéo aos tratamentos de 90 e 120 kg ha' de nitrogénio
(Tabela 2). A analise de regressao, porém, demonstra que as plantas foram responsivas
nessa caracteristica em todas as doses de nitrogénio, aumentando a altura das plantas de
forma linear ao aumento das doses de N aplicadas (Figura 4 A).

Aos 80 dias apds a emergéncia, semelhantemente ao o que ocorreu no teste de
média aos 40 dias ap6s a emergéncia, ndo houve diferencas significativas entre as médias
das diferentes doses de nitrogénio para o parametro didmetro do colmo (DC) (P>0,05)
(Tabela 2). Porém, os modelos linear e quadratico ndo foram significativos na analise de
regressdo. A média geral para a caracteristica foi de 8,97 mm. Souza & Chaves (2017),
ao avaliarem o crescimento e produgdo do crambe em diferentes doses de nitrogénio,
verificaram que o modelo que melhor se ajustou aos dados foi o quadréatico em relagao do
DC em diferentes doses de N, com valor maximo de diametro de 10,93 mm, em dose de
120 kg.ha' de N, média acima as encontradas no presente estudo na época da colheita.

Diferentemente do observado aos 40 dias apds a emergéncia, a média para a APR,
na época da colheita verifica-se que nédo houve diferenca significativa (P>0,05) entre as
médias das doses de zero (controle), 30 e 60 kg ha™' de nitrogénio (Tabela 2). Em relagéo a
andlise de regressao, o modelo que melhor explicou os resultados de APR foi o linear. Isso
indica que ocorre o aumento da APR com o aumento da dose de adubagé&o com nitrogénio
(Figura 4 B). Os valores encontrados nas doses de 90 e 120 kg ha' de nitrogénio (11,30
e 10,80, respectivamente) corroboram com os observados em Oliveira et al. (2018), onde
foram encontrados valores entre 8,07 a 15,30 cm ao avaliarem diferentes genétipos de
crambe.

A produgé@o de sementes, medida em gramas de sementes por vaso, apresentou
resultado significativamente maior das médias em comparacao a dose testemunha (zero),
nas concentracoes de 30 e 90 kg ha' de nitrogénio. A anélise de regressdo, porém,
demonstrou aumento de producdo quanto maior a dose de nitrogénio aplicada, em que
a produgédo aumentou abruptamente na dose de 30 kg ha'de N em comparagdo com a
testemunha, e outro salto abrupto quando a dose foi aumentada de para 120 kg ha' de
nitrogénio. Esse resultado difere do encontrado por Souza et al. (2014), em que a média
de producéo de sementes nédo diferiu significativamente entre si em fungcéo do aumento da

concentracéo de N aplicada.
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Tratamento ALT NRP DC APR PS
OdeN 79,44 ab 10,40 a 9,17 a 474 ¢ 441 b
30de N 85,00 ab 8,80 a 9,54 a 589¢c 777 a
60 de N 73,60 b 10,60 a 9,15a 7,16 bc 6,04 ab
90de N 97,60 a 8,60 a 8,10 a 11,30 a 6,93 a
120de N 96,80 a 10,60 a 8,88 a 10,80 ab 6,69 ab
Média 86,49 9,80 8,97 7,98 6,36
geral

QMresiduo 111,99 5,98 1,60 3,91 1,64
CV (%) 12,24 24,95 14,11 24,79 20,12

ALT: altura da planta, em cm; NRP: nimero de ramos por planta; DC: diametro
de caule, em mm; APR: altura do primeiro ramo, em cm; PS: peso de
sementes, em g. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2: Médias de cinco caracteristicas em fungéo de diferentes doses de adubagao
nitrogenada aos 80 dias apds a emergéncia (Seropédica, RJ, 2019).
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Figura 4: Altura da planta (ALT, figura 4 A), altura do primeiro ramo (APR, figura 4 B) e producédo
(Producao, figura 4 C) em funcdo de diferentes doses de nitrogénio (Seropédica, RJ, 2019). *
Significativo a 5% de probabilidade.

Teste de média para a andlise da qualidade fisiolégica das sementes

As sementes de crambe apresentaram teor de agua de 9,8%. Para a analise

fisiolégica das sementes, foram usados quatro tratamentos: sementes com tegumento e
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sem acido giberélico (GA,), sementes sem tegumento e sem acido giberélico, sementes
com tegumento e com acido giberélico, e sementes sem tegumento e com 4cido giberélico.
A qualidade fisioloégica das sementes foi analisada pelos testes de germinagéo e primeira
contagem (Tabela 3).

O tratamento com tegumento e sem adigéo de GA, foi o que apresentou menor
percentual de plantulas normais na primeira contagem (PC) em relagdo aos tratamentos
com tegumento e sem tegumento com a adigdo de GA,. O tratamento sem tegumento
e sem adi¢éo de GA, (tratamento controle) foi o que apresentou menor porcentagem de
germinagéo. No entanto, o tratamento sem tratamento e com GA, foi 0 que apresentou
significativamente maiores valores de porcentagem de germinagéo. Desta forma, pode-se
inferir que a adigéo de GA, contribuiu para o aumento da germinagdo em sementes de
crambe.

De acordo com Gutormson et al (1992), para determinar a superagéo da dorméncia
de sementes de crambe sob diferentes tratamentos para quebra ou diminuicdo da
dorméncia, em que foi demonstrado que a adi¢éo de &acido giberélico, apesar de aumentar
o percentual de germinacgao, diminui o nUmero de plantulas normais na primeira contagem.
Essa diferenciagdo pode estar ligada as diferentes concentrages de GA, utilizadas, por
isso se faz necessario novos experimentos para resultados conclusivos. Na concentragao
de GA, utilizada neste trabalho n&o foi observada essa redugédo na primeira contagem, pois
os tratamentos com GA, apresentaram valores que ndo se diferiram estatisticamente do

tratamento controle.

Tratamento PC (%) G (%)
Com tegumento e sem GA, 15,00 b 67,62 b
Sem tegumento e sem GA, 22,00 ab 55,00 ¢
Com tegumento e com GA, 24,50 a 63,12 b
Sem tegumento e com GA, 30,50 a 78,00 a
Média geral 23,00 65,94
QM .o 17,33 12,24
CV (%) 18,10 5,31

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3: Porcentagem de plantulas normais na primeira contagem (PC%) e no teste de
germinagéo (G%) em sementes de crambe submetidas a quatro diferentes tratamentos.

CONCLUSAO

Houve tendéncia de aumento da producdo de sementes com aumento das doses
de nitrogénio.

A Genética e a Construcao de Novos Paradigmas nas Ciéncias da Vida Capitulo 11 “



A qualidade fisiol6gica de sementes de crambe pode ser melhorada com a retirada
do tegumento e a adigéo de GA,.
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