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APRESENTAÇÃO 

Fomos surpreendidos e surpreendidas, em 2020, por uma pandemia: a do novo 
coronavírus. O distanciamento social, reconhecido como a mais eficiente medida para 
barrar o avanço do contágio, fez as escolas e universidades suspenderem as suas 
atividades presenciais e pensarem em outras estratégias de aproximação entre estudantes 
e profissionais da educação. E é a partir desse lugar de distanciamento social, permeado por 
angústias e incertezas típicas do contexto pandêmico, que os/as docentes pesquisadores/
as e os/as demais autores/as tiveram seus escritos reunidos para a organização deste livro.

Como evidenciou Daniel Cara em uma fala na mesa “Educação: desafios do nosso 
tempo”, no Congresso Virtual UFBA, em maio de 2020, o contexto pandêmico tem sido uma 
“tempestade perfeita” para alimentar uma crise que já existia. A baixa aprendizagem de 
estudantes, a desvalorização docente, as péssimas condições das escolas brasileiras, os 
inúmeros ataques à Educação, Ciências e Tecnologias, e os diminutos recursos destinados 
a essas esferas são alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A pandemia, ainda 
segundo Daniel Cara, só escancara o quanto a Educação no Brasil é uma reprodutora de 
desigualdades. 

Nessas condições de produção, faz-se pertinente colocar no centro da discussão as 
diferentes questões educacionais, sobretudo aquelas que se entrecruzam com o contexto 
educacional, e que geram implicações sobre ele. Direcionar e ampliar o olhar em busca de 
soluções para os inúmeros problemas educacionais postos pela contemporaneidade é um 
desafio, desafio este aceito por muitos/as professores/as pesquisadores/as brasileiros/as, 
como estes/as cujos escritos compõem esta obra.

O cenário político de descuido e destrato com as questões educacionais, vivenciado 
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criação de espaços de resistência. É 
importante que as inúmeras problemáticas que, historicamente, circunscrevem a Educação 
sejam postas e discutidas. Precisamos nos ouvir e sermos ouvidos/as, criando canais de 
comunicação – como é, inclusive, este livro – que possam provocar aproximações entre 
a comunidade externa, de uma forma geral, e as diversas ações que são vivenciadas no 
interior da escola e da universidade. 

As discussões empreendidas neste volume de “A Educação, dos primórdios ao 
século XXI: perspectivas, rumos e desafios”, por terem a Educação como foco, produzem 
um espaço oportuno de discussão sobre o campo educacional, mas também um espaço 
de repensar esse mesmo campo em relação à prática docente, considerando os diversos 
elementos e fatores que a constituem, intercruzam e condicionam.

Este livro reúne um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes 
estados brasileiros e países, e que tem a Educação como temática central, perpassando 
por questões de gestão escolar, inclusão, gênero, ciências e tecnologias, sexualidade, 



ensino e aprendizagem, formação de professores, profissionalismo e profissionalidade, 
ludicidade, educação para a cidadania, política, economia, entre outros. 

As autoras e os autores que constroem esta obra são estudantes, docentes 
pesquisadoras/pesquisadores, especialistas, mestres ou doutoras/doutores e que, partindo 
de sua práxis, buscam, com “novos” olhares, compreender as problemáticas cotidianas 
que as/os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria 
uma reação em cadeia, já que, pela mobilização das autoras e dos autores, pela reflexão 
das discussões por elas/eles empreendidas, mobilizam-se também os/as leitores/as, 
incentivados/as a reinventarem os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a 
educação brasileira. Nesse movimento, portanto, desejamos a todas e todos uma leitura 
produtiva, engajada e lúdica!

Américo Junior Nunes da Silva
Thiago Alves França 

Tayron Sousa Amaral
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RESUMO: O conhecimento matemático se fez 
presente ao longo da história da humanidade. 
Entretanto, a transmissão deste conhecimento 
de forma simples e atrativa tem-se provado 
desafiadora frente a atualidade. Para representar 
e solucionar problemas de cálculo, há diversos 
recursos que trabalham os conhecimentos 
matemáticos necessários; contudo, são poucas 
as ferramentas pedagógicas manipulativas. 
O Soroban, também conhecido como Ábaco 
Japonês, é uma ferramenta de cálculo interativa 
e milenar e tem como princípio fundamental 
o raciocínio lógico por meio de movimentos, 
regras e registros que estimulam o cálculo 
mental. Sua aplicação é reconhecida no apoio 
à alunos com deficiências visuais, mas as suas 
contribuições como instrumento de ensino 
matemático vão além. O presente estudo 

questiona que há poucos relatos da prática do 
Soroban e de seu impacto pedagógico e neural. 
Assim, teve como objetivo a investigação do 
uso do Soroban no ensino da matemática, e 
levantar suas outras possibilidades. Ao realizar 
a revisão bibliográfica, e também sondagem 
com alunos de uma universidade particular 
no curso de Pedagogia, e acumular vivências 
como educadores de Soroban, os autores 
constataram que há uma escassez de diretrizes 
e capacitação para estes futuros docentes. 
Para um melhor aproveitamento deste material 
se mostra necessário mudanças na formação 
educacional e, implementação pedagógica do 
Soroban. O cenário pode ser revertido uma vez 
que o Soroban se mostrou fundamentado em 
processos cognitivos e pedagógicos estimulando, 
assim, o desenvolvimento neural.
PALAVRAS-CHAVE: Soroban – Aprendizagem 
– Funções cognitvas – Neuroplasticidade – 
Formação continuada.

THE MACHINE TAKES BACK A STEP! 
SOROBAN-PEDAGOGICAL INSTRUMENT 

FOR CALCULATION
ABSTRACT: Mathematical knowledge has been 
present throughout human history. However, the 
transmission of this knowledge in a simple and 
attractive way has proved challenging in the face 
of the present. To represent and solve calculus 
problems, there are several resources that work 
with the necessary mathematical knowledge; 
however, there are few manipulative pedagogical 
tools. Soroban, also known as Japanese 
Abacus, is an ancient and interactive calculation 
instrument and has as its fundamental principle 

http://lattes.cnpq.br/3247417982009042
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logical reasoning through movements, rules and records that stimulate mental calculation. Its 
application is recognized in supporting visually impaired students, but its contributions as a 
mathematical teaching tool go further. The present study questions that there are few reports 
on the practice of Soroban and its pedagogical and neural impact. Thus, it aimed to investigate 
the use of Soroban in the teaching of mathematics, and to raise its other possibilities. When 
carrying out the bibliographic review, and also surveying students from a private university in 
the Pedagogy course, and accumulating experiences as educators in Soroban, the authors 
found that there is a shortage of guidelines and training for these future teachers. For a better 
use of this material, changes in educational training and pedagogical implementation of 
Soroban are necessary. The scenario can be reversed once Soroban proved to be based on 
cognitive and pedagogical processes, thus stimulating neural development.
KEYWORDS: Soroban - Learning - Cognitive functions - Neuroplasticity - Continuing 
education.

1 |  INTRODUÇÃO
Aprender é historicamente uma capacidade notável para o aprimoramento das 

civilizações, tal relevância levou a busca de diversas formas de ferramentas e ambientes 
de aprendizagem. Particularmente neste século XXI, a velocidade que surgem novas 
ferramentas tecnológicas de ensino leva à um descompasso com que os educadores 
recebem sua formação. Consequentemente este processo pode afetar no sucesso da 
aplicação de ferramentas pedagógicas por efeito de desconhecimento e capacitação 
imprópria. 

Segundo Peres (2020), no campo do ensino matemático, os últimos dez anos 
já pontuam linhas de tendências de ferramentas tecnológicas avançadas e ambientes 
aprimorados. Destaca-se que entre muitos pontos, as ferramentas virtuais se mostram 
capazes de conduzir o aluno de forma visualmente expansiva. Contudo, na formação 
inicial dos conceitos matemáticos, os alunos são prioritariamente influenciados pela 
implementação de um material didático manipulável. Os autores ainda reforçam que tais 
práticas são cruciais para um aprendizado matemático para estudantes com limitações e 
deficiência visual (DE FÁTIMA ALVARISTO, 2020).

Os conceitos matemáticos relacionados a estas ferramentas manipuláveis são 
prioritariamente aplicados com instrumentos de representação e abstração. O uso destes 
objetos reais, nomeados de materiais didáticos manipuláveis que levam o aluno a tocar, 
sentir, manipular e movimentar, acabam por tornarem-se representação de uma ideia. Além 
dos conceitos, as operações e cálculos que podem ser aprofundadas nem sempre são 
estimuladas com o uso destas mesmas ferramentas de manipulação. Como já abordado 
por Libâneo (1990) e por outros autores, a expressão sensorial permite a percepção ativa 
dos objetos de estudo e resgata os conhecimentos evocados para o raciocínio abstrato. 

Para o autor, a percepção é uma qualidade da mente humana que possibilita o 
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conhecimento ou a tomada de contato com as coisas e fenômenos da realidade, por 
intermédio dos sentidos.

Paralelamente, há diversos estudos que abordam o sucesso de certas ferramentas 
matemáticas que foram implementadas e consolidadas no ambiente educacional. Algumas 
ferramentas já são distribuídas no ambiente escolar e fazem parte da grade trabalhada nos 
cursos de formação docente em Matemática. 

Segundo Mascaro et al. (2018) pode-se destacar o uso do material dourado, 
Tangram, blocos geométricos, geoplano e jogos manipulativos que se aplicam tanto para 
conceituação como cálculo matemático. Para os autores, parte destes instrumentos ampliam 
as experiências positivas dos alunos em contato com suas dificuldades. A experiência do 
aluno ao manipular tais ferramentas traz conclusões próprias a temas novos ou àqueles já 
conhecidos que são enfocados de um novo ponto de vista.

É preciso, entretanto, problematizar essa abertura e relembrar que no cenário 
da educação matemática, há outras ferramentas manipulativas que acabam por perder 
espaço. Parte deste conjunto é substituído por outros recursos, mesmo evidenciando 
uma pluralidade maior de conceitos, operações e percepção sensorial, visto por exemplo 
o Ábaco e suas variantes. Há poucas evidências que possam responder tal fato, mas 
a literatura mostra que esta última além de não ser comumente aplicada como recurso 
pedagógico, por vezes nem é contemplada na formação do docente.

Os Parâmetros Curriculares Nacionais (PCN’s), reforçam tal questão evidenciando 
que é parte da profissão conhecer diversas possibilidades de trabalho em sala de aula, para 
a construção de sua prática. Porém, tanto o Ábaco, como a maior parte destas ferramentas 
são vistas preferencialmente como Tecnologia assistiva para o ensino da matemática ou 
ferramentas de apoio. De acordo com Turella, (2012), são ferramentas vistas inicialmente 
como aparelhos para a realização de cálculos matemáticos por pessoas com deficiência 
visual (Turella, 2012). O Soroban (Ábaco Japonês) representa uma das tentativas de 
implementar a ferramenta, porém direcionada apenas a tal público alvo.

O presente estudo, apresenta uma pesquisa bibliográfica, qualitativa descritiva sobre 
o Soroban e a formação daqueles que o aplicam. Acreditamos que, investigar e contribuir a 
respeito do assunto, permitirá avaliar sua aplicação atual na área da matemática, investigar 
outras abordagens pedagógicas e, sondar o conhecimento deste material por docentes 
da área baseando-se nos PCN’s. O levantamento de dados foi realizado considerando 
as informações disponíveis pelo MEC, PCN’s, Manuais de Soroban, bases de periódicos 
(CAPES, SCIELO, Web of Science e demais) contemplando ainda reportagens, sites, 
cartilhas e livros. Assim, procuramos discutir estes pontos e contribuir com vivências da 
ferramenta e sondagem em meio acadêmico dos futuros docentes da educação.
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2 |  DESENVOLVIMENTO

2.1 Soroban
O Soroban é uma das variantes de Ábaco existentes. Historicamente os povos 

antigos, sem registros de contato, foram reunindo de formas similares uns aos outros, os 
princípios de contagem e representação ordenada que inspiraram a criação dos ábacos. 
Este objeto representa uma forma organizada de distribuir discos (contas) em ranhuras, o 
modelo de tábua continha contas móveis que deslizavam para cima e para baixo dentro de 
sulcos (Hatta, 1989).

A palavra Ábaco é romana e deriva do grego abax ou abakon. O ábaco recebeu 
outros nomes em outros países tais como: China, Suan Pan; Japão, Soroban; Coréia, 
Tschu Pan; Vietnam, Ban Tuan ou Ban Tien; Rússia, Schoty, Turquia, Coulba; Armênia, 
Choreb. (Ueno, 2012).

Muitos modelos foram sendo adaptados de acordo com a tecnologia de materiais 
da época. Alguns passaram a trabalhar com 7 contas por coluna, outros 6 e então 5. 
Atualmente, a repercussão do Soroban, formato Japonês, tanto no Japão como em outros 
lugares foi em parte pela sua organização lógica, formato compacto, e escritos detalhados 
sobre como operar o Soroban de forma sistêmica e ordinária. Este recurso faz parte dos 
costumes culturais do país, tanto para alfabetização escolar como ambiente profissional. 
A soma destas colocações faz este recurso pedagógico ser prático e eficaz, sua base 5 
e sistema decimal torna a representação numérica intuitiva e sua manipulação ágil para 
múltiplas faixas etárias. 

2.2 Potencial matemático do Soroban
No Japão, o Soroban é visto como um instrumento amplo que vai além de uma 

calculadora de operações matemáticas fundamentais. Além das operações fundamentais 
da matemática são trabalhados representações e cálculos de decimais, números negativos, 
frações, números mistos, raíz quadrada, potências e ainda mais. A ferramenta é aplicada 
no trabalho de cálculo mental, coordenação motora, memória numérica, agilidade de 
raciocínio, entre outras habilidades. O país segue um programa curricular baseado em 
metodologias que envolvem estratégias de participação. Segundo, Kojima (2012), como 
ilustração deste fato, em 1946 foi registrado uma verificação do potencial do Soroban por 
meio de uma competição entre Japão e Estados Unidos. 

Na competição em questão, o representante do Japão pode fazer uso do Soroban 
para efetuar seus cálculos (Kiyoshi Matsuzaki), enquanto que o representante americano 
pode fazer uso de uma calculadora eletrônica (Thomas N. Wood). Por fim, os resultados 
foram contabilizados por tempo de cálculo, número de acertos e cálculo mental, sendo 
Matsuzaki o campeão da disputa no placar final de: MATSUZAKI 4 x 1 WOOD.

No Brasil, o Soroban é visto preferencialmente como ferramenta para assistir alunos 
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com dificuldades de aprendizagem e alunos com deficiências visuais, como aponta o 
Manual de Técnicas Operatórias para Pessoas com Deficiência Visual do MEC (2012). Este 
material já foi um recurso pedagógico que integrou o kit de materiais didáticos, distribuído 
pelo MEC/SEESP para alunos cegos. A difusão do Soroban foi marcada após a onda de 
imigração Japonesa no início do séc. XX. Fukutaro Kato publicou o primeiro livro do gênero 
no Brasil: “Soroban pelo Método Moderno”.

Diferente do país de origem, no Brasil o Soroban apresentou formas diferentes 
de operacionalização e aplicações com poucos métodos de trabalho. Tal fato, levou a 
necessidade de sistematização teórica dessas técnicas, a fim de estabelecer diretrizes 
nacionais para nortear a formação de professores no ensino e uso do Soroban, motivou 
a criação da Comissão Brasileira de Estudos e Pesquisas do Soroban – CBS, idealizada, 
no ano de 2001, pelo professor Amilton Garai da Silva, então presidente da Associação 
Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais – ABEDEV, posteriormente instituída por 
meio de Portaria Ministerial no 657, de 7 de março de 2002. 

Ainda com este vasto potencial, enquanto que no Brasil o Soroban foi pouco explorado, 
no ensino matemático do Japão a aplicação do Soroban nas escolas já foi recorrente. 
Sua implementação era feita em todas as escolas como um material de manipulação que 
possibilita realizar operações matemáticas avançadas e ainda não abstraídas, auxiliando 
assim na compreensão do processo que resulta em determinada operação.

No Brasil estudos conduzidos pela CBS coletando (2002) constataram com a 
coleta de dados feita que havia precariedade da formação dos professores no ensino da 
Matemática e não uniformidade daqueles que praticavam o Soroban em sala. Detectou-
se, também, o desconhecimento de estratégias para tornar o ensino do Soroban menos 
abstrato, com regras mais simplificadas a fim de facilitar o domínio deste instrumento - 
Manual de Técnicas Operatórias para Pessoas com Deficiência Visual (2012). 

Posteriormente, esta ferramenta ora até então concentrada nos kits para deficientes 
visuais, veio se afastando tanto dos alunos como da formação docente. Entre 2011 a 2013, 
os kits das Salas de Recursos Multifuncionais foram atualizados conforme aponta o MEC, 
porém, alguns elementos caíram em desuso como exemplo: o Soroban. Satisfatoriamente, 
este instrumento perdurou em outros ambientes, e tal fato deve-se as suas vantagens 
pedagógicas que vão além da percepção tátil e atingem níveis avançados de representação 
de cálculo como se pode observar na Tabela 1.
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Aplicação matemática do Soroban MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO / Secretaria de Educação 
Especial

CONCEITOS QUE PODEM SER TRABALHADOS

Representação dos números de 0 a 9;

Ordem dos números - Unidades, Dezenas e Centenas;

Representação dos números naturais;

Sistema de Numeração Decimal;

Registro de números decimais;

Adição de números naturais;

Subtração de números naturais;

Adição de números decimais;

Subtração de números decimais;

Multiplicação de números naturais;

Divisão de números naturais;

Multiplicação de números decimais;

Divisão de números decimais;

Registro de números fracionários;

Transformação de número misto;

Operações fundamentais com frações;

Registro de potências;

Cálculo das potências;

Potências de base 10;

Radiciação;

Cálculo de raiz quadrada;

Decomposição em fatores primos;

Mínimo múltiplo comum (mmc);

Máximo divisor comum (mdc);

Porcentagem;

TABELA 1 - Conceitos e operações matemáticas descritos no MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO / 
Secretaria de Educação Especial.

Fonte: Manual de Técnicas Operatórias para Pessoas com Deficiência Visual, MEC (2012).

2.3 Soroban como recurso pedagógico
Há estudos que resgatam o Soroban como instrumento pedagógico além da 

conceituação e cálculo matemático. Pode-se destacar os estudos realizado por Dos Santos 
(2019) com a aplicação do Soroban como instrumento de motivação e ressignificação 
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matemática aos alunos do programa de Educação de Jovens e Adultos (EJA).
Para a autora, a implementação do Soroban em formato digital, por aplicativo, foi 

um sucesso pedagógico em vista do propósito esperado. Embora o recurso virtual trabalhe 
com menor controle motor, o recurso permitiu uma abordagem proximal do ensino da 
matemática. Os alunos foram mais receptivos ao método e muitos mostraram maior êxito 
de operações fundamentais de soma e subtração. A aplicação do Soroban permitiu um novo 
ponto de vista aos alunos e contribuiu para os processos de ensino e de aprendizagem 
(DOS SANTOS, 2019). 

Outros autores também reportam a aplicação pedagógica como controle inibitório, 
coordenação motora, aumento da memória sequencial e uso de imagem e representação 
(ALTIPARMAK, 2016; BIN MAHPOP, 2010; HATTA 1989). A representatividade pedagógica 
do Soroban é ainda menos aprofundada, e há escassez de estudos quantitativos e mesmo 
qualitativos dessa ferramenta.

Todavia, os autores deste presente estudo corroboram com os pontos até então 
observados na literatura e acrescentam que para cada viés pedagógico proposto 
pelo docente, existem diversas e criativas representações do Soroban que podem ser 
trabalhadas. A Figura 1 representa variações pedagógicas do Soroban atual em um formato 
virtual, um formato concreto e uma forma abstrata.

Figura 1 - Representações do Soroban: Virtual sendo manipulado por um adulto de 28 anos, 
um Soroban concreto sendo manipulado por um idoso de 92 anos e, de um Soroban abstrato 

pintado com as mãos por uma criança pré-alfabetizada de 6 anos.

Fonte: Arquivo dos autores expondo práticas pedagógicas com alguns de seus alunos (2020).

De acordo com os presentes autores, o Soroban pode ser um instrumento de 
manipulação individual, entretanto, o sucesso da ferramenta no processo ensino-
aprendizagem depende da interação dos sujeitos que ensinam e aprendem simultaneamente. 
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Embora se saiba que as abordagens de conceitos e aplicação de métodos são de 
extrema importância para o processo de ensino-aprendizagem ainda continua sendo um 
grande desafio para os estudiosos da educação na área da Matemática. Este fato deve-
se principalmente a não correspondência dos resultados esperados ao final da etapa de 
escolarização. Não há dúvida de que todos os resultados obtidos caracterizam um sistema 
educacional deficitário iniciado pela educação básica e tendo reflexos na formação de 
professores, no Ensino Superior. 

Evidencia-se no fazer diário do professor uma aprendizagem em Matemática pelo 
caminho da reprodução de procedimentos e da acumulação de informações; nem mesmo a 
exploração de materiais didáticos tem contribuído para uma aprendizagem mais eficaz, por 
ser realizada em contextos pouco significativos e de forma muitas vezes artificial (PCNS 
1997).

Mediante tal cenário faz se necessário repensar os cursos de formação docente 
assim como na estruturação do processo educacional, na retomada do currículo e do 
planejamento, na organização dos conteúdos, na metodologia do professor e na aplicação 
de estratégias e ferramentas pedagógicas destinadas à aprendizagem na educação básica. 

Parte dos problemas referentes ao ensino de Matemática estão relacionados 
ao processo de formação do magistério, tanto em relação à formação inicial 
como à formação continuada. Decorrentes dos problemas da formação 
de professores, as práticas na sala de aula tomam por base os livros 
didáticos, que, infelizmente, são muitas vezes de qualidade insatisfatória. A 
implantação de propostas inovadoras, por sua vez, esbarra na falta de uma 
formação profissional qualificada, na existência de concepções pedagógicas 
inadequadas e, ainda, nas restrições ligadas às condições de trabalho. 
(PCN,1997) 

É recomendável que a organização do estudo do cálculo privilegie um trabalho que 
explore concomitantemente procedimentos de cálculo mental e cálculo escrito, exato e 
aproximado, de tal forma que o aluno possa perceber gradativamente as relações existentes 
entre eles e com isso aperfeiçoar seus procedimentos pessoais, para torná-los cada vez 
mais práticos, aproximados aos das técnicas usuais (PCNs,1997).

Assim, no âmbito da disciplina de Matemática o Soroban, quando empregado e 
explorado de forma adequada pelo professor, permite ao aluno a vivência de situações 
concretas, o desenvolvimento de habilidades intelectuais e a apreensão de conceitos 
referentes ao cálculo. Quando não contemplado com tal capacitação, caberá ao docente 
recorrer a formas continuadas de formação e aperfeiçoamento desta ferramenta matemática 
(BUCHHOLZ, W.O.; WOLSKI, D.T.R.M., 2012).

O aluno de forma contínua vai se apropriando dos conceitos por meio de situações 
desafiadoras: resolução de problemas e o acesso ao raciocínio do aditivo, subtrativo e 
adentram nas representações dos conceitos e significados da multiplicação e divisão. Desta 
forma, entende-se que a aprendizagem assim como o desenvolvimento de habilidades 
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cognitivas ocorrerá de forma gradativa e relacional, portanto, são nas atividades propostas 
que o aluno recebe estímulos e estabelece relações do particular para o geral, do mais 
simples ao mais complexo, do concreto para o abstrato e ao levantar hipóteses, o 
aluno pensa, busca solucionar os desafios propostos pelos problemas, organiza seus 
pensamentos e constrói conhecimentos. Para os PCN,1997:

[...]Com relação às operações, o trabalho a ser realizado se concentrará na 
compreensão dos diferentes significados de cada uma delas, nas relações 
existentes entre elas e no estudo reflexivo do cálculo, contemplando diferentes 
tipos — exato e aproximado, mental e escrito. [...] (p.39)

O presente estudo apresenta o Soroban como uma ferramenta pedagógica que 
deve ser empregada em situações didáticas para a promoção do desenvolvimento de 
habilidades intelectuais, do cálculo mental exato e aproximado, de problemas aditivos e 
subtrativos assim como divisão e multiplicação e a relação entre as diferentes operações e 
seus significados atendendo a um dos objetivos propostos para a educação básica prevista 
nos Parâmetros Curriculares Nacionais (PCNs,1997:.70). 

A recomendação do uso de recursos didáticos, incluindo alguns materiais 
específicos, é feita em quase todas as propostas curriculares. No entanto, na 
prática, nem sempre há clareza do papel dos recursos didáticos no processo 
ensino-aprendizagem, bem como da adequação do uso desses materiais, 
sobre os quais se projetam algumas expectativas indevidas. (PCNs,1997 
p.23) 

De acordo com MAMCASZ-VIGINHESKI (2020) o Soroban, além de auxiliar nos 
cálculos matemáticos, ainda estimula outras habilidades, principalmente porque o operador 
é o responsável pelos cálculos por meios concretos, aumentando a compreensão dos 
procedimentos envolvidos.

2.4 Benefícios neurológicos do Soroban
“O que aprender e quando aprender e porque aprender? Questionamentos que 

o aprendiz conscientemente ou não faz e, consequentemente fica receptivo ou não ao 
aprendizado”.

Nas últimas décadas vários foram os avanços em pesquisas multidisciplinares para 
contextualizar o mecanismo de aprendizado cerebral e, os estudiosos acordam que o 
ser humano articula seu aprendizado por meio da sua capacidade de conhecer, interagir, 
dominar e transformar si mesmo em resposta ao meio em que sua vida está inserida, 
naquele momento.

Nesse processo cognitivo, o aluno é exposto à estímulos e interage com ferramentas 
que estimulam o desenvolvimento de habilidades cognitivas. Nesse contexto, o processo 
de metacognição, definido por Flavell J. nos anos de 1970, surge como o conhecimento que 
as pessoas têm sobre seus próprios processos cognitivos e a habilidade de controlar esses 
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processos, monitorando, organizando, e modificando-os para realizar objetivos concretos.
Os materiais didáticos manipuláveis ganham representatividade neste campo de 

aprendizagem, sendo que, o Soroban apresenta um grande potencial neurológico por sua 
forma de interação sensorial. Na realização do Soroban o aluno aprende e/ou repensa 
seu raciocínio matemático. Paralelamente identificamos o aprimoramento da coordenação 
motora fina, desenvolvimento do controle inibitório, percepção espacial, trabalho de ritmo 
e cadência, concentração, memória de curto e longo prazo, e tantas outras habilidades. 
O uso contínuo e progressivo deste recurso potencializa a formação e consolidação de 
circuitos neurais e seu processo de neuroplasticidade.

Segundo estudos sobre ferramentas pedagógicas manipulativas, percebe-se que 
seu treino induz ao aprimoramento de habilidades e competências cognitivas. O autor cita 
o Soroban como a ferramenta que tem suas características próprias e com o objeto para a 
qual a ação é dirigida (VITA et al., 2009).

Nos estudos de MAMCASZ-VIGINHESKI (2020), percebe-se de fato um 
desenvolvimento matemático escolar na implementação do Soroban por estudantes 
com deficiência intelectual. Inicialmente os alunos apresentavam conhecimento limitado 
no que tange o uso correto dos números e das operações fundamentais. Comumente 
eram percebidos erros de entendimento lógico nos processos de adição e subtração. A 
manipulação do Soroban, que trouxe um alinhamento vertical nos números adicionados 
e subtraídos, permitiu um grande desenvolvimento cognitivo do grupo. O estudo conclui 
que os estudantes apresentaram avanços na consolidação do conceito de número e das 
operações por meio do Soroban.

Em estudos mais aprofundados, Amaiwa et al. (2001) mostraram que o uso do 
Soroban ativa o lado direito do cérebro e, que a prática contínua leva a uma maior eficiência 
no sentido de diminuir no tempo de conexões e transmissão de informações entre os 
neurônios. As hipóteses foram verificadas por dados de Eletroencefalografias (EEGs) por 
mais de dez anos. Em adição, Hayasaki (2000), colaborador do estudo, também indica 
que o movimento dos dedos na manipulação do Soroban melhora o uso de sinapses e 
construção de uma rede neuronal mais eficaz.

Por fim, apesar da literatura não apresentar tantos estudos que mapeiam mudanças 
cognitivas com o uso do Soroban, o escopo nos contempla com relatos descrevendo 
benefícios na sua aplicabilidade em ambientes escolares e fora dele. Todos estes estudos 
mostram consonância com as observações dos autores em suas experimentações e 
vivências pessoais na prática e no ensino do Soroban com centenas de alunos nas distintas 
faixas etárias (Infantil, Adulto e Sênior).

3 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Vemos que os materiais pedagógicos concretos favorecem a aprendizagem 
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matemática desde que sejam bem aplicados. Neste trabalho, o Soroban se apresentou-
se como uma tecnologia milenar, de pluralidade étnica, adaptável e disseminada 
educacionalmente em vários países. Particularmente no Brasil, a forma de aplicação do 
Soroban ainda não correspondeu a tal vastidão de possibilidades e acaba por atingir uma 
pequena porção de alunos.

Após o trabalho realizado constatamos que tal justificativa para este cenário remete a 
escassez de pesquisas aprofundadas desta ferramenta, necessidade de maior abordagem 
pedagógica ampla e menos direcionamento a um único público-alvo. Soma-se ainda, o 
desconhecimento deste material por parte dos docentes. Identificamos que a maioria dos 
professores não conhece e nunca utilizou o Soroban em sua totalidade.

Quanto aos docentes que o aplicam, os trabalhos mais recentes, somados as 
investigações feitas, não mostram grandes alterações dos dados levantados na análise 
da CBC (2002) em se tratando da completude da formação dos professores no ensino 
da Matemática. O Soroban permanece ainda pouco explorado tanto como instrumento de 
cálculo como ferramenta de desenvolvimento neurológico.

Todavia, por meio dos trabalhos revisados e das experimentações dos autores, 
estamos convictos que para aqueles abertos à esta experimentação, o Soroban se mostra 
capaz de aprimorar tanto as competências matemáticas como as habilidades cognitivas. 
É necessário que os respectivos docentes no ensino de matemática se aprimorem e 
assim possam conduzir mais alunos para tal ferramenta. Propõe-se repensar os cursos de 
formação docente e para tanto, o projeto aqui, parte da premissa de que é também na ação 
e na formação do professor que se define a trajetória de escolarização do aluno.
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