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APRESENTAÇÃO 
A obra “O Fortalecimento Intensivo das Ciências Biológicas e suas Interfaces” 

apresenta artigos de todo o território nacional que demonstram exatamente essa 
característica das Ciências Biológicas: suas diversas conexões com outras áreas  o que a 
torna a cada dia mais imprescindível para a construção de uma sociedade mais sustentável.

Assim  em seus 19 capítulos  este e-book apresenta artigos que envolverão o(a) 
leitor(a) em temas que evidenciam essa interface  como: educação em saúde  prevenção 
de patologias  a formação inicial de estudantes da área  imunologia e imunogenética  
biodigestão anaeróbia  interações moleculares de medicamentos no corpo humano  modelo 
didático de anatomia humana  plantas invasoras  detecção de bactérias em alimentos crus  
efeitos de herbicidas em peixes  registro de lobo marinho subantártico no litoral paulista  
otimização de técnicas para estudo de câncer de intestino  síndrome metabólica em idosos  
utilização de música para o trabalho com questões de gênero na disciplina de  Biologia do 
Ensino Médio  propriedades físicas do solo em diferentes usos na floresta Amazônica e 
abordagem do atropelamento de fauna em estudo de impacto ambiental.

Essa variedade de temas corrobora  portanto  a importância e o fortalecimento das 
Ciências Biológicas não somente para a pesquisa científica  como também para o cotidiano 
e formação de profissionais da Educação  Medicina  Farmácia  Geologia  Educação Física  
Engenharia de alimentos  Engenharia Agronômica  Engenharia Civil e até mesmo Ciências 
Sociais  entre tantos outros.

Considerando-se o exposto e agradecendo a todos(as) os(as) autores(as)  bem 
como à estrutura disponibilizada pela Atena Editora em sua plataforma digital  desejo uma 
ótima leitura  bem como ampliação e aprofundamento de conhecimentos com os trabalhos 
aqui apresentados.

Poliana Arruda Fajardo
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RESUMO: A invasão biológica ou bioinvasão é o 
processo no qual um organismo animal ou vegetal 
é introduzido a um ambiente distinto ao seu de 
origem  passando a competir territorialmente 
causando prejuízos à fauna e flora autóctone  
devido a sua alta capacidade reprodutiva. A 
bioinvasão pode ser classificada como intencional 
ou não intencional. Este trabalho teve como 
objetivo fazer uma revisão de literatura sobre a 
situação de bioinvasão  bem como descrever 
possíveis soluções para o controle das espécies 
Cryptostegia madagascariensis e Prosopis. 
juliflora. Os artigos selecionados seguiram o 
critério de abordagem conteudistas sobre invasão 
biológica  descrição botânica  ocorrências e 
métodos de controle da C. madagascariensis e 
P. juliflora. Com a leitura dos artigos foi possível 
inferir que a bioinvasão é uma grande causa da 
perda da biodiversidade nativa.
PALAVRAS - CHAVE: Bioinvasão; Apocynaceae; 
Fabaceae; Controle; Exotica.

INSERTION AND ESTABLISHMENT OF 
THE PHYTO-INVADERS CRYPTOSTEGIA 

MADAGASCARIENSIS BOJER EX 
DECNER AND PROSOPIS JULIFLORA 

(SW.) DC. IN THE BRAZILIAN 
NORTHEAST

ABSTRACT: Biological invasion or bioinvasion 
is the process in which an animal or vegetable 
organism is introduced to an environment different 
from its original one  starting to compete territorially 
causing damage to the native fauna and flora  due 
to its high reproductive capacity. Bioinvasion can 
be classified as intentional or unintentional. This 
work aimed to make a literature review about the 



O Fortalecimento Intensivo das Ciências Biológicas e suas Interfaces Capítulo 10 97

bioinvasion situation  as well as to describe possible solutions for the control of the species 
Cryptostegia madagascariensis and Prosopis juliflora. The selected articles followed the 
content approach criteria for biological invasion  botanical description  occurrences  and 
methods of controlling C. madagascariensis and P. juliflora. Reading the articles  it was 
possible to infer that bioinvasion is a major cause of the loss of native biodiversity.
KEYWORDS: Bioinvasion; Apocynaceae; Fabaceae; Control; Exotic.

1 |	 INTRODUÇÃO
A bioinvasão ou invasão biológica é a segunda maior causa de redução da 

biodiversidade e os desequilíbrios ecológicos resultantes desse fenômeno perduram 
por anos  necessitando de intervensões humanas para corrigir os danos. O processo 
de bioinvasão inicia-se quando há a introdução de um organismo animal  vegetal ou 
microorganismo em um ecossitema que não é o seu de origem  desse modo o organismo 
passará a competir por território e nutrientes com a fauna e flora nativa (MORO et al.  2012; 
BONILLA; MAJOR  2006).

A bioinvasão pode ocorrer de forma deliberada ou por acidente. No primeiro caso  
ocorre com fins ornamentais  alimentícios e produção de matéria prima  já no segundo  
as espécies são transportadas de formas naturais por meio de cursos de rios  correntes 
oceânicas e aves migratórias  assim como pelos meios de transportes utilizados pelo 
homem (LEÃO et al. 2011).

Segundo Matos e Pivello (2009) tanto a fragilidade do ambiente  quanto as ações 
antrópicas favorecem a propagação de espécies exóticas  e Moro et al (2012) acrescenta 
o fato da alta capacidade reprodutiva das espécies. No Nordeste brasileiro a bioinvasão 
é agravada devido às condições naturais do ambiente e dos impactos humanos  os quais 
fragilizam a biodiversidade local  tornando a região mais suscetível ao estabelecimento 
de espécies invasoras. Bonilla e Major (2006)  deram o primeiro alerta sobre a presença 
de invasores biológicos no Nordeste  evidenciando o problema em fase crescente e a 
possibilidade de novos registros com novos ingressos locais.

A Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decner e a Prosopis juliflora (Sw.) 
DC são exemplos de espécies invasoras encontradas na região Nordeste  as quais se 
destacam devido seu hábito de ocupação impactante sobre a flora local. Além destas  
outras espécies vegetais são bioinvasoras da região  tais como: Calotropis procera (Aiton) 
W.T. e a Azadirachta indica A. Juss. (SOUZA et al.  2017; ANDRADE  2013; FABRICANTE; 
OLIVEIRA; SIQUEIRA FILHO  2013; MORO; WESTERKAMP; MARTINS  2013.)

A C. madagascariensis e a P. juliflora vem causando danos ambientais e econômicos 
no Nordeste brasileiro  onde a C. madagascariensis vem provocando a morte da carnaúba 
(Copernicia prunifera (Miller) H. E. Moore)  palmeira endêmica  e a P. juliflora comprometendo 
a regeneração natural da vegetação nativa da Caatinga (SOUSA et al. 2013; ANDRADE  
2013).
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Diante da importância de conservar espécies nativas e compreender os mecanismos 
de estabelecimento das plantas invasoras  o objetivo deste trabalho é descrever a situação 
de ocupação  bioinvasão e inferir possíveis soluções para o controle das espécies C. 
madagascariensis e P. juliflora. 

2 |	 DESCRIÇÃO GERAL DAS ESPÉCIES

Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decner. (Unha-do-Cão)

2.1	 Descrição botânica e introdução
A família botânica Apocynaceae possui 255 gêneros  dentre os quais podemos 

encontrar o gênero Cryptostegia  que apresenta as espécies Cryptostegia madagascariensis 
Bojer ex Decner e a Cryptostegia grandiflora Roxb. ex R. Br  ambas naturais da ilha de 
Madagascar  no continente africano (VIANA; SANTOS; SIMÕES  2017).   As duas espécies 
se encontram no Brasil  sendo majoritária a presença de C. madagascariensis e a mais 
comum em margens de rios e áreas alagadas ou matas ciliares. Sua introdução se deu 
provavelmente por fins ornamentais e de jardinagem na década de 1940  pelo fato de 
apresentar uma floração intensa e não precisar de maiores cuidados quanto a ter que 
irrigá-las. Devido ao seu potencial de gerar muitas sementes voadoras que favorecem a 
sua dispersão  essa espécie ampliou sua área de ocupação e agora atinge diversos estados 
nordestinos como Ceará  Piaui  Rio Grande do Norte  Pernambuco  Bahia e Maranhão. 
(MEDEIROS et al.  2018; ZAPPI et al.  2015).

C. madagascariensis possui hábito arbustivo escandente  podendo chegar até 3 
metros de altura (se não houver uma espécie tutora) e possui um caule cilíndrico envolvente 
(Figura 1A)  podendo atingir alturas de até 30 metros. Em seu caule encontramos lenticelas  
estruturas especializadas em realizar trocas gasosas (Figura 1B)  principalmente em locais 
periodicamente alagados.

A planta não perde as folhas completamente durante a estação seca  formando uma 
densa copa sempre verde (Figura 2A). As folhas da planta são opostas dísticas e suas 
inflorescências são cimas dicasiais  com flores hermafroditas e de coloração rosa (Figura 
2B). Os frutos são do tipo seco  deiscente  e às sementes comosas  onde sua dispersão 
ocorre pela ação do vento (VIEIRA et al.  2004). 
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Figura 1. A) Caule cilíndrico da C. madagascariensis; B) Lenticelas no caule da planta. Registos 
realizados no município de Pacatuba - CE.

Figura 2. A) Aspecto da planta (C. madagascariensis) em fl oração  B) Flor. Registo realizado no 
município de Maracanaú - CE.

2.2 Habitat
Seu substrato é terrícola  desenvolvendo-se principalmente em áreas alagadas 

como matas ciliares e regiões de manguezais  assim como em regiões com teor salino no 
solo moderadamente elevados. Se adaptou perfeitamente ao clima semiárido do Nordeste  
onde predomina a vegetação característica da Caatinga (SOUSA et al.  2013; ZAPPI et al.  
2015) e onde ações antrópicas envolvendo o mau uso do solo e a irrigação tem favorecido 
sua instalação. Por ser uma espécie resistente  a planta consegue se desenvolver em 
regiões salinizadas  e de acordo com o trabalho realizado por Nascimento et al. (2020)  
algumas concentrações salinas são favoráveis a germinação da espécie.
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2.3	 Problemas causados
A espécie C. madagascariensis é uma planta invasora  exótica  com hábito de 

trepadeira e que utiliza principalmente a carnaúba (Copernicia prunifera) como suporte 
para seu crescimento. Ela cresce formando densas comunidades  sufocando  desse modo  
a planta que a serve de escora  da mesma forma  desenvolve um maciço sobre a copa de 
árvores e acaba impedindo a passagem da luz solar  levando a morte do vegetal (Figura 3) 
(MEDEIROS et al.  2018).

Ademais  a invasora também atrapalha a autorregeneração da Caatinga  diminuindo  
assim  a variedade das espécies autóctones do bioma (SOUSA et al.  2016)  além de 
produzir um látex abundante  vem ameaçando a flora nativa de todo Nordeste brasileiro 
(COLMENAREZ et al.  2018). 

A carnaúba fornece uma fonte de renda bastante importante para os agricultores 
extrativistas. Seu principal valor econômico se centra na extração da cera que cobre 
suas folhas durante a época seca  especialmente as folhas mais jovens  conhecida 
internacionalmente como “cera de Carnaúba” e é extremamente valorizada devido à grande 
quantidade de usos e aplicações na indústria de cosméticos  automobilística  dentre outras 
(Sousa  et al.  2015).

Figura 3. Espécimes de Cryptostegia madagascariensis  formando maciços populacionais 
causando sombreamento sobre carnaubais  através de seus ramos trepadores  no município 

de Bela Cruz - CE.

Desse modo  a ocorrência da C. madagascariensis vem causando prejuízos 
incalculáveis aos produtores locais que utilizam a carnaubeira como fonte renda (Silva et 
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al. 2009; Anselmo et al. 2010).

2.4	 Métodos de controle
Devido aos grandes impactos negativos provocados pela invasora e oportunista C. 

madagascariensis em todo o Nordeste brasileiro  foram implementados alguns métodos de 
controle  para tentar evitar que desse modo  o bioma Caatinga não sofra ainda mais com a 
presença desta espécie. 

O principal objetivo da aplicação de métodos de controle a espécies exóticas 
invasoras é a reparar os danos do ecossistema afetado  possibilitando a restauração do 
ambiente que garantam a presença das espécies nativas. Dentre os métodos utilizados 
na tentativa de controlar a espécie os mais usuais foram os métodos físicos  químicos e 
biológicos  para verificar quais eram os mais efetivos no combate a espécie exótica levando 
em consideração o custo-benefício e às condições ambientais do local (LEÃO et al. 2011; 
DECHOUM  2009).

Bonilla (2015)  ao realizar testes com alternativas de controle para a bioinvasora C. 
madagascariensis utilizou os seguintes métodos físico-químicos: corte  corte com destoca  
corte e aplicação de herbicida Tordon e corte com aplicação de óleo queimado. O método 
mais efetivo segundo o autor no controle da unha-do-cão é o corte com destoca  porém o 
autor revela que um dos pontos negativos do método é um maior gasto energético  ou seja  
mão de obra humana  assim como um maior gasto de tempo  dentre os métodos testados.  

Segundo estudos realizados por Colmenarez et al. (2018)  uma solução para o 
problema da bioinvasão da C. madagascariensis é a introdução de um controle biológico 
como fungo da ferrugem Maravalia cryptostegiae  o qual já foi utilizado um isolado do 
mesmo fungo da ferrugem para controlar uma outra espécie de seringueira na Austrália  
com isso há um indicador de que esta espécie seja tão eficaz quanto a que já foi usada 
anteriormente. Este método de biocontrole se mostra seguro  uma vez que utiliza inimigos 
naturais que atingem apenas o vegetal alvo  além de possuir um baixo custo. 

3 |	 PROSOPIS JULIFLORA (SW.) D C. (ALGAROBEIRA OU ALGAROBA)

3.1	 Descrição botânica e introdução
A algaroba é uma Fabaceae pertencente a subfamília Mimosoidae do gênero 

Prosopis  que possui mais de 40 espécies sendo uma dessas a Prosopis juliflora (Sw.) 
DC. natural no México  América Central  e no norte da América do Sul. Foi inserida no 
Brasil devido ao seu potencial forrageiro e para utilização de sua madeira  sendo cultivada 
prioritariamente na região nordeste. Essa espécie foi introduzida inicialmente em 1942 em 
Pernambuco  e sua propagação para outros estados aconteceu principalmente através do 
plantio e regeneração natural (RIBASKI et al.  2009). 

Os indivíduos dessa espécie são geralmente espinhosos  atingindo alturas de 6 a 
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15 m  com tronco ramifi cado com diâmetro à altura do peito (DAP) variando de 40 a 80 cm 
e copa com 8 a 12 m de diâmetro (Figura 4A). Folhas recompostas com folíolos pequenos 
e oblongos. As fl ores (Figura 4B) são pequenas  actinomorfas  hermafroditas  de coloração 
branco-esverdeada  tornando-se amarela com a idade  em geral sua fl oração acontece em 
dois períodos sendo o principal de setembro a novembro e o outro de abril a julho de acordo 
Ribaski et al. (2009). Os frutos (Figura 4C) são indeiscentes com endocarpo dividido em 
compartimentos contendo uma semente em cada ovoides  achatadas  duras  amarronzadas. 
A dispersão de suas sementes acontece principalmente devido a alimentação do gado  pois 
suas sementes possuem dormência tegumentar necessitando de agente de escarifi cação  
nesse caso essa passagem pelo trato digestivo  principalmente de caprinos  proporciona 
uma maior facilidade de germinação.

Figura 4. A) Espécime adulto de Prosopis julifl ora; B) Infl orescência em formato de espiga da P. 
Julifl ora; C) Frutos secos e indeiscente  registros realizados no Campus do Itaperi – UECE  em 

Fortaleza - CE.

3.2 Habitat
As condições climáticas do nordeste brasileiro não ofereceram nenhuma difi culdade 

para a P. julifl ora  visto que mesmo com a potencial hídrico do solo reduzido a planta 
manteve pleno desenvolvimento (ANDRADE et al.  2009). A espécie demonstra preferência 
por Neossolos Flúvicos  as baixadas sedimentares e as manchas de solos mais profundos  
sendo estas áreas de relevante interesse social e ambiental para a caatinga. A P. julifl ora é 
considerada como lenha de pobre devido a seu crescimento rápido e sua alta capacidade 
de desenvolvimento em áreas degradadas como terras erodidas  solos holomórfi cos e solos 
alcalinos (MALIWAL 1999). Ashutosh Sharma et al. (2002) observou que o crescimento de 
P. julifl ora não é afetado de forma negativa pela salinidade  sendo assim considerada uma 
halotolerante.
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3.3	 Problemas causados
A P. juliflora é entendida como uma bioinvasora de climas áridos e semiáridos e  

devido ao seu uso forrageiro  a dispersão de suas sementes ocorre com maior facilidade  
além disso  as folhas dessa planta apresentam ação alelopática (SHIFERAW et al.  2004)  
impedindo assim a germinação de sementes e o desenvolvimento de mudas de espécies 
nativas  comprometendo a regeneração de árvores e plantas herbáceas e diminuindo a 
biodiversidade de espécies arbóreas e arbustivas autóctones.  Relatos no Nordeste revelam 
que a planta se instala em solos de aluvião  próximo aos cursos de água ou onde há água 
subterrânea a grande profundidade. Por meio de suas raízes a água é levada até as folhas 
onde é liberada para a atmosfera por gutação  exaurindo rapidamente os mananciais. Isto 
se torna um problema nas regiões onde há escassez de água para consumo humano ou 
outras atividades humanas.

3.4	 Métodos de Controle
Por causa dos impactos causados pelo crescimento populacional da P. juliflora  

métodos de controle foram levados à prática para impedir que a situação continue se 
agravando. Então métodos foram analisados em busca de sua melhor eficácia e viabilidade 
econômica. Para Gonçalves et al. (2015)  o qual em sua pesquisa utilizou técnicas mecânico-
químico para controle populacional  apenas os métodos mecânicos não eram tão eficazes  
pois a bioinvasora rebrotava  e dentre essas táticas as que eram aplicadas fogo  herbicida 
e/ou óleo lubrificante demonstraram melhor eficiência  sendo a com fogo e herbicida mais 
eficaz e a com óleo mais economicamente viável. Visto que uma das maneiras de dispersão 
das sementes de P. juliflora é pela excreção da semente pelos caprinos  uma solução seria 
o processamento prévio das sementes (RIBASKI et al.  2009).

Segundo Dendy e Credland (1991) os Carunchos são insetos dos Coleopteros 
que pertencem a família Bruchidae  os quais são considerados pragas para sementes 
armazenadas de feijão  e que para a Algaroba poderiam servir de controle biológico 
(RIBASKI et al.  2009).

Cowie (2004) concluiu que para a conservação da biodiversidade existe três 
etapas que devem ser realizadas: (1) Produção de conteúdo científico sobre as espécies 
localizadas na região estudada; (2) Gerenciar estes dados; (3) Aplicação em um ambiente 
sociopolítico. Estas etapas podem ser aplicadas também para o controle da bioinvasão 
de P. juliflora  mas para que  tanto a conservação da biodiversidade  como o controle da 
Algaroba seja eficaz e próspero o principal obstáculo é a sociedade  por esse motivo é 
necessário que o conhecimento científico alcance a sociedade tanto local quanto regional. 

A educação ambiental é capaz mostrar espécies nativas que podem servir para os 
mesmos fins que a P. juliflora  que para Lacerda et al. (2015) a Jitirana (Merremia Aegyptia 
(L.) Urb.) tem potencial forrageiro e o Paricá (Schizolobium parahyba var. amazonicum) é 
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usado para produção de madeira (apesar de possuir somente 1 3% do terreno brasileiro de 
plantação) (SERVIÇO FLORESTAL BRASILEIRO  2010)  assim promovendo a conservação 
da biodiversidade nativa e impedindo a proliferação da Algaroba.

4 |	 COMO EVITAR A INTRODUÇÃO DE ESPÉCIES EXÓTICAS
Devido a problemática mundial causada pela implantação de espécies exóticas nos 

ecossistemas  estratégias tiveram que ser elaboradas para lidar com essas espécies  onde 
primeiramente ocorre a detecção da invasão para depois haver o controle ou erradicação 
da espécie.  

O Princípio da Precaução afirma que sempre que houver dúvidas de que as plantas 
exóticas trarão danos ou não ao novo ambiente no qual será inserida  deve-se assumir que 
consequências indesejáveis poderão surgir (CDB  2010)

Em 21 de outubro de 2009 foi aprovada a  Estratégia Nacional sobre Espécies 
Exóticas Invasoras com o intuito de prevenir e mitigar os impactos negativos causados 
pelas espécies exóticas invasoras  tais impactos que comprometem a economia e os 
biomas nativos do Brasil (BRASIL  2009). 

Segundo Leão et al. (2011) é necessário um planejamento para a criação de medidas 
preventivas  de erradicação e controle de espécies exóticas invasoras. Essas medidas 
devem ser articuladas por meio de cooperação entre órgãos governamentais  envolvendo 
as esferas federais  estaduais  municipais  assim como a sociedade civil.  O autor continua 
exemplificando cinco medidas de prevenção de inserção e controle de espécies exóticas: 

“(a) Prevenir a entrada de novos organismos potencialmente perigosos 
(tanto por meio de introduções intencionais legais ou ilegais quanto de 
introduções acidentais  via água de lastro de navios  por exemplo); (b) 
Criar um programa permanente de controle e manejo de espécies exóticas 
invasoras já estabelecidas e também das recém-detectadas  com destaque 
para as Unidades de Conservação; (c) Desenvolver programas e atividades 
de educação  informação e sensibilização públicas; (d) Criar um arcabouço 
legal que normatize as ações propostas nos mais diversos níveis  incluindo a 
regulamentação de atividades econômicas baseadas no cultivo  na produção 
e/ou na comercialização de espécies exóticas invasoras; (e) Desenvolver 
capacidade técnica e estrutura institucional necessárias ao planejamento e à 
implementação das ações.”

CONCLUSÃO
Com a análise dos trabalhos publicados foi possível inferir que a bioinvasão é uma 

grande causa da perda da biodiversidade nativa e dessa forma é necessário meios de 
controle mais efetivos para impedir que o impacto continue  a exemplo do controle com 
agentes biológicos. O método de controle mais eficaz reportado até o momento para a 
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espécie C. madagascariensis é o de corte com destoca  enquanto para a P.  juliflora seria 
o método de aplicação de óleo  herbicida e fogo. Porém  definitivamente o método mais 
eficaz para evitar a bioinvasão  seria a educação ambiental.
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