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APRESENTACAO

A obra “O Fortalecimento Intensivo das Ciéncias Biologicas e suas Interfaces”
apresenta artigos de todo o territério nacional que demonstram exatamente essa
caracteristica das Ciéncias BiolOgicas: suas diversas conexdes com outras areas o que a
torna a cada dia mais imprescindivel para a construgdo de uma sociedade mais sustentavel.

Assim em seus 19 capitulos este e-book apresenta artigos que envolverdo o(a)
leitor(a) em temas que evidenciam essa interface como: educagédo em saude prevencao
de patologias a formacéo inicial de estudantes da area imunologia e imunogenética
biodigestao anaerébia interagbes moleculares de medicamentos no corpo humano modelo
didatico de anatomia humana plantas invasoras detec¢céo de bactérias em alimentos crus
efeitos de herbicidas em peixes registro de lobo marinho subantartico no litoral paulista
otimizag&o de técnicas para estudo de cancer de intestino sindrome metabdlica em idosos
utilizacao de musica para o trabalho com questdes de género na disciplina de Biologia do
Ensino Médio propriedades fisicas do solo em diferentes usos na floresta Amazénica e
abordagem do atropelamento de fauna em estudo de impacto ambiental.

Essa variedade de temas corrobora portanto a importancia e o fortalecimento das
Ciéncias Biologicas ndo somente para a pesquisa cientifica como também para o cotidiano
e formacao de profissionais da Educacdo Medicina Farmacia Geologia Educacéo Fisica
Engenharia de alimentos Engenharia Agrondmica Engenharia Civil e até mesmo Ciéncias
Sociais entre tantos outros.

Considerando-se o exposto e agradecendo a todos(as) os(as) autores(as) bem
como a estrutura disponibilizada pela Atena Editora em sua plataforma digital desejo uma
otima leitura bem como ampliacdo e aprofundamento de conhecimentos com os trabalhos
aqui apresentados.

Poliana Arruda Fajardo
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NORDESTE BRASILEIRO

RESUMO: A invaséo biologica ou bioinvasao é o
processo no qual um organismo animal ou vegetal
€ introduzido a um ambiente distinto ao seu de
origem passando a competir territorialmente
causando prejuizos a fauna e flora autoctone
devido a sua alta capacidade reprodutiva. A
bioinvasao pode ser classificada como intencional
ou ndo intencional. Este trabalho teve como
objetivo fazer uma revisao de literatura sobre a
situacdo de bioinvasdo bem como descrever
possiveis solugdes para o controle das espécies
Cryptostegia madagascariensis e Prosopis.
juliflora. Os artigos selecionados seguiram o
critério de abordagem conteudistas sobre invaséo
biolégica descricdo boténica ocorréncias e
métodos de controle da C. madagascariensis e
P. juliflora. Com a leitura dos artigos foi possivel
inferir que a bioinvaséo € uma grande causa da
perda da biodiversidade nativa.

PALAVRAS - CHAVE: Bioinvaséo; Apocynaceae;
Fabaceae; Controle; Exotica.

INSERTION AND ESTABLISHMENT OF
THE PHYTO-INVADERS CRYPTOSTEGIA
MADAGASCARIENSIS BOJER EX
DECNER AND PROSOPIS JULIFLORA
(SW.) DC. IN THE BRAZILIAN
NORTHEAST

ABSTRACT: Biological invasion or bioinvasion
is the process in which an animal or vegetable
organism is introduced to an environment different
from its original one starting to compete territorially
causing damage to the native fauna and flora due
to its high reproductive capacity. Bioinvasion can
be classified as intentional or unintentional. This
work aimed to make a literature review about the

Capitulo 10



bioinvasion situation as well as to describe possible solutions for the control of the species
Cryptostegia madagascariensis and Prosopis juliflora. The selected articles followed the
content approach criteria for biological invasion botanical description occurrences and
methods of controlling C. madagascariensis and P. julifiora. Reading the articles it was
possible to infer that bioinvasion is a major cause of the loss of native biodiversity.
KEYWORDS: Bioinvasion; Apocynaceae; Fabaceae; Control; Exotic.

11 INTRODUGCAO

A bioinvasédo ou invasdo biolégica é a segunda maior causa de reducédo da
biodiversidade e os desequilibrios ecologicos resultantes desse fendbmeno perduram
por anos necessitando de intervensbes humanas para corrigir os danos. O processo
de bioinvaséo inicia-se quando ha a introdugdo de um organismo animal vegetal ou
microorganismo em um ecossitema que nédo é o seu de origem desse modo 0 organismo
passara a competir por territério e nutrientes com a fauna e flora nativa (MORO et al. 2012;
BONILLA; MAJOR 2006).

A bioinvasao pode ocorrer de forma deliberada ou por acidente. No primeiro caso
ocorre com fins ornamentais alimenticios e produ¢do de matéria prima ja no segundo
as espécies sao transportadas de formas naturais por meio de cursos de rios correntes
oceénicas e aves migratorias assim como pelos meios de transportes utilizados pelo
homem (LEAO et al. 2011).

Segundo Matos e Pivello (2009) tanto a fragilidade do ambiente quanto as agdes
antropicas favorecem a propagacao de espécies exoticas e Moro et al (2012) acrescenta
o fato da alta capacidade reprodutiva das espécies. No Nordeste brasileiro a bioinvasao
€ agravada devido as condigdes naturais do ambiente e dos impactos humanos os quais
fragilizam a biodiversidade local tornando a regido mais suscetivel ao estabelecimento
de espécies invasoras. Bonilla e Major (2006) deram o primeiro alerta sobre a presenca
de invasores biol6gicos no Nordeste evidenciando o problema em fase crescente e a
possibilidade de novos registros com novos ingressos locais.

A Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decner e a Prosopis juliflora (Sw.)
DC sdo exemplos de espécies invasoras encontradas na regido Nordeste as quais se
destacam devido seu habito de ocupacgédo impactante sobre a flora local. Além destas
outras espécies vegetais sdo bioinvasoras da regi@o tais como: Calotropis procera (Aiton)
W.T. e a Azadirachta indica A. Juss. (SOUZA et al. 2017; ANDRADE 2013; FABRICANTE;
OLIVEIRA; SIQUEIRA FILHO 2013; MORO; WESTERKAMP; MARTINS 2013.)

A C. madagascariensis e a P. juliflora vem causando danos ambientais e econdmicos
no Nordeste brasileiro onde a C. madagascariensis vem provocando a morte da carnalba
(Copernicia prunifera (Miller) H. E. Moore) palmeiraendémica e a P, julifloracomprometendo
a regeneracgdo natural da vegetacao nativa da Caatinga (SOUSA et al. 2013; ANDRADE
2013).
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Diante da importancia de conservar espécies nativas e compreender 0s mecanismos
de estabelecimento das plantas invasoras o objetivo deste trabalho é descrever a situacéo
de ocupacgédo bioinvasao e inferir possiveis solugcdes para o controle das espécies C.
madagascariensis e P. juliflora.

2| DESCRIGCAO GERAL DAS ESPECIES
Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decner. (Unha-do-Céo)

2.1 Descricao botanica e introducao

A familia botanica Apocynaceae possui 255 géneros dentre os quais podemos
encontrar o género Cryptostegia que apresenta as espécies Cryptostegia madagascariensis
Bojer ex Decner e a Cryptostegia grandiflora Roxb. ex R. Br ambas naturais da ilha de
Madagascar no continente africano (VIANA; SANTOS; SIMOES 2017). As duas espécies
se encontram no Brasil sendo majoritaria a presenca de C. madagascariensis e a mais
comum em margens de rios e areas alagadas ou matas ciliares. Sua introducdo se deu
provavelmente por fins ornamentais e de jardinagem na década de 1940 pelo fato de
apresentar uma floracéo intensa e ndo precisar de maiores cuidados quanto a ter que
irriga-las. Devido ao seu potencial de gerar muitas sementes voadoras que favorecem a
sua dispersao essa espécie ampliou sua area de ocupacao e agora atinge diversos estados
nordestinos como Cearda Piaui Rio Grande do Norte Pernambuco Bahia e Maranhéo.
(MEDEIROS et al. 2018; ZAPPI et al. 2015).

C. madagascariensis possui habito arbustivo escandente podendo chegar até 3
metros de altura (se ndo houver uma espécie tutora) e possui um caule cilindrico envolvente
(Figura 1A) podendo atingir alturas de até 30 metros. Em seu caule encontramos lenticelas
estruturas especializadas em realizar trocas gasosas (Figura 1B) principalmente em locais
periodicamente alagados.

A planta ndo perde as folhas completamente durante a esta¢do seca formando uma
densa copa sempre verde (Figura 2A). As folhas da planta sdo opostas disticas e suas
inflorescéncias sé@o cimas dicasiais com flores hermafroditas e de coloragéao rosa (Figura
2B). Os frutos sao do tipo seco deiscente e as sementes comosas onde sua dispersao
ocorre pela acéo do vento (VIEIRA et al. 2004).
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Figura 1. A) Caule cilindrico da C. madagascariensis; B) Lenticelas no caule da planta. Registos
realizados no municipio de Pacatuba - CE.

Figura 2. A) Aspecto da planta (C. madagascariensis) em floragao B) Flor. Registo realizado no
municipio de Maracanau - CE.

2.2 Habitat

Seu substrato é terricola desenvolvendo-se principalmente em areas alagadas
como matas ciliares e regides de manguezais assim como em regiées com teor salino no
solo moderadamente elevados. Se adaptou perfeitamente ao clima semiarido do Nordeste
onde predomina a vegetacao caracteristica da Caatinga (SOUSA et al. 2013; ZAPPI et al.
2015) e onde agbes antropicas envolvendo o mau uso do solo e a irrigacéo tem favorecido
sua instalacdo. Por ser uma espécie resistente a planta consegue se desenvolver em
regides salinizadas e de acordo com o trabalho realizado por Nascimento et al. (2020)

algumas concentragfes salinas sdo favoraveis a germinagéo da espécie.
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2.3 Problemas causados

A espécie C. madagascariensis € uma planta invasora exo6tica com habito de
trepadeira e que utiliza principalmente a carnauba (Copernicia prunifera) como suporte
para seu crescimento. Ela cresce formando densas comunidades sufocando desse modo
a planta que a serve de escora da mesma forma desenvolve um maci¢o sobre a copa de
arvores e acaba impedindo a passagem da luz solar levando a morte do vegetal (Figura 3)
(MEDEIROS et al. 2018).

Ademais ainvasora também atrapalha a autorregeneracéo da Caatinga diminuindo
assim a variedade das espécies autoctones do bioma (SOUSA et al. 2016) além de
produzir um latex abundante vem ameacando a flora nativa de todo Nordeste brasileiro
(COLMENAREZ et al. 2018).

A carnauba fornece uma fonte de renda bastante importante para os agricultores
extrativistas. Seu principal valor econdmico se centra na extragdo da cera que cobre
suas folhas durante a época seca especialmente as folhas mais jovens conhecida
internacionalmente como “cera de Carnaluba” e é extremamente valorizada devido a grande
quantidade de usos e aplicagdes na industria de cosméticos automobilistica dentre outras
(Sousa et al. 2015).

Figura 3. Espécimes de Cryptostegia madagascariensis formando macicos populacionais
causando sombreamento sobre carnaubais através de seus ramos trepadores no municipio
de Bela Cruz - CE.

Desse modo a ocorréncia da C. madagascariensis vem causando prejuizos

incalculaveis aos produtores locais que utilizam a carnaubeira como fonte renda (Silva et
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al. 2009; Anselmo et al. 2010).
2.4 Métodos de controle

Devido aos grandes impactos negativos provocados pela invasora e oportunista C.
madagascariensis em todo o Nordeste brasileiro foram implementados alguns métodos de
controle para tentar evitar que desse modo o bioma Caatinga néo sofra ainda mais com a
presenca desta espécie.

O principal objetivo da aplicacdao de métodos de controle a espécies exoticas
invasoras € a reparar os danos do ecossistema afetado possibilitando a restauragéo do
ambiente que garantam a presenca das espécies nativas. Dentre os métodos utilizados
na tentativa de controlar a espécie os mais usuais foram os métodos fisicos quimicos e
biolégicos para verificar quais eram os mais efetivos no combate a espécie exdtica levando
em consideracdo o custo-beneficio e as condicées ambientais do local (LEAO et al. 2011;
DECHOUM 2009).

Bonilla (2015) ao realizar testes com alternativas de controle para a bioinvasora C.
madagascariensis utilizou os seguintes métodos fisico-quimicos: corte corte com destoca
corte e aplicagéo de herbicida Tordon e corte com aplicacdo de 6leo queimado. O método
mais efetivo segundo o autor no controle da unha-do-cao é o corte com destoca porém o
autor revela que um dos pontos negativos do método € um maior gasto energético ou seja
mé&o de obra humana assim como um maior gasto de tempo dentre os métodos testados.

Segundo estudos realizados por Colmenarez et al. (2018) uma solugéo para o
problema da bioinvaséo da C. madagascariensis é a introdugéo de um controle bioldgico
como fungo da ferrugem Maravalia cryptostegiae o qual ja foi utilizado um isolado do
mesmo fungo da ferrugem para controlar uma outra espécie de seringueira na Australia
com isso ha um indicador de que esta espécie seja tdo eficaz quanto a que ja foi usada
anteriormente. Este método de biocontrole se mostra seguro uma vez que utiliza inimigos

naturais que atingem apenas o vegetal alvo além de possuir um baixo custo.

31 PROSOPIS JULIFLORA (SW.) D C. (ALGAROBEIRA OU ALGAROBA)

3.1 Descricdo boténica e introducao

A algaroba é uma Fabaceae pertencente a subfamilia Mimosoidae do género
Prosopis que possui mais de 40 espécies sendo uma dessas a Prosopis juliflora (Sw.)
DC. natural no México Ameérica Central e no norte da América do Sul. Foi inserida no
Brasil devido ao seu potencial forrageiro e para utilizagdo de sua madeira sendo cultivada
prioritariamente na regido nordeste. Essa espécie foi introduzida inicialmente em 1942 em
Pernambuco e sua propagacao para outros estados aconteceu principalmente através do
plantio e regeneracgéo natural (RIBASKI et al. 2009).

Os individuos dessa espécie sao geralmente espinhosos atingindo alturas de 6 a
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15 m com tronco ramificado com diametro a altura do peito (DAP) variando de 40 a 80 cm
e copa com 8 a 12 m de didmetro (Figura 4A). Folhas recompostas com foliolos pequenos
e oblongos. As flores (Figura 4B) sdo pequenas actinomorfas hermafroditas de coloracéo
branco-esverdeada tornando-se amarela com a idade em geral sua floracdo acontece em
dois periodos sendo o principal de setembro a novembro e o outro de abril a julho de acordo
Ribaski et al. (2009). Os frutos (Figura 4C) s&o indeiscentes com endocarpo dividido em
compartimentos contendo uma semente em cada ovoides achatadas duras amarronzadas.
A dispersao de suas sementes acontece principalmente devido a alimentacao do gado pois
suas sementes possuem dorméncia tegumentar necessitando de agente de escarificacéo
nesse caso essa passagem pelo trato digestivo principalmente de caprinos proporciona
uma maior facilidade de germinagéo.

Figura 4. A) Espécime adulto de Prosopis juliflora; B) Inflorescéncia em formato de espiga da P.
Juliflora; C) Frutos secos e indeiscente registros realizados no Campus do ltaperi — UECE em
Fortaleza - CE.

3.2 Habitat

As condigdes climaticas do nordeste brasileiro néo ofereceram nenhuma dificuldade
para a P. juliflora visto que mesmo com a potencial hidrico do solo reduzido a planta
manteve pleno desenvolvimento (ANDRADE et al. 2009). A espécie demonstra preferéncia
por Neossolos Fluvicos as baixadas sedimentares e as manchas de solos mais profundos
sendo estas areas de relevante interesse social e ambiental para a caatinga. A P, juliflora é
considerada como lenha de pobre devido a seu crescimento rapido e sua alta capacidade
de desenvolvimento em areas degradadas como terras erodidas solos holomérficos e solos
alcalinos (MALIWAL 1999). Ashutosh Sharma et al. (2002) observou que o crescimento de
P. juliflora nao é afetado de forma negativa pela salinidade sendo assim considerada uma
halotolerante.
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3.3 Problemas causados

A P juliflora é entendida como uma bioinvasora de climas aridos e semiaridos e
devido ao seu uso forrageiro a dispersdo de suas sementes ocorre com maior facilidade
além disso as folhas dessa planta apresentam agéo alelopatica (SHIFERAW et al. 2004)
impedindo assim a germinacao de sementes e o desenvolvimento de mudas de espécies
nativas comprometendo a regeneracéo de arvores e plantas herbaceas e diminuindo a
biodiversidade de espécies arbdreas e arbustivas autoctones. Relatos no Nordeste revelam
que a planta se instala em solos de aluviao prdximo aos cursos de dgua ou onde ha agua
subterranea a grande profundidade. Por meio de suas raizes a 4gua € levada até as folhas
onde é liberada para a atmosfera por gutacdo exaurindo rapidamente os mananciais. Isto
se torna um problema nas regides onde ha escassez de agua para consumo humano ou
outras atividades humanas.

3.4 Métodos de Controle

Por causa dos impactos causados pelo crescimento populacional da P. juliflora
métodos de controle foram levados a pratica para impedir que a situagdo continue se
agravando. Entdo métodos foram analisados em busca de sua melhor eficacia e viabilidade
econdmica. Para Gongalves et al. (2015) o qual em sua pesquisa utilizou técnicas mecanico-
quimico para controle populacional apenas os métodos mecanicos nao eram tao eficazes
pois a bioinvasora rebrotava e dentre essas taticas as que eram aplicadas fogo herbicida
e/ou 6leo lubrificante demonstraram melhor eficiéncia sendo a com fogo e herbicida mais
eficaz e a com 6leo mais economicamente viavel. Visto que uma das maneiras de dispersédo
das sementes de P, juliflora € pela excrecao da semente pelos caprinos uma solugéo seria
o processamento prévio das sementes (RIBASKI et al. 2009).

Segundo Dendy e Credland (1991) os Carunchos sédo insetos dos Coleopteros
que pertencem a familia Bruchidae os quais sao considerados pragas para sementes
armazenadas de feijao e que para a Algaroba poderiam servir de controle biologico
(RIBASKI et al. 2009).

Cowie (2004) concluiu que para a conservacdo da biodiversidade existe trés
etapas que devem ser realizadas: (1) Produgéo de contelido cientifico sobre as espécies
localizadas na regi@o estudada; (2) Gerenciar estes dados; (3) Aplicacdo em um ambiente
sociopolitico. Estas etapas podem ser aplicadas também para o controle da bioinvasédo
de P, juliflora mas para que tanto a conservagéo da biodiversidade como o controle da
Algaroba seja eficaz e prospero o principal obstaculo é a sociedade por esse motivo é
necessario que o conhecimento cientifico alcance a sociedade tanto local quanto regional.

A educacé@o ambiental & capaz mostrar espécies nativas que podem servir para os
mesmos fins que a P. juliflora que para Lacerda et al. (2015) a Jitirana (Merremia Aegyptia
(L.) Urb.) tem potencial forrageiro e o Parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum) é
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usado para produgéo de madeira (apesar de possuir somente 1 3% do terreno brasileiro de
plantacédo) (SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO 2010) assim promovendo a conservagao
da biodiversidade nativa e impedindo a proliferagéo da Algaroba.

41 COMO EVITAR A INTRODUGAO DE ESPECIES EXOTICAS

Devido a probleméatica mundial causada pela implantagéo de espécies exéticas nos
ecossistemas estratégias tiveram que ser elaboradas para lidar com essas espécies onde
primeiramente ocorre a detec¢do da invasao para depois haver o controle ou erradicacéo
da espécie.

O Principio da Precaucao afirma que sempre que houver duvidas de que as plantas
exoticas trardo danos ou ndo ao novo ambiente no qual sera inserida deve-se assumir que
consequéncias indesejaveis poderao surgir (CDB 2010)

Em 21 de outubro de 2009 foi aprovada a Estratégia Nacional sobre Espécies
Exoticas Invasoras com o intuito de prevenir e mitigar os impactos negativos causados
pelas espécies exoticas invasoras tais impactos que comprometem a economia e 0s
biomas nativos do Brasil (BRASIL 2009).

Segundo Leéo et al. (2011) é necessario um planejamento para a criagdo de medidas
preventivas de erradicagéo e controle de espécies exdticas invasoras. Essas medidas
devem ser articuladas por meio de cooperagédo entre 6rgaos governamentais envolvendo
as esferas federais estaduais municipais assim como a sociedade civil. O autor continua
exemplificando cinco medidas de prevencao de insercdo e controle de espécies exoticas:

“(a) Prevenir a entrada de novos organismos potencialmente perigosos
(tanto por meio de introducbes intencionais legais ou ilegais quanto de
introducdes acidentais via agua de lastro de navios por exemplo); (b)
Criar um programa permanente de controle e manejo de espécies exoticas
invasoras ja estabelecidas e também das recém-detectadas com destaque
para as Unidades de Conservacgéo; (c) Desenvolver programas e atividades
de educagéo informacao e sensibilizagdo publicas; (d) Criar um arcabouco
legal que normatize as acdes propostas nos mais diversos niveis incluindo a
regulamentagéo de atividades econdémicas baseadas no cultivo na produgao
e/ou na comercializacdo de espécies exoticas invasoras; (e) Desenvolver
capacidade técnica e estrutura institucional necessarias ao planejamento e a
implementacéao das acdes.”

CONCLUSAO

Com a analise dos trabalhos publicados foi possivel inferir que a bioinvasdo é uma
grande causa da perda da biodiversidade nativa e dessa forma é necessario meios de
controle mais efetivos para impedir que o impacto continue a exemplo do controle com

agentes biologicos. O método de controle mais eficaz reportado até o momento para a
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espécie C. madagascariensis € o de corte com destoca enquanto para a P. juliflora seria
0 método de aplicacdo de 6leo herbicida e fogo. Porém definitivamente o método mais

eficaz para evitar a bioinvasao seria a educagédo ambiental.
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