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APRESENTAÇÃO

A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 
organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa. 

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: A diversidade de produtos benéficas 
nas pimentas Capsicum e sua grande aplicação 
na culinária, indústria de alimentos, farmacologia, 
odontologia e medicina entre outras, indicam a 
grande importância socioeconômica do cultivo 
dessa hortaliça para o agronegócio brasileiro. 
A fabricação de arrmas não letais na forma de 
spray estão entre as aplicações da pimenta 
Capsicum, produto esse usado para controle 
de manifestações populares da ordem pública 

pelos órgãos de segurança. O nosso objetivo 
foi realizar uma breve descrição do “spray de 
pimenta” como mais um produto a base de 
pimenta Capsicum. Realizou-se busca no Google 
Acadêmico sobre o spray utilizando-se como 
descritores: arma não letal, pimenta, capsaicina. 
Substâncias do grupo dos capsaicinoides das 
pimentas Capsicum participam da composição de 
produtos denominados sprays de pimenta e/ou 
gás de pimenta. O princípio ativo é a oleorresina 
de Capsicum, uma mistura de capsaicina, maior 
constituinte dos capsaicinoides, com óleo sintético 
utilizado para dificultar a remoção do produto. A 
oleoresina de capsaicina, a matéria-prima do 
spray de pimenta, é obtida pela extração de 
frutos frescos de pimentas do gênero Capsicum. 
Assim, é mais uma forma de agregação de 
valor das pimentas Capsicum e contribuir com 
a sustentabilidade do agronegócio pimenta 
considerando o seu valor social, associado ao 
grande número de pessoas envolvidas no cultivo 
e na industrialização do produto, quanto do 
ponto de vista econômico por mais um produto 
comercial obtido da matéria-prima pimenta.
PALAVRAS-CHAVE: Armas não letais, 
Capsaicina, Oleorresina de Capsicum, Pimentas.

PEPPER SPRAY: ANOTHER PRODUCT 
TO BOOST PEPPER CAPSICUM 

AGRIBUSINESS
ABSTRACT: The diversity of beneficial products 
in Capsicum peppers and their wide application 
in cooking, food industry, pharmacology, 
dentistry and medicine, among others, indicate 
the great socioeconomic importance of growing 
this vegetable for Brazilian agribusiness. The 

http://lattes.cnpq.br/1536610462846299
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manufacture of non-lethal sprays in the form of spray are among the applications of Capsicum 
pepper, a product used to control popular manifestations of public order by security agencies. 
The objective was to make a brief description of the “pepper spray” as another product based 
on Capsicum pepper. A search was carried out on Google Scholar about the spray using 
as descriptors: non-lethal weapon, pepper, capsaicin. Substances in the capsaicinoid group 
of Capsicum peppers participate in the composition of products called pepper sprays and 
/ or pepper gas. The active principle is Capsicum’s oleoresin, a mixture of capsaicin, the 
largest constituent of capsaicinoids, with synthetic oil used to make product removal difficult. 
Capsaicin oleoresin, the raw material for pepper spray, is obtained by extracting fresh fruits 
from Capsicum peppers. Thus, it is one more way of adding value to Capsicum peppers and 
contributing to the sustainability of pepper agribusiness considering it social value, associated 
with the large number of people involved in the cultivation and industrialization of the product, 
as well as from an economic point of view for more a commercial product obtained from the 
raw material pepper.
KEYWORDS: Non-lethal weapons, Capsaicin, Capsicum oleoresin, Peppers.

INTRODUÇÃO
Além de estar entre as especiarias mais consumidas e valorizadas na culinária 

mundial como temperos, as pimentas Capsicum constituem matéria-prima para a extração 
de corantes, aromatizantes e oleorresinas, substâncias usadas na formulação de produtos 
alimentícios, são usadas na forma de pó, adicionado a sementes destinadas à alimentação 
de aves, para fins de prevenção do ataque de esquilos, na forma de gel, em fio de sutura 
veterinária, para prevenir a remoção de pontos cirúrgicos pelos animais e em fios de 
telefone, para prevenção do ataque de cães e de gatos (LOPES, 2008). 

Outros usos de produtos de pimenta Capsicum incluem medicinal, farmacêutico, 
odontológico, em segurança alimentar, em questões associadas à inocuidade de alimentos 
e nutrição. Substâncias do grupo dos capsaicinoides das pimentas, participam também da 
composição de produtos denominados spray de pimenta, considerados uma arma não letal 
de uso pela polícia e também usados para fins de defesa pessoal (PINTO et al., 2013). Os 
índios Caetés foram os primeiros brasileiros a usarem a pimenta como arma, sem imaginar 
que séculos após a oleorresina de pimenta, em aerossol ou em espuma, muito conhecidos 
como ‘pepper spray’ e ‘pepper foam’, seriam utilizados pela polícia (REISFSCHNEIDER; 
RIBEIRO, 2008). 

Neste contexto, o cultivo da pimenta   tem   importância social e econômica 
consideráveis ao constituir matéria-prima para diversos segmentos do agronegócio.

Objetivou-se descrever a pimenta Capsicum como matéria-prima para elaboração 
do produto “spray de pimenta” e sua importância para o agronegócio.



 
As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3 Capítulo 15 154

MATERIAL E MÉTODOS
Uma pesquisa bibliográfica sobre spray de pimenta, independente da época, foi 

realizada no Google Acadêmico, utilizando-se os descritores: Armas não letais, Capsaicina, 
Oleorresina de Capsicum, Pimentas. 

DISCUSSÃO
Decorrente das insatisfações da população, as manifestações estão pouco a pouco 

se tornando cada vez mais frequentes e por conta de diversos fatores estas manifestações 
acabam tomando caminhos diferentes e entram em conflito com a ordem pública. Nesses 
casos, são empregadas operações de controle de distúrbios para neutralizar os agentes 
públicos que estão ferindo a paz social. Tendo em vista que este agente é um cidadão 
brasileiro, a tropa deve preservar ao máximo sua integridade. Assim, nos últimos anos, 
as armas químicas não letais têm sido muito utilizadas por profissionais da área policial. 
De acordo com o Departamento de Defesa dos Estados Unidos, armas não letais são 
armas, dispositivos e munições explicitamente projetadas principalmente para incapacitar 
imediatamente alvo pessoal ou material, minimizando fatalidades, ferimentos permanentes 
para pessoal e danos indesejáveis à propriedade na área alvo ou ambiente. As armas não 
letais são destinadas a produzir efeitos reversíveis sobre pessoal e material. As armas não 
letais são projetadas e empregadas para alcançar objetivos militares, minimizando perdas 
humanas ou danos a bens e equipamentos. Ou seja, as armas não letais seriam aquelas 
utilizadas com a intenção de evitar as fatalidades ou ferimentos permanentes e indesejáveis 
para a população, tendo em mente também minimizar os danos a bens materiais.

A utilização de armas químicas não letais foi autorizada, no Brasil, pelo Exército (no 
uso de suas atribuições) por meio da Portaria nº 020 – D Log (de 27 de dezembro de 2006, 
substituída pela Portaria nº 001 – D Log, de 05 de janeiro de 2009), que trata da aquisição 
de armamento e munição não letais, classificadas como de uso restrito, para as atividades 
de segurança privada autorizadas nos termos da lei nº 7.102/83, época em que foi feita 
a lista equipamentos. Nessa mesma portaria ficou para a Polícia Federal, a atribuição de 
definir as dotações em armamentos e munições não letais, bem como a de estabelecer as 
normas de utilização, armazenamento e destruição das munições. 

A Portaria nº 387/2006, alterada em 2008, prevê algumas opções de armas e 
munições não letais, tais como: pulverizadores de agente químico (gás lacrimogêneo 
e spray de pimenta), arma de choque elétrico, granadas lacrimogêneas e fumígenas, 
munições calibre 12 lacrimogêneas e fumígenas e munições calibre 12 com balas de 
borracha ou plástico. Existem ainda, os sistemas pepperball, que são armas de gás 
comprimido que arremessam projéteis fragmentáveis de plástico, carregados de gás de 
pimenta com alcance de até 10 metros (RAZUCK; RAZUCK, 2020). 

As armas não letais são constituídas por substâncias químicas tóxicas, seus 
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percursores e por aparelhos usados para a sua aplicação. São classificadas de acordo com 
os seus efeitos inibitórios da entrada de oxigênio no organismo em: asfixiantes, agentes 
neurotóxicos, toxinas, agentes incapacitantes e agentes perturbadores (LANDIM, 2016). 
O gás lacrimogêneo e o spray de pimenta são agentes perturbadores, ou seja, irritantes 
sensoriais responsáveis por efeitos danosos aos olhos, à pele, ao trato respiratório, e 
ocasionalmente, provocam náuseas e vômitos sendo a toxicidade dependente da dose e 
do tempo de exposição. 

Pulverizadores de agentes químicos: gás lacrimogênio e spray de pimenta
Entende-se como gás lacrimogêneo todo tipo de gás ou substância que, de forma 

genérica, tem a capacidade de causar irritação na pele, nos olhos e nas vias respiratórias. 
Não são gases, mas sim uma suspensão em aerossol de determinadas substâncias. Gás 
lacrimogênio é o termo popular, mas cientificamente o termo correto é “substância irritante”. 
Também podem ser chamados por armas químicas ou aerossóis de defesa pessoal 
(ALEXANDER, 2005, SANDES, 2007, LANDIM, 2016). Pode-se dizer, então, que os 
gases lacrimogênios populares sãos constituídos pelos irritantes sensoriais respiratórios: 
1) aerossol de pimenta, o spray   de pimenta ou gás OC, derivado do inglês “Oleoresin 
capsicum” e; 2) os irritantes sensoriais oculares 2-clorobenzilideno malononitrilo (CS), 
cloroacetofenona (CN), dibenzoxazepina (CR) e alfa-bromotolunitrila. O spray de pimenta 
é considerado um tipo de gás lacrimogênio.

O spray de pimenta provoca irritação e ardor nas mucosas dos olhos, nariz e 
da boca. Tem sido usado para o controle de distúrbios civis, como graves, movimentos 
ideológicos, estudantis e sem-terra, motins e revolta, além de defesa pessoal. Em alguns 
países é permitido para uso particular, para fins de autodefesa inclusive defesa contra 
animais, como cães e usos (REILLY; CROUCH; YOST, 2001). 

Em 2003, em Sobral, CE, os primeiros frascos com spray em alta concentração do 
princípio ativo da pimenta-malagueta foram testados e surtiram efeito de curta duração, 
cerca de 10 a 15 minutos, conforme laudo fornecido ao Centec pelo Batalhão da PM em 
Sobral. 

Principais tipos de spray de pimenta   
1.Capsaicina. 
O principal agente do spray de pimenta é a oleorresina de Capsicum, conhecida   

também pela sigla “OC” (derivado do inglês “Oleoresin Capsicum”), que tem como princípio 
ativo e pungente a capsaicina, encontrada em pimentas Capsicum (VESALUOMA et 
al., 2000, REILLY et al., 2001). A capsaicina, maior constituinte dos capsacinoides das 
pimentas (70%), é um composto orgânico e, por esta característica, é misturado em óleo 
na fabricação do spray, o que dificulta a sua remoção com água. 

A capacidade dos capsicinóides para produzir dor estimulou o desenvolvimento de 
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sprays de pimenta, que, em geral, contém uma solução de 10% de oleoresina de capsaicina 
diluída em solvente que pode ser cloreto de metileno, tricloroetileno, isopropanol, freon, 
glicopropileno, etanol, metanol ou éter dimetílico e um propulsor gasoso, geralmente N2 
ou CO2 (TORRES, 2019, RAZUCK; RAZUCK, 2020, COLOSSO). Na Finlândia, a polícia 
usa uma solução composta da mistura de 5,5% de OC com 30,5% de isobutano, como 
propelente, e 64% de álcool isopropílico como carreador. 

A capsaicina possui composição química muito variável e complexa, sendo 
constituída por cerca de 100 compostos diferentes. A concentração total de capsinóides no 
spray de pimenta varia de 0,1% a 2,0% do peso seco do fruto.  

Como ocorre variação na concentração de capsaicinoides em função da variedade 
de pimenta, da época do ano, da maturação dos frutos e do ambiente da região de cultivo 
(REILLY et al, 2001, LANDIM, 2016) o teor de capsaicinoides é variável em produtos 
manufaturados de diferentes fabricantes o que indica que produtos comerciais de pimenta 
não são padronizados quanto ao conteúdo de capsaicinoide. Assim, a variação na 
concentração de capsaicinoide pode alterar a potência de produtos fabricados com extrato 
de pimenta assim como no spray (REILLY et al., 2001). 

Alguns autores apresentam conclusões diversas sobre as concentrações de 
capsinóides em pimentas, assim como produtos fabricados a partir de extratos de pimenta, 
uma vez que a oleoresina de capsaicina é obtida pela extração de pimentas frescas, o 
que pode levar a uma grande variabilidade nas concentrações (HU et al., 1989, OLAJOS 
e t al.,2001, LANDIM, 2016). Essas diferenças nas concentrações de componentes ativos 
em sprays de pimenta interferem na qualidade, eficácia, e segurança desses produtos, o 
que pode ocasionar resultados imprevisíveis, colocando em risco a segurança e a saúde 
dos indivíduos expostos ao produto. Sendo assim, seriam necessários métodos analíticos 
quantitativos para determinar a concentração exata para os capsaicinoides em sprays de 
pimenta e para a regulação da formulação desses sprays, aumentando substancialmente a 
previsibilidade da potência do produto, a eficácia e o seu potencial para causar toxicidade. 

Mendelson et al. (2010) constataram a potencialização da toxicidade da cocaína 
pela capsaicina, em camundongos, verificando aumento significativo da letalidade da 
cocaína. Os experimentos realizados em animais, associados às analises retrospectivas 
em humanos, suportam a ideia de que a exposição a spray de oleorresina de Capsicum, 
em indivíduos intoxicados com cocaína, potencializa a letalidade desta.

2. Vanililamida de ácido pelargónico (PAVA)
A vanililamida de ácido pelargónico, denominada de nonivamida é um capsaicinoide, 

uma amida formada por ácido pelargónico (ácido nonanóico) e amina vanililo. É um 
composto químico (N-[(4-Hidroxi-3 -metoxifenil)metil]nonanamida)  presente  em  pimentas 
Capsicum,  mas  também  comumente produzido sinteticamente. É uma substância mais 
estável ao calor do que a capsaicina, utilizada como aditivo alimentar para adicionar 
ardor a condimentos, aromatizantes e misturas de especiarias (HABER et al., 2007). Os 
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capsaicinoides produzem dor por meio do estímulo ao receptor vanilamida, que é um 
integrador molecular de estímulos potencialmente nocivos (por exemplo, abaixando o pH e 
aumentado a temperatura). Os capsaicinoides naturais exibem pungência variável, devido 
às diferenças na sua capacidade para promover a despolarização da membrana por meio 
de ligação ao receptor vanilamida (REILLY et al., 2001). 

Principais efeitos do spray de pimenta no organismo
A exposição aos sprays de pimenta provoca uma resposta fisiológica intensa 

(REILLY et al., 2001). Interage farmacologicamente com os receptores dos nervos 
sensoriais, tendo como principais órgãos-alvo os olhos, nariz, trato respiratório e a pele. Os 
efeitos imediatos nos olhos são lacrimejamento excessivo, ardor, visão turva, vermelhidão. 
Ocorre uma inflamação neurogênica devido à liberação de neuropeptídeos contidos nos 
terminais nervosos. As alterações da conjuntiva, da córnea e erosões epiteliais puntiformes 
podem ser causadas tanto pela capsaicina quanto pelos solventes presentes no spray 
(VESALUOMA et al, 2000). No nariz provoca corrimento nasal, ardor, inchaço. Na boca, 
causa ardor, irritação, dificuldade em engolir e salivação. Nos pulmões causa sensação 
de engasgamento, respiração ruidosa, falta de ar. Na pele causa queimadura s, erupção 
cutânea. Outros sintomas imediatos são náuseas e vómitos. Os efeitos após exposição 
prolongada ou a doses altas são cegueira, glaucoma, morte   imediata associada a 
queimaduras químicas na garganta e pulmões, edema pulmonar, parada respiratória, 
podendo levar à morte. Os efeitos a longo prazo incluem problemas oculares que incluem 
glaucoma e cataratas; distúrbios respiratórios como a asma (LANDIM, 2016, COLASSO; 
TORRES, 2019). Em alguns países o spray de pimenta é permitido para uso particular, 
para fins de autodefesa inclusive contra animais, como cães e usos (REILLY et al., 2001). 
Em 2019, foi regulamentado pelo projeto de Lei 161/19 a comercialização de spray de 
pimenta no Brasil, para legitima defesa. Poderão comprar o produto homens maiores de 18 
anos e mulheres a partir de 15 anos. O uso para outra finalidade que não a legítima defesa 
responderá civil e criminalmente.

CONCLUSÕES
A oleoresina de capsaicina extraída de frutos frescos de pimentas do gênero 

Capsicum é a matéria-prima do spray de pimenta.
Apesar de o principal objetivo à exposição ao spray de pimenta ser a incapacidade 

temporária da vítima com o mínimo de efeitos secundários e tóxicos a longo prazo, a 
resposta fisiológica danosa é intensa. O spray interage farmacologicamente com os 
receptores dos nervos sensoriais, tendo como principais órgãos-alvo os olhos, nariz, trato 
respiratório e a pele. 

Há grande número de informações inexatas sobre o uso e a exposição aos 
pulverizadores de agentes químicos, pelas forças de segurança pública e defesa no 
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controle de distúrbios. Há grande preocupação ainda sobre a utilização dessas armas, 
no que tange às questões de concentração, padronização e consequências da utilização 
desses produtos. 

A produção do Spray de pimenta representa uma das formas de agregação de valor 
das pimentas Capsicum. Desta forma, contribui para a sustentabilidade do agronegócio 
desta hortaliça com impactos positivos ponto de vista social, pelo número de pessoas 
envolvidas no cultivo e na industrialização do spray, quanto do ponto de vista econômico 
por representar mais um produto comercial obtido da matéria-prima pimenta.
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