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Prezados (as) leitores (as), € com satisfagdo que apresento-lhes o livro “Interfaces
entre Desenvolvimento, Meio Ambiente e Sustentabilidade” dividido em dois volumes
contendo 21 capitulos, separadamente. Uma gama de abordagens metodologicas
cientificas permite a investigagéo e compreensao da dimenséo do desenvolvimento urbano,
rural, econémico, cultural, social dentre outras com relacdo ao meio ambiente natural e
modificado.

O volume 1 inicia-se com capitulos voltados para temas educacionais e consciéncia
ambiental no trato dos recursos naturais. Destaque para projetos universitarios envolvendo
a participacdo de comunidades e a observagdo panoramica das percepgdes ambientais
entre regides do pais. Estudantes de cursos técnicos e graduac¢des promovem e atuam em
atividades extensionistas de horticultura, paisagismo e artesanato com foco na promogéo
do empreendedorismo, saude alimentar e mental em comunidades.

O saneamento basico € pauta de debate para reducdo de doengas em zonas
de periferias. O reaproveitamento de alimentos e residuos de producédo alimenticia séo
as tonicas de pesquisas relativas a gestdo de residuos no meio ambiente, bem como
do tratamento de efluentes industriais e domésticos para geracdo de biofertilizantes e
compostagem.

Produzir alimentos com menor toxicidade quimica e contaminantes de solos e aguas
continua sendo um desafio, para tanto sao divulgadas informagdes relevantes de indices
de estresse hidrico, assim como estudos fenoldgicos de vegetacédo em floresta.

No volume 2 encontrardo pesquisas direcionadas a bacias hidrogréaficas por meio
de técnicas de geoprocessamento para verificagdo de declividades, fragilidades ambientais
e analises morfométricas. Questionamentos acerca da gestdo social e politicas publicas
s@o temas debatidos no tocante a reforma agraria, gestdo ambiental em Universidades
Federais e descarte de residuos hospitalares. A qualidade da agua € verificada em rios,
canais e Estacdes de Tratamento de Aguas. A modelagem matematica é aplicada em
irrigaca@o e determinagéo de coeficiente de carga cinética “K”.

Os telhados verdes e um prot6tipo de sistema de potabilizacao de aguas de cisternas
séo projetos de manejo de aguas pluviais para retencdo de alagamentos e para ingestéo
humana, respectivamente. indices de custeio e distribuicdo de aguas s&o verificados
na inteng@o de reduzir custos no abastecimento publico, que consequentemente reflete
no prego final do consumidor. Embora haja controvérsias entre o sistema capitalista e a
sustentabilidade dos recursos, sdo exemplificados a implementagdo de economias em
rede e economia circular em comunidades locais para gera¢do de renda e preservacao
ambiental. A zona Amazébnica e litorais pesqueiros de Sdo Paulo e Ceara séo locus de
analises socioambientais e produtivas de atividades urbanas e rurais.



Por fim, enfatizo o esforco e dedicagdo empregados em cada projeto cientifico
divulgado neste livro em prol do bem social e ambiental. Em nome da Atena Editora

parabenizo a todos os envolvidos e desejo uma excelente leitura dos trabalhos.

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: A cadeia produtiva do leite € uma
das atividades mais importantes na produgéo
de origem animal. A utilizacdo dos dejetos
para produgéo de biofertilizante seria uma das
solugdes para minimizar impactos ambientais,
tais como, acumulo de residuos sélidos gerados.
O objetivo deste estudo foi de proporcionar ao
pequeno produtor rural a constru¢do de um
sistema de biodigestor para tratamento de
dejetos bovinos na propriedade. Foram utilizados
dejetos provenientes de um pequeno rebanho
leiteiro 18 vacas, com idades de 0 a 36 meses.
Para a construgéo do biodigestor, foi necessaria
a aquisicdo de tambor pléstico com capacidade
para duzentos e quarenta e oito litros (248
L), e com saida de gas funcionando de forma

anaerdbica por um periodo de 40 dias. Quanto ao
pH, o valor de 6,69 obtido da amostra coletada do
biodigestor do presente estudo, pode-se observar
que estd dentro da faixa de operacdo. No
momento da coleta do dejeto do presente estudo
a temperatura obtida foi de 24,5 °C. Mostrando
que o material se encontrava em bom estado de
conservacao. Este estudo identificou que uns dos
grandes problemas que os proprietarios estavam
enfrentando era o acimulo de desejos e como
aproveitar esse material.

PALAVRAS-CHAVE: Biodigestor, bovinocultura,
meio ambiente, residuos.

ABSTRACT: The milk production chain is one of
the most important activities in the production of
animal origin. The use of waste for biofertilizer
production would be one of the solutions to
minimize environmental impacts, such as
accumulation of solid waste generated. The
objective of this study was to provide the small
rural producer the construction of a biodigester
system for the treatment of bovine waste on the
property. Manure from a small dairy herd was
used 18 cows, with ages from 0 to 36 months. For
the construction of the biodigester, the purchase
of a plastic drum with a capacity of two hundred
forty-eight litres (248 litres), and with gas output
running anaerobically for a period of 40 days.
As regards pH, the value of 6,69 obtained from
the sample collected from the biodigester in this
study, It can be observed that it is within the
operating range. At the time of waste collection
of the present study, the temperature obtained
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was 24,5 °C. Showing that the material was in good condition. This study identified that one
of the major problems owners were facing was the accumulation of desires and how to take
advantage of this material.

KEYWORDS: Biodigester, bovinoculture, environment, residues.

O aumento da populagao requer uma maior produgéo de alimentos, tanto de origem
vegetal quanto animal. Para atender essa crescente demanda torna-se necessdria a
modernizagédo dos sistemas de produgéo, visando maior produtividade e qualidade. Esse
aumento na producgdo resulta, também, na geracdo de grande quantidade de dejetos
produzidos diariamente por bovinos de leite sendo um dos maiores problemas em sistema
de manejo intensivo.

Konzen e Alvarenga (2009) afirmam que a produgédo de esterco, fezes e urina,
gerada diariamente pelos bovinos de leite, corresponde a aproximadamente 10% de seu
peso corporal, representando uma quantidade de 45 a 48 kg/vaca/dia.

A utilizacdo dos dejetos para producao de biofertilizante seria uma das solugées para
minimizar esses impactos ambientais, tais como, acumulo de residuos sélidos gerados,
através dos dejetos animais, contaminagéo de rios e coérregos causados pela lavagem de
estabulos e descarte inadequado destes dejetos, sendo assim, reduzindo ou eliminando o
uso de adubos quimicos ou sintéticos, na producéo rural, urbana ou doméstica de alimentos.

Segundo, Sa et al. (2013), o uso de biofertilizante como solugéo nutritiva € uma
alternativa viavel para substituir a solugcéo nutritiva a base de fertilizante quimicos. Baseando-
se nessa citacao, torna-se notério que na busca por produtos alimenticios saudaveis e
sustentaveis, faz-se necessario um trabalho de conscientizagéo junto a produtores rurais e
sociedade civil, sobre a importancia de se produzir e consumir alimentos saudaveis.

Para que tal fato se transforme em realidade & preciso, mobilizar e capacitar os
produtores rurais a respeito dos beneficios em se utilizar fertilizantes e adubos orgéanicos.
Neste sentido, Pesakovic et al. (2013), afirma que o biofertilizante & uma alternativa
sustentavel que pode aumentar o rendimento das culturas, sem causar efeitos adversos ao
meio ambiente. O sistema de biofertilizante requer do proprietario investimento financeiro
baixo, utilizando em sua confec¢@o na maioria das vezes matérias de baixo custo. Este
sistema proporciona reducao da carga poluente ao passo que aumenta a atividade biolégica
do solo, eliminando os riscos a saude do agricultor e protegendo o meio ambiente.

Objetivou-se proporcionar ao pequeno produtor rural a constru¢gdo de um sistema
de biodigestor para tratamento de dejetos bovinos na propriedade, analisar as vantagens
e beneficios com uso de biofertilizante produzido com dejetos bovinos, reduzir a carga
poluente dos dejetos apds o sistema de tratamento e aumentar a renda familiar do produtor

garantido melhoria em sua propriedade e em sua vida sécio econémica.
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O estudo foi conduzido no Sitio Nossa Senhora Aparecida que esta situado no
Assentamento Nova Esperanca/Lagoa de Baixo a 18,0 Km, propriedade a margem direita
da estrada —Aracruz ES — CEP 29197-972, possui 8ha, cujas coordenadas séao (19°40’5,04”
S; 40°3’8,48” O).

O rebanho leiteiro da propriedade do senhor José Nunes, possui atualmente 18
bovinos (vacas), responsaveis pela producgéo leiteira da propriedade, com idades de 0 a 36
meses, peso total de 600 kg, raca % Holandés, utilizando em sua alimentacao 20% ou 25%
de concentrado e 75% a 80% de volumoso para formacgédo da dieta alimentar do rebanho
leiteiro.

A area de estabulo apresenta 400m?, e conta com uma esterqueira capaz de
armazenar aproximadamente trinta metros cubicos (30.000 L) de dejetos resultantes da
lavagem do estabulo.

Para a construgéo do biodigestor, foi necessaria a aquisicao de tambor plastico com
capacidade para duzentos e quarenta e oito litros (248 L), e de conexdes de PVC, as quais
foram utilizadas para montagem do sistema de alivio de gases gerados pelo processo de
decomposicdo anaerbbica. Sistema este sem a presenca de oxigénio, e do sistema de
drenagem do produto final (biofertilizante).

Apds a construcdo do biodigestor, o0 mesmo foi transferido para a propriedade
rural, sendo posicionado proéximo a esterqueira, de forma a facilitar a carga do mesmo,
com material retirado da esterqueira. O processo de carga do biodigestor, contou com a
utilizacao de balde plastico com capacidade de dezoito litros (18L).

Para iniciar a operagdo do biodigestor é necessario primeiramente preparar
0 substrato. Dentro de um balde plastico, coloca-se cerca de 8 a 9 litros de esterco de
animais ou o material desejado, adicione agua na mesma proporg¢ao e misture bem até ficar
homogéneo. Deixe o biodigestor em um local seguro e exposto ao sol durante uma a duas
semanas, pois a primeira producao de biogas é mais lenta (PAKINSTAN, 2012).

A proporgao utilizada no presente trabalho para encher o biodigestor foi a de 1:1,
de dejeto e agua. Totalizando nove baldes de dejetos e nove baldes de agua para a carga
total do biodigestor, estando o biodigestor em seguida pronto para operagao. Atualmente, o
processo de biodigestdo anaerodbica a partir de dejetos bovinos é a chave para um sistema
de produgdo mais sustentavel, devido a reducdo do uso de energias convencionais,
fertilizantes comerciais, além de fornecer um método altamente eficiente para reciclagem
de recursos e fechamento do ciclo de producao (ABBASI et al, 2012).

Tendo a carga do biodigestor sido realizada na data de 06 maio de 2017, retirada
em 15 de junho de 2017, sendo assim ficou 40 dias em fermentagcé&o. Apds os dias de
biodigestao anaerébica, coletou-se o substrato residual, ou seja, o biofertilizante para a sua
caracterizag@o quimica e fisica (Temperatura e pH).
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O presente estudo demonstrou, de forma simples, a viabilidade de implantacéo,
construgdo, manutengéo e a difusdo da tecnologia da utilizagdo do biodigestor caseiro de
baixo custo para pequenos agricultores familiares, visto que a aceitacéo e a avaliagcao por
parte do agricultor foram consideradas positiva.

Os custos advindos da construgdo do biodigestor no presente estudo foram
relativamente irrisérios ja que grande parte dos materiais foram reciclados. Fato esse que
também pode ser corroborado por grande parte das pequenas propriedades rurais, ja que 0
uso de materiais reciclados ou sem uso atual, podem ser uma alternativa economicamente
viavel para a construcao do biodigestor, ja que nédo precisa ser necessariamente utilizados
materiais novos.

Apo6s o periodo de 40 dias de fermentacao foi colhido uma amostra do dejeto para
ser avaliado alguns parametros com temperatura e pH. Quanto ao pH, o valor de 6,69
obtido da amostra coletada do biodigestor do presente estudo, pode-se observar que esta
dentro da faixa de operacéo.

Além disso, o processo de biodigestdo transforma todas as caracteristicas dos
afluentes indicando material praticamente inerte e pH entre 6,5 e 7,5 com auséncia de
cheiro e sem atracdo de moscas. No momento da coleta do dejeto do presente estudo a
temperatura obtida foi de 24,5 °C. Mostrando que o material se encontrava em bom estado
de conservacdo. Em temperaturas abaixo de 15° a produgéo é muito pequena. Observa-
se que as reagdes microbiolégicas mantiveram o comportamento padréo de processo de
fermentacéo. Isto porque durante o periodo de retengéo hidraulica foi possivel observar a
producao de gas.

Devido a acdo de microorganismos, a decomposicdo da matéria causa um géas
chamado Biogas, que fica armazenado na area livre da cUpula do biodigestor. Nesse caso,
transformado em gas6metro ou com fung¢é@o de acumulagéo do gas no gasdémetro. Apés, o
biogas é canalizado e pode ser utilizado para diversos usos.

O Biogas consta basicamente de: gas Metano (CH,) em torno de 50 a 70%; gas
arbénico (CO,) em torno de 35 a 40%; hidrogénio (H,) em torno de 1 a 3%; oxigénio (O,)
em torno de 0.1 a 1%; gases diversos em torno de 1,5 a 8%. (Thomas e Delval, 1987)
sendo o gas carbOnico incombustivel, com sua eliminacdo através da dissolugdo em agua,
€ possivel a obtencédo de um Biogas com cerca de 95% de metano de poder calorifico de
cerca de 8500 Kcal/mé.

Nesse estudo foi feito apenas a eliminagdo do gas ndo sendo quantificada sua
producdo. O gas produzido durante o processo de biodigestao néo foi quantificado, porém
sua liberacao foi realizada com dissolugdo em agua para reduzir seu poder poluente.

Além disso, o uso de biodigestores em propriedades agricolas contribui para a
reducao da emissao de gases causadores do efeito estufa. O que corrobora a ideia de que
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0 uso do biodigestor no meio rural tem um apelo ambiental ainda mais enfatico comparado
a somente a viabilidade econémica da sua implantagéo.

A falta de informacgdes validas, precisas e atualizadas aos produtores rurais é o
principal obstaculo enfrentado por estes para implantar biodigestores em suas unidades de
producao de bovinocultura de leite. Os dados colhidos na pesquisa de campo e na revisao
bibliografica mostraram, que o biodigestor reduz, significativamente, a polui¢cdo do solo e
das aguas nas propriedades onde séo instalados. O biodigestor pode atender as exigéncias
de tratamento dos dejetos, reduzindo em grande parcela os possiveis impactos ambientais
sobre o solo, agua e ar da regido. Dessa forma, é possivel concluir que os biodigestores
significam uma alternativa viavel a varios problemas, que o meio rural enfrenta no presente
(e que se agravarao num futuro bem proximo), como o déficit no fornecimento de energia
elétrica, o aumento da poluicdo do solo e das aguas por dejetos e a progressiva perda,
por parte do solo, de suas caracteristicas naturais, gerando infertilidade deste solo. Esta
infertilidade é produzida, entre outras coisas, pela pratica inadequada da agricultura, e os
produtos do biodigestor (biogas e biofertilizante) podem ser a resposta para tais problemas,

desde que a tecnologia seja aprimorada cada vez mais.
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