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APRESENTACAO

A presente obra intitulada “Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia
Eletrénica e Computacado” apresenta 15 capitulos, que abordam assuntos importantes
sobre o panorama atual da Engenharia Eletronica e Computacdo no Brasil, tais como:
Algoritmo Genético, Cidades Inteligentes, Andlise de Softwares; Desenvolvimento de
Aplicativos para Dispositivos Moveis; Desenvolvimento de Jogos; Software de Superviséo
Remota; Escalonamento de Processos; Inspecédo de codigo; Processamento Digital de
Imagens; Shadow IT; Sistema preditivo de ocorréncia de falta em redes elétricas; Recursos
Computacionais e Pensamento Computacional.

Deste modo, esta obra relne debates e andlises acerca de questbes relevantes,
tais como: um modelo matematico de uma rede de distribuicdo de vapor de processo;
uso da Metodologia Ciclo de Vida de Dados Conectados; uma analise entre softwares
de modelagem de antenas; a utilizacdo de um aplicativo de comercializacdo para
agricultores; analise do framework JavaFX, no contexto do ensino e aprendizagem de
programacao orientada a objetos; uso de software de supervisdo remota para autenticar
e monitorar exames independentemente da localizagdo geografica do aluno; a execugéo
e os resultados obtidos de um teste de usabilidade feito no simulador SSP-Edu; aplicar e
coletar dados com o intuito de identificar qual técnica possui uma melhor eficacia; utilizacéo
de técnicas de Processamento Digital de Imagens para calcular automaticamente as
medidas antropométricas por um software; Robotica Educacional, utilizando o Pensamento
Computacional para desencadear o processo de aprendizagem da programacao; prototipo
do aplicativo (app) Ergon, o qual permite o acesso as informagbes para conscientizacdo
ergondmica de empresas e trabalhadores; um sistema de apoio a tomada de deciséo
baseado em um processo automatico de deteccéo prematura de falhas, que identifica um
comportamento incipiente e prevé a falha iminente, possibilitando assim a identificacéo e
analise mais rapida de possiveis falhas na rede; um pequeno laboratério simulando uma
rede para compartilhamento de dados e internet residencial utilizando a tecnologia Power
Line Communications (PLC); Pensamento Computacional como estratégia de apoio ao
aprendizado das habilidades de contagem, correlagéo e ordenacéo.

Nesse sentido, esta obra apresenta enorme potencial para contribuir com andlises
e discussdes aprofundadas sobre assuntos relevantes, podendo servir de referéncia
para novas pesquisas e estudos. Agradecemos em especial aos autores dos capitulos, e
desejamos aos leitores, inUmeras e relevantes reflexdes sobre as tematicas abordadas.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Esse artigo apresenta o relato de
experiéncia sobre um projeto da Robébtica
Educacional, utilizando o Pensamento
Computacional para desencadear o processo
de aprendizagem da programacdo de
estudantes de uma escola de Santo Angelo,
RS. O estudo iniciou em fevereiro com previsao
de término para novembro de 2019, envolvendo
289 estudantes das turmas do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental. A metodologia do estudo
usada foi a pesquisa bibliografica e estudo de
caso, sendo desenvolvido no laboratério de
tecnologias da escola, com aulas semanais
e tarefas para serem realizadas em casa.
Para o desenvolvimento do projeto elaborou-
se um planejamento por meio de plataformas
de aprendizagem, como o Code.org e o0
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Codespark, que trabalham o desenvolvimento
de competéncias e habilidades relacionadas a
tecnologia e a computagéo, e também utilizou-
se atividades desplugadas, que permitem ao
estudante experimentar, analisar, criar solu¢des
e aprender através dos erros e acertos.
Investigou-se como o desenvolvimento do
Pensamento Computacional contribui o ensino
da Roboética Educacional por meio de uma
distinta forma de abordar os conceitos basicos
da Ciéncia da Computagdo para resolver
problemas, desenvolver sistemas e também para
entender o comportamento humano. Por meio
desta experiéncia percebe-se que a introducéo
do Pensamento Computacional contribui para
a insercdo da robdtica educacional nas séries
iniciais da escola em estudo. O projeto encontra-
se em desenvolvimento e ja é possivel observar
que a utilizacédo dessas plataformas incentiva o
pensamento criativo, o raciocinio sistematico e o
trabalho colaborativo, competéncias essenciais
para o educando desenvolver-se de forma
critica e cognitiva.

PALAVRAS-CHAVE: Robética educacional,
Programagédo, Pensamento Computacional,
Ensino Fundamental.

COMPUTATIONAL THINKING AS A
STRATEGY FOR THE DEVELOPMENT OF
MAIN SKILLS FOR ROBOTICS TEACHING

ABSTRACT: This article presents an experience
report on an Educational Robotics project, using
Computational Thinking to trigger the process
of programming learning at school students
in Santo Angelo, RS. The study started in
February and is expected to end in November
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2019, involving 289 students from the 1st to the 5th grade of elementary school. The study
methodology used was bibliographic research and case study, being developed in the
school’s technology laboratory, with weekly classes and homework. For the development
of the project, planning was incremented through learning platforms, such as Code.org and
Codespark, which work on the development of competences and skills related to technology
and computing, and also used unplugged activities, which allow students to experiment,
analyze, create solutions and learn from mistakes and successes. It was investigated how
the development of Computational Thinking contributes to the teaching of Educational
Robotics through a distinct way of approaching the basic concepts of Computer Science
to solve problems, develop systems and also to understand human behavior. Through this
experience it is noticed that the introduction of Computational Thinking contributes to the
insertion of educational robotics in the initial grades of the mentioned school. The project
is under development and it is already possible to observe that the use of these platforms
encourages creative thinking, systematic reasoning and collaborative work, essential skills
for the student to develop in a sharp-witted and cognitive way.

KEYWORDS: Educacional Robotics, Programming, Computational Thinking, Elementary
School.

11 INTRODUGAO

O Pensamento Computacional € um método para solucdo de problemas e para
desenvolver a capacidade de pensamento critico, baseado nos fundamentos e técnicas da
Ciéncia da Computacéo (WING, 2006). Esta visdo defende que a cultura do computador
ajuda a sociedade ndo somente a aprender, mas a desenvolver habilidades para buscar a
resolucao de problemas nas mais diversas areas.

Cada vez mais empresas e escolas tendem a se adequar a nova realidade do
contexto tecnoldgico para buscar aprimoramento, integrando a metodologia da difusédo do
Pensamento Computacional em seu curriculo (ZILLI, 2004). A fim de preparar os estudantes
para compreender 0 mundo e também para o mercado de trabalho atual, € necessario
desenvolver habilidades que sdo adquiridas por meio de atividades de Pensamento
Computacional, que desencadeia a evolugéo das capacidades pessoais dos estudantes,
como a capacidade de concentracdo, percepg¢ao e criatividade.

As plataformas utilizadas para a realizacdo do projeto de robédtica educacional
apresentam um quadro de progressdo, no qual sdo elencados e atribuidos os conceitos
de coleta, andlise e representacdo de dados, decomposicdo de problemas, algoritmos,
automacao e simulagdo, fundamentais para desencadear o aperfeicoamento das
habilidades do Pensamento Computacional nas escolas. No desenvolvimento do estudo
introduziram-se o0s conceitos em uma abordagem interdisciplinar, considerando o
Pensamento Computacional como uma capacidade criativa, critica e estratégica humana
de saber utilizar os fundamentos da Computacéo nas mais diversas areas do conhecimento
(BRACKMANN, 2017).
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Tendo em vista a relevancia do desenvolvimento do Pensamento Computacional,
buscou-se, por meio do projeto educacional, elaborar uma metodologia adequada para a
promoc¢éo das habilidades de resolucdo de problemas para inserir e aprimorar o estudo
da robdtica educacional no dmbito do Ensino Fundamental. A metodologia empregada
visa trabalhar de forma ludica os conceitos encontrados nas plataformas utilizadas e
relacionados a Ciéncia da Computagao. A principal contribuicdo deste artigo é relatar as
atividades realizadas e analisar a sua contribuicdo na educagao dos estudanteestudantes
envolvidos.

O artigo é organizado da seguinte forma: na secdo 2 de Embasamento Tedrico
aborda-se o conceito de Pensamento Computacional, sua disseminagdo pelo mundo e a
importancia de seu desenvolvimento na educacao. Na secéo 3, apresenta-se a metodologia
utilizada durante o desenvolvimento do estudo. Na sequéncia, a secédo 4 apresenta e
discute os dados coletados a partir das atividades realizadas. Na sec¢do 5 apresentam-se
as conclusdes e resultados obtidos. Por fim, sdo apresentadas as referéncias bibliogréaficas

que nortearam o embasamento tedrico do estudo em questao.

21 EMBASAMENTO TEORICO

O Pensamento Computacional tem sido comparado com a alfabetizacéo do século XXI
e possuir habilidades basicas de codificagao tornou-se algo necessario para muitos postos
de trabalho. Estudos da European Commission (2015) estimam que 90% das ocupac¢bes
profissionais hoje em dia requerem competéncias digitais, incluindo programacdo. Em
2015, mais de 600.000 empregos na area de tecnologia com altos salarios permaneceram
vagos nos Estados Unidos (SMITH, 2016). Grandes organizacdes tém sido incentivadas
pelo governo americano a auxiliarem no ensino da Ciéncia da Computagéo em escolas. O
Google, por exemplo, possui uma divisdo denominada Google na Educacgéo, a qual tem
investido um montante consideravel em programas e projetos para incentivar a introducao
dos conceitos da CC e estimular a pratica do Pensamento Computacional com estudantes
da Educacgao Média.

Na Europa o ensino de Ciéncia da Computagéo ja esta integrado no curriculo da
Educacéo Bésica de 15 paises: Austria, Bulgéria, Republica Tcheca, Dinamarca, Esténia,
Franca, Hungria, Irlanda, Lituania, Malta, Espanha, Polbnia, Portugal, Eslovaquia e
Inglaterra (BALANSKAT et. al., 2015). No Brasil, o ensino de Pensamento Computacional
ndo esta estabelecido como parte do curriculo do Ensino Basico (BRACKMANN, 2016),
mas é possivel perceber que o tema vem se destacando e sendo, cada vez mais, objeto
de estudo.

Além dos financiamentos governamentais e dos programas de grandes empresas,

observamos que tém surgido inUmeras iniciativas fora do ambiente escolar, tais como
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Code.org’, Codespark?, Kodable®, Silent Teacher’, Run Marco® e Compute It%, as quais
tém auxiliado a popularizar discussdes em torno da necessidade de intruzir Ciéncia da
Computagdo no curriculo escolar para auxiliar no desenvolvimento do Pensamento
Computacional.

2.1 Pensamento computacional

Aproposta do pensamento computacional (do inglés, computational thinking) é aplicar
habilidades utilizadas para criagédo de programas computacionais como metodologia para
resolucéo de problemas gerais. Conforme apresentado em (WING, 2006), o Pensamento
Computacional pode ser colocado como uma das habilidades intelectuais basicas de um
ser humano, comparada a ler, escrever, falar e fazer operagbes aritméticas. Habilidades
estas que servem para descrever e explicar situacées complexas.

Para melhor definir o que € o Pensamento Computacional, a ISTE (/International
Society for Technology in Education) e CSTA (Computer Science Teacher Association,
2011) desenvolveram um conceito que entende o Pensamento Computacional como um
processo de resolucdo de problemas que inclui as seguintes caracteristicas: Formulagéo
de problemas de uma forma que nos permite usar um computador e outras ferramentas
para ajudar a resolvé-los; Coleta e analise de dados; Representar dados através de
abstrac6es como modelos e simulac¢des; Solugcbes automatizadas por meio do pensamento
algoritmico (uma série de passos ordenados); Identificar, analisar e implementar solu¢des
possiveis com o objetivo de alcangar a combinacdo mais eficiente e eficaz de recursos e
passos; Generalizar e transferir este processo de resolugéo de problemas para uma grande
variedade de problemas.

A importancia do Pensamento Computacional, na sociedade atual, produz um
importante movimento pedagégico denominado: ciéncia, tecnologia e sociedade (BURKE,
2015). Tendéncia essa que leva em conta o impacto atual do Pensamento Computacional,
envolvendo uma visdo interdisciplinar que desconsidera a compartimentalizacdo do

conhecimento entre areas distintas.

31 METODOLOGIA

As atividades tinham uma periodicidade semanal, com inicio em fevereiro de 2019
e transcorrendo ao longo do ano, tendo previsao de término para novembro. Todas foram
realizadas no Laborat6rio de Tecnologias do Colégio. Aléem das atividades presenciais, 0s

estudantes também foram desafiados a realizar avangos em casa, com o auxilio dos pais.

1 https://code.org/

2 https://codespark.com/play/

3 https://www.kodable.com/

4 http://silentteacher.toxicode.fr/

5 https://runmarco.allcancode.com/
6 http://compute-it.toxicode.fr/
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Essa foi uma maneira encontrada de aproximar as familias das atividades tecnologicas
desenvolvidas no Colégio. Ao total, o estudo acompanha 289 estudantes das turmas
do primeiro ao quinto ano do Ensino Fundamental. A metodologia do estudo utilizada
foi a pesquisa como bibliografica e como um estudo de caso, pois buscou-se realizar o
acompanhamento dos estudantes.

Na plataforma Code.org € possivel criar uma conta de professor para criar segbes
de Sala de Aula e inserir estudantes nelas. Dessa forma, para cada turma do Ensino
Fundamental Inicial foram criadas se¢des nas quais € possivel acompanhar o desempenho
e evolugdo de cada estudante. Para criar uma nova secéo, € possivel optar pela forma
de login, sendo ela por imagens, palavras ou logins pessoais. Para tornar o estudo mais
ludico, optou-se pelo login por imagens, onde é gerado, aleatoriamente, um codigo em
forma de mascote individual para cada estudante. Essas informagdes ficam compiladas em
um cartdo, também produzido pela plataforma, que pode ser impresso. A imagem abaixo
exemplifica a situagéo descrita. Os cartdes foram entregues aos estudantes, que puderam
continuar a atividade em seus computadores pessoais. Também é possivel optar pelo
Curso que sera disponibilizado para cada turma, sendo que decidimos por iniciar com o
Curso 1 para todos os estudantes envolvidos. Dessa maneira, puderam-se perceber mais

claramente as facilidades e dificuldades de cada um.

Section name: Introdugdo a Programag¢3o em Blocos ct Introdu¢io a Programacao em Blocos

. (Alunos Turno Integral) - Curso 1 . . (Alunos Turno Integral) - Curso 1
i Go to https://studio.code.org/sections/QXWGVD or t : : 1.) Go to https://studio.code.org/sections/GXWGVD or t
https://studio.code.org/join and type in your 6-letter ] https://studio.code.org/join and type in your 6-letter
i section code: QXWGVD section code: QXWGVD
) Choose your name: Alexandre Choose your name: Ana Julia

hoose your secret picture Choose your secret picture

ectio e: Introdugdo a Programag¢do em Blocos

: >: Introdugdo a Programacdo em Blocos
(Alunos Turno Integral) - Curso 1

(Alunos Turno Integral) - Curso 1

1.) Go to https://studio.code.org/sections/GXWGVD or
https://studio.code.org/join and type in your 6-letter
ection code: GXWGVD

H Go to https://studio.code.org/sections/GXWGVD or I«
https://studio.code.org/join and type in your 6-letter
i section code: QXWGVD

name: Antonia Choose your name: Arthur

hoose your secret picture hoose your secret picture

Figura 1: Cartes de Login

Fonte: Code.org
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Por meio do desenvolvimento do Pensamento Computacional como forma de
aproximar os fundamentos da Ciéncia da Computagdo no cotidiano dos adolescentes,
percebeu-se uma estratégia para introduzir a robética educacional, com o Lego Mindstorms
EV3, nas atividades dos estudantes.

41 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Os dados coletados ficam armazenados na propria plataforma do Code.org e podem
ser analisados a qualquer momento. Eles ficam compilados separadamente, agrupados
pelo Progresso dos estudantes, que pode ser visualizado de forma comparativa entre todos
os estudantes, e também individualmente; pelas Respostas de texto, Avaliagbes/Pesquisas
e Projetos, que sédo pouco utilizados devido ao formato que decidiu-se incrementar; pelas
Estatisticas, que mostram os niveis concluidos e o numero de linhas de cédigo que foram
utilizadas em cada atividade.

Como meio de incentivo para que os estudantes buscassem realizar mais atividades
da plataforma, foi apresentada a tabela de progresso para cada turma. Dessa forma, os
estudantes podiam comparar seus resultados com os resultados de outros colegas. A
Figura 2 demonstra o resultado do progresso de cada estudante.

Introducdo a Programagdo em Blocos
(Alunos Turno Integral) - Curso 1

Selecionar um curso ou unidade

Curso ﬂ fer curso ¥
Ligko nzz4ssras\onuuu;swswm
Alexzndes EEEEEEEEEESESEEES

Ana Julia BEEERE..

Antonia EEEEEEEEEEE.

Arthe EEEEEEEEEEEEEEED

Enzo | W]

Feiipe EEEEEEEERE

Gabrista EEEREEEE

Figura 2: Progresso dos estudantes na se¢éo especifica

Fonte: Code.org

O professor pode acompanhar as atividades realizadas pelos estudantes, e também
dar um feedback para a turma em relagéo ao avanco dos desafios e incentivar a conclusao
do curso para ser feita a liberagdo de novos cursos, como a Hora do Codigo. A Figura 3
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apresenta a tabela que a plataforma gera com os dados estatisticos dos estudantes de
cada turma, exibindo os niveis concluidos e o numero de linhas de codigo utilizadas na

resolucéo das atividades.

& C (& swdiccodecrg e * T 6@ S

Progressc  Respostasdetexto  Avaliacbes/Pesquisas  Projetos  Estatisticas  Gerenclar alunos

Nome Nivels concluidos Linhas de cédigo

Alexandre
Ana Julia 34

Antonia

Figura 3: Estatisticas dos estudantes

Fonte: Code.org

Todas essas fungdes que a plataforma apresenta sdo um meio de instigar e motivar
o aprendizado e o desenvolvimento do Pensamento Computacional. Segundo Keller
(2009), em qualquer sistema educacional a motivacao para aprender é considerada como
elemento essencial. A motivagdo no contexto educacional vem do engajamento voluntario
em continuar a aprender (KELLER, 2009).

Foi possivel perceber que, além de desenvolver o Pensamento Computacional
e raciocinio logico, essas atividades também serviram para aprimorar a dimensédo de
interacdo social entre os estudantes, que esta associada ao envolvimento com outras
pessoas no jogo, fazendo com que o usuario se sinta ativo em um ambiente compartilhado

com outros usuarios.

4.2 Comparativo do Code.org com o Softwaree Lego EV3

A plataforma online Code.org faz uso da programacgéo em blocos para realizar as
atividades dos Cursos propostos, assim como o Software do Lego Mindstorms EV3, que é
trabalhado na Robotica Educacional. A introducdo da sequéncia didatica proposta a partir
do uso dos recursos do Code.org permitiu introduzir o Pensamento Computacional e a linha
de raciocinio da codificagao utilizada para programar os robds. A Figura 4 apresenta a area

de programacéo do software Lego Mindstorms EV3.
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Figura 4: Area de programagéo

Fonte: Software Lego Mindstorms EV3

Considerando a programacdo em blocos, a plataforma do Code.org utiliza um
sistema de resolugdo dos desafios semelhante ao da programacao utilizada na roboética
educacional, com a diferenciacdo de dispor-se de forma ludica e com uma interface
amigavel e atrativa, voltando-se ao que as criangas estao habituadas. A Figura 5 apresenta
a area de programacéo da plataforma. Nela é possivel desenvolver as solugdes pararesolver
e completar cada desafio com o uso da programacga@o em blocos. As flechas direcionais e a
representacao dos pontos cardeais sdo uma forma de tornar o estudo mais ludico e atrativo
para as criangas.
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< C & studic.code.org/s/coursel/stage/4/puzzle/12

Fase 4: Labirinto: Sequéncia 12 _

Vamos ver o que vocé aprendeu! Mova-me por um caminho, e depois por o

levar até o porco.

Area de trabalho: 4 / 4 blocos M Comegar d

Portugué ¥

Politica de Privacidade | Direitos Autorais | Mals »

Figura 5: Programagéao em blocos

Fonte: Code.org

Dessa forma, por meio do comparativo realizado, o Code.org pode ser utilizado
como forma de desencadear o raciocinio l6gico da linguagem de programagao para,
posteriormente, ser utilizada de forma mais elaborada na robética educacional.

51 CONCLUSOES

Num mundo cada vez mais tecnoldgico, € fundamental que o estudante desenvolva
e solidifique o raciocinio légico e sistematico a fim de resolver problemas do cotidiano
com o uso de recursos inovadores da high tech (alta tecnologia). A programacédo e o
aprimoramento do Pensamento Computacional sdo elementos essenciais para a construgédo
de um individuo critico e capaz de simular situagdes prontamente, a fim de buscar solugbes
para cada circunstancia.

Este relato buscou formas de incrementar o desenvolvimento do Pensamento
Computacional por meio de plataformas online e atividades desplugadas para introduzir
a programacgéo da Roboética Educacional com o uso do software Lego Mindstorms EV3.
Além disso, com a utilizagdo do Code.org, buscou analisar também as competéncias do
Pensamento Computacional evidenciadas na plataforma. Por se tratar de uma ferramenta
gratuita e com um grande numero de jogos disponiveis, a plataforma se mostra como
uma grande aliada na disseminag¢é@o do ensino de computacéo desde os Anos Iniciais.
O estudo realizado demostrou que o jogo trouxe uma 6tima experiéncia aos usuarios,
alinhando motivagéo e aprendizagem. Em trabalhos futuros busca-se realizar questionarios
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de avaliagéo da ferramenta online em comparagé@o com usuarios que ja tem conhecimento
prévio de programacgéo e com estudantes que nunca tiveram contato com as linguagens
computacionais.

Como conclusbées destaca-se que a plataforma online exibe elementos que
possibilitam a aprendizagem, apresentando recursos ludicos que fazem a crianga aprender
brincando. Também é possivel evidenciar que a otimizagdo do Pensamento Computacional
facilita o entendimento do estudante para criar codigos de programacao do software Lego
EV3.

REFERENCIAS

BALANSKAT, A.; ENGELHARDT, K. Computing our future: Computer programming and coding -
Priorities, school curricula and initiatives across Europe. European Schoolnet, Belgium: 2015.

BRACKMANN, C. P. Desenvolvimento do pensamento computacional através de atividades
desplugadas na Educacéao Basica. 2017. 226 f. Tese (Doutorado)-Centro de Estudos
Interdisciplinares em Novas Tecnologias na Educacéo, Programa de P6s-Graduagéo em Informatica na
Educagéo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, 2017.

BURKE, B. Gamificar: como a gamificacdo motiva as pessoas a fazerem coisas extraordinarias. S&o
Paulo: DVS Editora, 2015.

CODE.ORG. Site oficial. 2019. Disponivel em: <code.org/international/about>. Acesso em: 07 ago.
2019.

CODESPARK. Site oficial. 2019. Disponivel em: <codespark.com>. Acesso em: 08 ago. 2019.

SOUSA, R. P.; MIOTA, F. M. C. S. C.; CARVALHO, A. B. G. Tecnologias digitais na educacao.
Campina Grande: EDUEPB, 2011.

KELLER, J. M. Motivational Design for Learning and Performance: The ARCS Model Approach.
Springer, 2009.

MAEHR, M. L. Continuing Motivation: An Analysis of a Seldom Considered Educational Outcome.
Review of Educational Research, v. 46, n. 3, p. 443-462, 1976.

WING, J. M. Research notebook: Computational thinking - What and Why? The Link. Pittsburgh:
Spring, 2011.

ZILLI, S. R. A robética educacional no ensino fundamental: Perspectivas e pratica. 2004. 89 f.
Dissertacéo (Mestrado em Engenharia)-Universidade Federal de Santa Catarina, Centro Tecnologico,
Florian6polis-SC, 2004.

Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia Eletronica e Computacao Capitulo 10 m



iNDICE REMISSIVO

A

Ad hoc 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98
Algoritmo genético 1, 2

Andlise de componentes 131

Analise preditiva 131

Antenas 32, 33, 34, 37, 38

Antropometria 100, 101, 103, 105

Aplicativo mével 44,117, 119, 121, 123
Automatizacdo 100, 102

C

Checklist 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98

Cidades inteligentes 18, 19, 20, 25, 30

Codigo 33, 47, 54, 56, 59, 88, 89, 90, 91, 92, 94, 97, 98, 111, 112, 113, 160
Compartilhamento 19, 20, 142, 143, 146, 148, 149, 150, 152

Computacéo 18, 20, 35, 39, 47, 53, 57, 60, 70, 71, 72, 76, 78, 82, 86, 91, 100, 105, 107,
108, 109, 110, 112, 115, 125, 127, 129, 154, 155, 156, 157, 159, 165, 166

Comunicacao de dados 142, 144
Conscientizagéo 117, 118, 119, 120, 121, 122
Consércio W3C 19, 23

Contagem 154, 158, 160, 164

Correlagdo 138, 140, 154, 160

D

Dados abertos conectados 19, 20, 21, 22, 25, 30

Dispositivo mével 39, 44

Distribui¢cdo de vapor 1, 2

E

Educacdo 39, 59, 60, 62, 86, 101, 103, 106, 109, 116, 122, 124, 125, 126, 128, 129, 130,
155, 157, 163, 164, 165, 166

Ensino 19, 20, 25, 49, 50, 51, 52, 59, 60, 70, 72, 78, 86, 107, 109, 111, 115, 116, 124, 126,
127,129, 154, 157, 158, 159, 163, 164, 165

Ensino superior 19, 20, 25, 124, 126, 129
Ergonomia 117, 118, 119, 120, 122, 123

Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia Eletronica e Computacao indice Remissivo




Escalonamento 70, 71, 72, 73, 74, 80, 81, 84, 85

F

Falhas incipientes 131, 132, 133, 138, 139

Framework 21, 23, 27, 44, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 140

|

Informatica 71, 78, 86, 116, 119, 121, 124, 126, 129, 130, 165, 166

Inteligéncia computacional 131, 140

Internet 19, 20, 23, 64, 76, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152
J

JavaFX 49, 50, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59

Jogos 49, 51, 52, 59, 104, 115, 157

M

Medicdo 100, 104, 105
Modelamento 2, 33

(o)

Ordenacao 154
Orientagéo a objetos 49, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 60

P
Pensamento computacional 107, 108, 109, 110, 112, 113, 115, 116, 154, 155, 156, 157,
158, 159, 160, 163, 164, 165

Plataforma web 39, 40

Processo 1, 2, 26, 33, 41, 42, 44, 50, 59, 60, 70, 71, 72, 74, 75, 79, 80, 81, 89, 90, 102,
105, 107, 110, 126, 128, 131, 133, 138, 144, 155, 156, 164

Programacgéo 49, 50, 51, 52, 53, 54, 57, 59, 60, 90, 92, 107, 109, 113, 114, 115, 116, 128,
138, 157, 166

R

Recuperacéo de energia 2

Rede elétrica 132, 133, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153
Robética 107, 108, 109, 112, 113, 114, 115, 116

S

Shadow IT 124, 125, 126, 128, 129, 130

Simulagédo 17, 32, 33, 72, 74, 75, 79, 80, 81, 83, 108, 149

Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia Eletronica e Computacao indice Remissivo m



Software 12, 17, 21, 32, 34, 35, 36, 37, 41, 42, 43, 44, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 69, 70, 71,
85, 86, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 98, 99, 100, 102, 103, 104, 105, 113, 114, 115, 116, 124, 125,
127, 128, 129, 140, 150, 166

T

Tecnologia da informacéo 124, 125, 166

Telecomunicacgbes 32, 37, 38, 126, 143, 145

Teste 70, 74,76, 77,78, 82, 83, 84, 85, 119, 132, 143, 149, 150, 151
Treinamento 92, 101, 117, 118, 122

U

Usabilidade 70, 73, 76, 77, 78, 82, 83, 84, 85, 121, 127
w

Web 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 30, 31, 33, 39, 40, 41, 44, 45, 63, 86

Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia Eletronica e Computacao indice Remissivo m



ENSINO, PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
NA ENGENHARIA ELETRONICA E
COMPUTAGAO

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br =
@atenaeditora ©
www.facebook.com/atenaeditora.com.br 3

Ernane Rosa Martins
(Organizador)

[ Atepa

Ano 2021



ENSINO, PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
NA ENGENHARIA ELETRONICA E
COMPUTAGAO

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br =
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br 3

Ernane Rosa Martins
(Organizador)

[ Atepa

Ano 2021



	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Prof. Ma. Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Ensino, pesquisa e desenvolvimento na engenharia eletrônica e computação





