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Este libro estd dedicado a todas las personas, instituciones
y organizaciones comprometidas con la conservacion de la
agrobiodiversidad, que luchan diariamente para dar visibilidad, voz
y mejores condiciones de vida a mujeres y hombres que ejercen el
valioso trabajo de guardianes de la biodiversidad.

iUn viva a todos los agricultores familiares, tradicionales, colonos de
la reforma agraria, indigenas, quilombolas vy riberefios de las Tierras
Bajas de América del Sur!
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PRESENTACION

Sou apenas a fartura generosa e
despreocupada dos paidis. [...]
Sou o milho.

Cora Coralina

Como o milho duro, que vira
pipoca macia, s6 mudamos para
melhor quando passamos pelo
fogo: as provagbes da vida.

Rubem Alves

Por fim treze deuses sagrados
encontram a solugdo, do milho
entao sao criados, os seres
humanos de entéo.

Ana Abel

Este libro es una invitacion a navegar por los caminos recorridos por el maiz
en las Tierra Bajas de América del Sur en la antigliedad y la actualidad. En este
viaje, interactuaremos con los pueblos indigenas, hablaremos con los agricultores,
aprenderemos sobre la investigacién genética y linglistica, y sobre como este cultivo
esta estrechamente relacionado con la historia humana en el continente americano.
Se sabe que, en sus muchas variedades, el maiz ha sido el alimento basico no solo
de los pueblos andinos, desde tiempos inmemoriales, sino también de los pueblos
de la Amazonia, la Caatinga, el Cerrado, el Bosque Atlantico, el Pantanal y la Pampa
brasilefia y uruguaya.

Transformado en poesia por Cora Coralina, en filosofia por Rubem Alves,
quien compara la maduracion humana con la transfiguracion del maiz pisingallo
(popcorn) en una «flor blanca y suave», y considerado alimento sagrado por
el Candomblé, el maiz nos alimenta y también alimenta a nuestros animales,
se convierte en una muneca de juguete para los nifios, lleva los depédsitos de
abundancia, y promueve celebraciones de agradecimiento, especialmente en el mes
de junio, época de la cosecha. jEl maiz es pura bendicién!

En América Central y también en las Tierras Altas de América del Sur, el maiz
tiene muchos registros relacionados con la historia, los mitos y ritos. De los muchos
que tuve la oportunidad de conocer, destaco el mito de la creacion de humanos a
partir del maiz, que se encuentra en la tradicion del pueblo maya, cuyos dioses
habrian tratado previamente de humanizar la arcilla y la madera, sin éxito, como en



el poema de Ana Abel.

La gran diferencia del viaje que haremos al leer este libro sera conocer la
historia del maiz y como se dispers6 desde la Amazonia hasta llegar a Uruguay.
Las poblaciones precolombinas que vivian en esta region de las Américas fueron
muy espléndidas en la construccién de carreteras y el maiz, acompafnando a los
humanos, llegd y se pudo encontrar ampliamente en los principales biomas de
América del Sur.

La agrobiodiversidad también esta representada en este libro, que renueva
conceptos cientificamente consolidados sobre las razas de maiz, presenta la
conservacion en los sistemas agricolas tradicionales, incluye semillas criollas y la
diversidad de nuestro principal cultivo nativo: la mandioca. Para promover el dialogo
de estos conceptos con el conocimiento de los pueblos indigenas y los agricultores
que manejan esta diversidad cada temporada, estudios etnobotanicos en todos los
biomas enriquecen el conocimiento aqui presentado.

El libro finaliza con experiencias inspiradoras para el manejo de la
agrobiodiversidad. Conoceremos la creatividad y la pasién involucradas en los
trabajos que expanden y conservan la diversidad genética, que actualmente
estan llevando a cabo los pueblos indigenas, las comunidades tradicionales y los
agricultores familiares.

Aqui usted aprendera, se inspirara y viajara... sirvase el pop (que también en
este libro usted conocera mejor) y siga con nosotros en estos caminos renovadores.

Dr.2 Patricia Bustamante — Embrapa Alimentos e Territorios



PREFACIO

La agrobiodiversidad puede ser definida como la parte de la biodiversidad
destinada a la alimentacion y la agricultura, y se organiza en cuatro niveles:
diversidad dentro de especies o intraespecifica, como las variedades criollas;
diversidad entre especies; diversidad de agroecosistemas, y diversidad cultural,
que incluye la variabilidad de los sistemas de pensamiento, lenguas, conocimientos,
practicas, tradiciones, costumbres, creencias religiosas, tipos de alimentos, usos de
bienes naturales, técnicas y tecnologias que crean la humanidad. En otras palabras,
la agrobiodiversidad es el resultado del proceso coevolutivo de la domesticacion de
plantas, animales y paisajes llevada a cabo por diferentes pueblos, en diferentes
momentos y lugares.

En este contexto, la obra Maices de las Tierras Bajas de América del Sur
y Conservacion de la Agrobiodiversidad en Brasil y Uruguay fue disefiada con el
objetivo de difundir los resultados del Proyecto Razas de Maiz de las Tierras Bajas
de América del Sur: ampliando el conocimiento sobre la diversidad de variedades
criollas de Brasil y del Uruguay, desarrollado durante casi cuatro afios de trabajo. El
proyecto fue el resultado de un esfuerzo colectivo entre organizaciones, entidades,
agricultores familiares, universidades y la Red de Investigacion Colaborativa
del Grupo Interdisciplinario de Estudios en Agrobiodiversidad (InterABio), para
investigar la diversidad de maiz conservado in situ/on -farm en los diferentes biomas
y regiones de Brasil y Uruguay, asi como las estrategias para la conservacion, el uso
y la gestion de la agrobiodiversidad.

El libro abarca 17 capitulos distribuidos en tres partes: parte |: «Maiz: la
planta emblematica del Continente Americano»; parte Il: «Distribucién y diversidad
de maiz de Brasil y Uruguay», y parte lll: «<Experiencias de conservacion, manejo y
uso de la agrobiodiversidad».

En la parte | se discutieron los aspectos histéricos de la evolucion y la
domesticacion del maiz, su dispersion a través de las migraciones humanas y la
diversificacion de la especie en diferentes razas y variedades criollas; mostrando
como se convirtio en el cereal emblematico de los pueblos del continente americano.
Basado en una revision de estudios cientificos y la recopilacion de informacién de
diferentes areas del conocimiento, tales como antropologia, arqueologia, linguistica
y genética, el capitulo 1 aborda las siguientes preguntas: donde, cobmo y cuando se
domestico el maiz, y las posibles rutas de dispersion a las Tierras Bajas de América
del Sur.

La domesticacion del maiz tuvo lugar a partir de un proceso coevolutivo
entre la especie cultivada, los sistemas agricolas y la seleccion humana, lo que



permiti6 la diversificacion en diferentes razas, expandiendo su variabilidad genética,
y resultando en la formacién de centros secundarios de diversidad en todo el
continente americano. En este contexto, el capitulo 2 presenta una breve historia
de la clasificacion de las razas de maiz en las Américas, la evolucidén del concepto
de raza y la diversidad de las especies catalogadas en Brasil y Uruguay hasta el
siglo xx. La memoria de los estudios se compila en una serie de documentos sobre
las razas de maiz, elaborados para cada pais, que en conjunto suman mas de 300
razas descritas para las Américas, lo que constituye la base del conocimiento sobre
la diversidad del maiz desde su centro de origen a las partes mas australes del
continente. Finalmente, el capitulo 3 presenta como tema central una vision de la
diversidad genética de las colecciones ex situ de maiz en el Cono Sur.

La parte Il presenta el Proyecto de Razas de Maiz de las Tierras Bajas
de Ameérica del Sur: donde se llevo a cabo, como se desarroll6 y los principales
resultados. El capitulo 4 detalla la metodologia desarrollada en el ambito del
proyecto, contemplando las etapas de implementacion, los materiales, los métodos,
las herramientas y los principales resultados relacionados con el relevamiento
etnobotanico, la colecta de variedades criollas y la caracterizacién fenotipica de
espigas y granos. El capitulo 5 describe la metodologia para la clasificacion de razas
de maiz, asi como las razas actualmente identificadas y mantenidas por agricultoras
y agricultores de Brasil y Uruguay. Finalmente, el capitulo 6 presenta la metodologia
para identificar microcentros de diversidad, los criterios que se utilizaron para indicar
y reconocer regiones como areas prioritarias para la conservacion de la diversidad
genética del maiz.

La parte Ill est4 dedicada a las experiencias de la Red de Investigacion
Colaborativa que actué en la ejecucion del Proyecto, relacionadas con la
conservacion, el manejo y el uso de la agrobiodiversidad en Brasil y Uruguay, que
incluyen maiz, pero van mucho mas alla de la conservacion de esta especie. Los
capitulos publicados revelan las estrategias de cada region, de las organizaciones
locales y de los agricultores para superar los desafios que rodean la conservacion
de los recursos genéticos, y promover el fortalecimiento y el empoderamiento de
los agricultores en el manejo de la agrobiodiversidad. Los temas cubiertos revelan
la diversidad y la naturaleza de las experiencias, los puntos de convergencia y sus
particularidades, organizados en diez capitulos.

En el contexto del bioma Pampa, los primeros tres capitulos estan dedicados a
experiencias en el territorio uruguayo, el primero (capitulo 7) presenta la experiencia
de la Red de Semilla Criolla y Nativa, su proceso de organizacion, actividades con
los agricultores y el impacto en la formulacion de politicas publicas, como el Plan
Nacional de Agroecologia de Uruguay. El segundo (capitulo 8) trae la experiencia
rescate del maiz pisingallo bajo el Programa Huertas en Centros Educativos,



basado en acciones pedagobgicas integradas que involucran a nifios de escuelas
publicas, que van desde la siembra, la seleccion, la evaluacion y la conservacion,
hasta la incorporacion de maiz pisingallo en la merienda escolar. Finalmente, el
capitulo 9 presenta una caracterizacién de las variedades criollas maiz pisingallo
y su evaluacion gastronomica con diferentes publicos en reuniones cientificas y de
agroecologia, como una estrategia para la revalorizacidon de las variedades criollas.

En el ecotono Pampa-Bosque Atlantico, el capitulo 10 presenta la experiencia
de la Associagdo dos Guardides das Semillas Crioulas de Ibarama, Rio Grande do
Sul, se muestran las debilidades y las potencialidades que los guardianes tienen
como grupo organizado, ya sea en sus procesos de gestion, en sociedad con otras
instituciones o en la valoracion del trabajo de las mujeres guardianas. En el bioma
Bosque Atlantico, el capitulo 11 explora como la estrategia denominada Intercambios
Agroecoloégicos y los intercambios de semillas promueven la conservacion de las
variedades criollas, permitiendo ademas el dialogo entre los agricultores, la libre
circulacion del germoplasma local, asi como el intercambio y la construccion de
conocimientos sobre las semillas, su manejo y los usos en la region de la zona da
mata de Minas Gerais.

Yendo hacia al Cerrado, considerado el bioma de contacto con practicamente
todos los demas biomas (con la excepcion del Pampa), el capitulo 12 aborda
las diferencias en el manejo de la diversidad genética del maiz que realizan los
agricultores familiares de la reforma agraria y las comunidades indigenas guarani-
kaiowd, siendo «la semilla el principio y el fin de este camino». En la Caatinga,
un bioma genuinamente brasilefio, se presentan experiencias de convivencia
con el semiarido. La primera, discutida en el capitulo 13, trae la experiencia de
la red de guardianes de las semillas da paixado (semillas de la pasion) de Agreste
de la Paraiba, destacando la diversidad manejada en los Bancos Comunitarios de
Semillas, la Festa Estadual das Sementes da Paix&doy las estrategias de oposicion
al maiz transgénico.

El capitulo 14 cuenta la historia de la Comunidad Ouricuri, ubicada en Uaua,
Bahia, en la gestion del territorio y de la agrobiodiversidad en el sistema agricola
tradicional llamado Fundo de Pasto, que articula el uso de areas individuales y areas
de uso colectivo para la ganaderia, la agricultura y el extractivismo.

Al llegar al bioma amazonico, el capitulo 15 aborda la diversidad de la
mandioca, la dificultad de la nomenclatura de las variedades y la investigacion
llevada a cabo por Embrapa Acre con respecto a la caracterizacion, la evaluacion,
la conservacion y el mejoramiento genético de la especie. El capitulo 16 describe
la importancia del curso de capacitacion de Agentes Agroforestales Indigenas,
promovido por la Comissao Pré-indio do Acrey regido por el principio de la educacion
intercultural en la gestion territorial y ambiental, la proteccion de las tierras indigenas



y sus alrededores, el uso y la conservacion de recursos naturales y agroforestales,
especialmente de las palheiras (palmeras).

Finalmente, el capitulo 17 reflexiona sobre como las mediaciones sociales,
a partir del analisis de dos estudios de caso, fomentan y promueven procesos
organizativos, movilizacién social y acceso a proyectos y politicas publicas por parte
de los agricultores y sus organizaciones, para la conservacion, el manejo y el uso
de la agrobiodiversidad.

De estamanera, este trabajo tiene como objetivo alcanzar diferentes perfiles de
lectores, como estudiantes y profesores de la comunidad académica, investigadores,
técnicos, extensionistas, agricultores familiares e indigenas, y asi generar un mayor
impacto social. Ademas, puede usarse como referencia metodolégica y colaborar en
la capacitacion de recursos humanos para la conservacion de la agrobiodiversidad, la
valoracion de variedades criollas, la clasificacion de razas de maiz y la identificacion
de microcentros de diversidad de maiz y otras especies.

Esperamos que el libro sea de su agrado, como lo fue para nosotros este
viaje lleno de encuentros, aprendizajes y descubrimientos.

iBuena lectura!
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Agreste de Paraiba es una region que
se encuentra en el noreste de Brasil, y forma
parte de la zona semiarida que en conjunto
cubre el 18,2 % del territorio nacional y
concentra el 35 % de las unidades agricolas de
las familias en el pais, aproximadamente 1,5
millones de establecimientos (Silveira y otros,
2002). Desde un punto de vista ambiental, la
region se caracteriza por una gran diversidad
de ecosistemas y una marcada inestabilidad
climatica; hay alli diferentes formaciones del
bioma caatinga, como brejo, agreste y curimatau
(Silveira y otros, 2002). La precipitacion pluvial
anual promedio en los municipios que conforman
el territorio de Borborema, en Paraiba, es
de 600 mm en anos regulares, con lluvias
concentradas entre los meses de marzo vy julio,
en el periodo llamado invierno (Silva, 2014).
En afos irregulares, estos valores pueden

PARAIBA

disminuir considerablemente y el periodo de
sequia prolongarse de forma severa, como
ocurrio entre los afios 2012 y 2016. Por lo tanto,
buscando conciliar las oportunidades y las
restricciones que ofrece el medio ambiente, las
familias de agricultores de la zona desarrollan
una serie de estrategias de coexistencia con
la regiobn semiarida, que tienen la cultura del
stock (guardar o almacenar) como componente
central. Para atravesar periodos de sequia, las
familias organizan reservas de agua, alimentos,
forraje y semillas. Algunas de estas se manejan
colectivamente, como es el caso de las semillas.

LOS BANCOS DE SEMILLAS
COMUNITARIOS (BSC) EN EL
TERRITORIO DE BORBOREMA

Los primeros bancos comunitarios de
semillas en el nordeste de Brasil son de la
década de 1970 y surgieron con el apoyo de
las Comunidades de Base Eclesiastica y la
Comiss&o Pastoral da Terra (cpT). Esta iniciativa
surgi6 de la necesidad de los trabajadores
de organizarse para superar la dependencia
de los terratenientes poseedores de semillas
para plantar. También como resultado de
este proceso, nacieron muchas asociaciones
comunitarias. Algunos, sin embargo, fueron
creados con fines de asistencia basados en las
acciones de los politicos locales. En la década
de 1980, la asociacion entre los Sindicatos de
Trabalhadores Rurais (sTR) y los bancos de
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semillas activos permitio revitalizar las asociaciones comunitarias que se habian
vaciado debido a la falta de autonomia o por su propia dinamica. Posteriormente,
desde principios de la década de 1990, estos bancos comenzaron a recibir el
apoyo de ong miembros de la Red pTa (Projeto de Tecnologias Alternativas), cuya
intervencion buscé mejorar la gestion de los Bsc, mejorar la calidad fisica de las
semillas, y promover la conservacion de la diversidad local (Cordeiro y Almeida,
2002). En 1992, hubo al menos dos experiencias de bancos de semillas activos en
la region. Hoy hay 62 Bsc presentes en 12 municipios de la zona y un banco regional
de semillas a cargo de suministrar a los bancos comunitarios, cuando es necesario,
llamado Banco M&e (banco madre o nodriza). Hay mas de 1500 agricultores
familiares involucrados en esta dinamica.

La red Bsc (Figura 13.1) esta articulada por el Polo de la Borborema, y es
una organizacion de agricultura familiar que opera en este territorio y que relne,
ademas de los Bsc, 14 sTR, mas de 200 asociaciones comunitarias, grupos de
Fondos Rotatorios Solidarios, grupos de jovenes y mujeres, una asociacion de
comercializadores agroecologicos (Eco Borborema) y una marca de productos
agricolas familiares (Produtos do Rogado).

Los Bsc complementan y no reemplazan a los bancos familiares que los
agricultores tradicionalmente mantienen en sus hogares, y que son los lugares en
donde se encuentra la mayor diversidad de semillas. En 2016, en el punto algido
de la sequia prolongada, hubo familias que intentaron plantar sin éxito el mismo
cultivo hasta tres veces, consumiendo asi sus reservas de semillas domésticas. La
irregularidad de las lluvias durante el periodo no pudo garantizar las cosechas. Es
por ello que las semillas almacenadas en los Bsc sirven en estos casos como un
mecanismo de seguridad para el abastecimiento, ya sea para evitar que se pierda
la diversidad o para proporcionar semillas de calidad en el momento adecuado a las
familias cuyas plantaciones no han dado el resultado esperado. Al mismo tiempo,
fue durante este periodo que hubo un aumento en la entrada de maiz transgénico
en la region, debido a la caida en la produccion de granos.

De esta manera, lared de los Bsc ha desempefiado un papel fundamental en el
mantenimiento de la diversidad y los volimenes de variedades locales almacenadas,
incluso asegurando que las variedades perdidas en un lugar se intercambien con
otros bancos, reduciendo los riesgos de pérdida de semillas que podrian consumirse
como alimento en afios de sequia cuando se almacenan en casas individualmente.

Al acceder a un Bsc, el agricultor obtiene una cierta cantidad de semillas para
plantar, y al final del ciclo devuelve esa cantidad con un cierto aumento, segun lo
definido por los socios del banco. EI mantenimiento de una red activa de bancos de
semillas también ha favorecido la cohesion social de las familias en las comunidades
rurales (Silva y otros, 2017a).
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Figura 13.1. Red de bancos comunitarios de semillas en el territorio de Borborema,
Paraiba.

Fuente: ASPTA.

ARTICULACION EN RED Y COLABORACIONES EN EL TERRITORIO

El Polo de la Borborema esté organizado con base en comisiones tematicas
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que movilizan actividades de capacitacion en las comunidades, los municipios y el
estado. Estas comisiones se repiten en los municipios y en la organizacién del equipo
técnico de as-pPTA, una onG asociada que ha asesorado al Polo desde principios de la
década de 1990. Los temas movilizadores que definen la agenda de las comisiones
se identificaron en diagnosticos participativos llevados a cabo en las Ultimas tres
décadas a partir de la asociacion Polo - As-pTa. Uno de los temas principales para
la agricultura familiar en la region identificado en este proceso fue el de las semillas
criollas y las estrategias para su conservacion, que en la region se llaman semillas
da paixdo (semillas de la pasion).

La Comision Regional de Semillas del Polo de la Borborema cumple la
funcion de articular a los Bsc, manteniendo la animacién de un proceso continuo de
reuniones, actividades de capacitacion y comunicacién en el ambito territorial. Con
este fin, mantiene una dinamica de reuniones en los municipios y las comunidades,
movilizando a representantes de los bancos de semillas y las familias de agricultores.
El Polo también celebra reuniones mensuales de la Comisién de Semillas, buscando
mantener la unidad en torno al trabajo de preservar las semillas da paixdo. Al
comienzo de cada afo, la Comision define su planificacion de actividades prioritarias
para el periodo, y al final del afio generalmente se realiza un gran evento para
evaluar y monitorear las acciones llevadas a cabo.

Desde el punto de vista estatal, la Red de Semillas asa Paraiba (Articulacién
de la Region Semiarida) tiene como espacio principal la Fiesta Estadual da
Semente da Paix&o. Incluye redes y organizaciones de todas las regiones del
estado (Agreste, Cariri oriental y ocidental, Curimatau, Seridd, Médio y Alto Sertao)
y talleres, actividades de capacitacién y un evento publico. En 2019, se celebr6 la
octava edicion de la fiesta estatal que, por regla general, se realiza cada dos afios,
de manera itinerante entre las regiones que forman parte de la Red, y se invita a
los gerentes y las autoridades publicas, que reciben las demandas del movimiento.
En las fiestas, los agricultores también intercambian y venden sus semillas, la Red
de Semillas asa realiza una evaluacion de la trayectoria reciente y describe las
estrategias principales, generalmente divulgadas a través de una carta politica. Las
organizaciones, los investigadores, los estudiantes y los socios de otros estados del
noreste y también de otras regiones del pais generalmente participan en la Fiesta
Estadual da Semente da Paix&o.

INCIDENCIA POLITICA

La actuacion politica de las organizaciones agricolas familiares en la region se
ha organizado histéricamente en dos frentes principales. Por un lado, cuestionar las

acciones y las propuestas de las autoridades publicas que perjudican la autonomia
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de los agricultores y que van en contra de la agroecologia. Por otro lado, presentar
propuestas de politicas para el desarrollo de la agricultura familiar en la region con
base en las lecciones y las experiencias desarrolladas en las ultimas tres décadas.

Esta trayectoria de influencia politica gand impulso entre 2003 y 2015,
cuando la sociedad civil brasilefia experimenté un periodo de gran apertura al
didlogo con el Gobierno. Para el campo agroecoldgico, esto significo una intensa
participacion social en la construccion de politicas publicas, especialmente a nivel
federal (Sambuichi y otros, 2017). Sin embargo, a partir de 2016, con el colapso
del proceso democratico en el pais, esta trayectoria se interrumpio, las principales
politicas que se habian logrado tenian sus presupuestos radicalmente reducidos y
muchos espacios de participacion perdieron fuerza.

A pesar del desmantelamiento acelerado de las politicas publicas, las
organizaciones de agricultura familiar en el noreste, especialmente después de la
accioén de la Articulacion de la Regidn Semiarida Brasilefia (asa Brasil), acumularon
una serie de nuevos conocimientos, como resultado de la experiencia de ejecutar
y monitorear grandes programas publicos, como el Programa 1 Millon de Cisternas
(P1MC) y el Programa 1 Tierra y 2 Aguas (P1+2).

EIP1MCy el P1+2 fueron financiados con recursos del Gobierno federal, pero
su implementacion fue asumida por aAsa Brasil, en un grupo de aproximadamente
tres mil organizaciones en toda la regién semiarida. Por lo tanto, ademas de lograr
los resultados esperados (mayor autonomia en el acceso al agua y la produccién de
alimentos), esta experiencia fortalecio6 la capacidad de gestion de las organizaciones,
asi como una cultura de trabajo en red e intercambio de experiencias. Estos son
logros estructurales que hoy son parte de las organizaciones. Con el desarme de
las politicas publicas federales, estos aprendizajes se han canalizado a la incidencia
con los consejos municipales, las camaras de concejales, los ayuntamientos y
también el Gobierno estatal. La demanda central es la asignaciéon de recursos para
la compra de semillas da paixao, en lugar de semillas comerciales, para la donacion

a los agricultores familiares.

RESULTADOS

Red de Bancos Comunitarios de Semillas en el territorio de Borborema

La sequia que duré entre 2012 y 2016 planted una serie de desafios para la
conservacion de las semillas da paixado en el territorio de Borborema. Las estrategias
definidas por los Bsc en el ambito de la movilizacion promovida por la Comision
de Semillas de Polo se organizan en cuatro ejes principales: (i) capacitacion y

movilizacion; (ii) articulacién; (iii) procesamiento y comercializacion, y (iv) impacto
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politico. Estos ejes y sus respectivas estrategias responden a las hipotesis
desarrolladas por Cordeiro y Aimeida (2002), basadas en diagnosticos participativos
realizados en la region en la década de 1990, como se muestra en la Tabla 13.1.

Con respecto a la diversidad gestionada y conservada (hipétesis (i), el
monitoreo de los Bsc en la red del Polo de Borborema realizado en 2016 por el Polo
y el as-pta identifico 120 variedades de 27 especies, como se muestra en la Figura
13.2. Estos datos pueden ser el resultado de un mayor flujo de semillas de los
bancos familiares a los bancos comunitarios, asi como la redencién de variedades
que se habian perdido. El aumento en este flujo se atribuye al fortalecimiento
de los espacios organizativos, su gestidn transparente y participativa, su mejor
estructuracion y el creciente compromiso y conciencia de los agricultores en relacion
con los Bsc.

El hecho de que esta diversidad depositada en los bancos comunitarios
ocurriera en el apogeo de una sequia prolongada reafirma la interpretacidn anterior.
Ante la gran adversidad climatica, que aumenta el riesgo de pérdida de variedades,
la estrategia adoptada por las familias fue reforzar, a través de los bancos, la accion
colectiva para la conservacion de la agrobiodiversidad. El aumento de la diversidad
en los Bsc como resultado del rescate de semillas resulta de la incorporacion de
nuevas familias (y sus semillas) en la dinamica territorial de la red de bancos de
Polo, asi como la participacion de los agricultores en intercambios, eventos y ferias
de semillas, que favorecen la redencion y la adquisicion de nuevas variedades
(hipotesis (iv)).
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Hipotesis

Estrategias

Cordeiro y Almeida (2002)

Comité Regional de
Semillas del Polo
Borborema

(i) Aumento en la
diversidad de especies

Aumento global y mejor
distribucion del ingreso monetario
en unidades de produccion
familiar durante el afio

Mayor autonomia en la provision
de alimentos para la familia

Mayor flexibilidad para enfrentar
las adversidades climaticas y las
fluctuaciones del mercado

Mayores contribuciones a la
recuperacion y el mantenimiento
de la fertilidad natural del suelo,
beneficiando directamente los
rendimientos de los cultivos

Mayor eficiencia en el uso del
espacio y la mano de obra

Redencion de variedades;
fortalecimiento
organizacional de los

BSC; diversificacion de las
especies gestionadas por
los BSC (hortalizas, forrajes
y frutas); valoracion del
papel de las mujeres y los
huertos productivos

(ii) Aumento en la
variabilidad genética

Mejor rendimiento de los cultivos

Mayor flexibilidad para enfrentar
las adversidades y los riesgos
climéticos

Mayores opciones para el
mercado

Redencion de variedades;
pruebas de competencia;
cultivos agroecolégicos;
investigacion participativa
sobre control alternativo de
plagas y enfermedades;
mejora de produccion; ferias
agroecoldgicas; mercados
institucionales

(iii) Mejora de

la capacidad de
procesamiento y
almacenamiento de
semillas

Aumenta la calidad fisica de las
semillas y, en consecuencia, el
rendimiento de los cultivos

Permitira la reduccion de
pérdidas debido a problemas de
almacenamiento de granos

Estructuracion y provision
de equipos para BSC;
investigacion participativa
sobre almacenamiento

de semillas; pruebas

de germinacion y

vigor; monitoreo de

la contaminacion por
transgénicos; seguimiento
de inventarios y gestion de
BSC
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(iv) Los BSC permitiran

Mayor autonomia en el suministro
de semillas

Mayor posibilidad de financiar
sistemas productivos

Un espacio para la capacitacion
y mayor intercambio de recursos
genéticos e informacion entre los
agricultores

Fortalecimiento de las practicas
de organizacion comunitaria

Mayor posibilidad de articulacion
entre organizaciones de
agricultores en red basadas en
referencias comunitarias

Fortalecimiento de los
bancos; mejora de los
guardianes de semillas;
visitas de intercambio;
campos de multiplicacion
de semillas; dinamica
comunitaria, municipal,
territorial y estatal de
semillas; fiesta Estadual
das Semillas da Paixao;
informacion y comunicacion;
impacto en las politicas
publicas

Tabla 13.1. Hipotesis que guian el programa de semillas y estrategias formuladas por la

Comisién de Semillas de Polo.

Fuente: Cordeiro y Almeida (2002).

Diversidad de especies estocadas en BSC en
el Territorio de la Borborema, Paraiba, 2016

a% 2%

Poroto Arranque
Haba

Poroto Tape
Hortalizas

Maiz

Forrajes
Frutales

m Otros
Poroto Gandul

Figura 13.2. Composicion (%) de especies y variedades locales almacenadas en la red
del Banco Comunitario de Semillas en el Territorio de Borborema, Paraiba, 2016.

Fuente: Silva y otros (2017a).

Los porotos son el cultivo mas diverso en los Bsc en el territorio de Borborema.

La Tabla 13.2 presenta datos sobre encuestas de variedades de tres especies de

porotos almacenadas en los Bsc del territorio, llevadas a cabo en 2002 y 2017. Se

observa un aumento en la diversidad total de variedades almacenadas y un aumento

en variedades de porotos comunes (arranque) en el periodo, poroto tape y poroto

manteca.

La diversidad encontrada en los Bsc del territorio se registr6 en forma de

catalogo (Silva y otros, 2016). La publicacién se organizd a partir de talleres de

Capitulo 13



capacitacion comunitaria en los que se completaron cuestionarios sobre las
principales variedades almacenadas en los bancos y las cualidades, usos y
formas de cultivo de estas. Luego, esta informacion se verificd de forma cruzada
con los datos de monitoreo anuales de la Red de Bancos de Semillas del Polo
de Borborema. Es un registro que busca mejorar la trayectoria de las familias de
agricultores que observaron, experimentaron y seleccionaron semillas adaptadas
a las caracteristicas de la region, y cuidan este patrimonio genético y cultural. La
publicacién se distribuy6 entre las familias de agricultores vinculadas al Polo, y ha
cumplido la funcion de facilitar el intercambio de semillas e informacion entre los que
las resguardan, ademas de ser un instrumento para afirmar las semillas da paixédo
como elemento central para la autonomia de los agricultores familiares.

Especies de porotos 2002 2017
Poroto de arranque (Phaseolus vulgaris) 28 35
Poroto tape (Vigna unguiculata) 22 23
Poroto manteca (Phaseolus lunatus) 17 24
Total 67 82

Tabla 13.2. Variedades de poroto de arranque, poroto tape y poroto manteca
almacenadas en BSC en el territorio de Borborema, Paraiba.

Fuente: Cordeiro y Almeida (2002); Silva y otros (2017a).

Con respecto al aumento de la variabilidad genética en los Bsc (hipotesis (ii)),
la Comision de semillas ha estado trabajando para fortalecer las asociaciones con
instituciones de investigacion para la implementacion de pruebas de competencia
entre variedades da paixdo y comerciales. Los criterios de comparacion entre las
variedades son definidos por los agricultores, y los experimentos son implementados
en condiciones reales de cultivo y monitoreados con el apoyo de estudiantes e
investigadores de Embrapa Tabuleiros Costeiros. Las variedades de maiz da
paixdo han demostrado rendimientos a la par o mas productivos que las variedades
comerciales encontradas en la region o distribuidas a través de programas publicos.
Estos resultados se confirmaron tanto para la produccién de granos (kg/ha), como
para la produccion de biomasa forrajera (kg/ha), dos de los criterios enumerados por
los agricultores (Santos y otros, 2012). El rendimiento superior de las variedades
da paixao también se confirmé para el poroto tape (caupi), a través de pruebas de
competencia participativas realizadas en la region (Santos y otros, 2016).

Para que el aumento de la variabilidad genética conservada en la region esté
relacionado con un mejor rendimiento del cultivo, se implementan otros frentes de
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investigacion, que buscan alternativas agroecologicas a los problemas identificados
por los agricultores (Oliveira y otros, 2017). Una de estas lineas de investigacion,
realizada en colaboracion con la Universidad Estatal de Paraiba (uerB), es el estudio
de plagas y enfermedades del poroto tape. También hay una linea de investigacion
con extractos de plantas y jarabes para controlar enfermedades en la produccion de
papa. Incluso considerando la disminucidén de las precipitaciones en el periodo de
2011 a 2015, el rendimiento de las papas agroecolégicas en el territorio aumenté de
2,1 (t/ha) a 3,2 (t/ha) en promedio, llegando a 4,1 (t/ha) en 2014 (Azevedo y otros,
2017).

La experiencia también ha demostrado que una mayor variabilidad genética
puede representar mayores opciones de mercado. En los Gltimos afios, la demanda
de semillas da paix&o ha crecido, tanto por organizaciones de otros estados, como por
ferias agroecolégicas y programas gubernamentales para compras institucionales.
Inicialmente, algunos agricultores satisfacian esta demanda vendiendo sus semillas
en botellas pet o bolsas sin ningun tipo de identificacion. A partir de esta experiencia,
cuatro municipios del territorio fueron equipados con unidades de empaque para
semillas da paixdo (compuestas de banco, tamices, bascula, sellador, estante de
madera y bolsas de plastico). Los paquetes se utilizan para vender alimentos y
semillas, y llevar la marca Produtos do Rogado. Los jovenes y las familias miembros
de los Bsc participaron en talleres de capacitacion sobre comercializacion y ya estan
ofreciendo semillas envasadas de maiz, porotos y poroto manteca.

Cuscus da paixao, semillas criollas y contaminacién transgénica

Ademas de representar una amenaza para la conservacion de las variedades
locales de maiz da paixao, la entrada de transgénicos en la region plante¢ dificultades
crecientes para encontrar maiz no transgénico para preparar el cuscus, un plato tipico
de la zona. Buscando enfrentar este escenario, en 2016 as-pTA adquirié dos molinos
y dos secadores solares para procesar maiz en la produccién de harina para el
cuscus paixdo. Dicho equipo es movil y fue llevado a eventos de capacitacion en los
municipios del territorio. La accién ha ido ganando protagonismo: en 2018, el Polo
de Borborema y as-pta implementaron una unidad de procesamiento para derivados
de maiz en el Banco central de semillas (Banco Mae). Esta opcion ha permitido
a las familias de agricultores actuar en dos frentes: junto con tutores y bancos de
semillas, estimulando la produccion de maiz mediante la implantacion de campos
de multiplicacion de semillas y la capacitacion para el procesamiento de harina de
maiz, xeremy munguza da paixdo. Estos productos a base de maiz da paixdo se
empagquetan bajo la marca Produtos do Rocadoy se venden en ferias agroecolégicas
de la region. A su vez, se establecidé una asociacion con la Universidad Federal de
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Paraiba para determinar el tiempo de humectacion, el secado de la harina, la fecha
de vencimiento, y la forma adecuada de preparar y preservar la harina de maiz.
Beneficiarse y vender semillas y productos derivados del maiz da paixdo es una
forma de resistencia al avance de los transgénicos. Alrededor de nueve toneladas
de maiz sin transgénicos se compraron de la cosecha de 2018 para continuar el
procesamiento de derivados de maiz sin transgénicos.

La mejora en la capacidad de procesamiento y almacenamiento de semillas
(hipotesis (iii)) fue estimulada por la implementacion de dos proyectos asociados
con la Politica Nacional de Agroecologia y Produccion Organica (pnaAPO): Ecoforte
y Semillas de la Regién Semiarida. El primero ofrecié inversiones en redes de
agroecologia; el segundo es la construccién o renovacion de bancos o casas de
semillas en toda la regién semiarida, la adquisicion de equipos (como bésculas,
tamices, estantes, kits de deteccion transgénica y barriles de plastico para el
almacenamiento de semillas), ademas de actividades de capacitacion e intercambio.
La Figura 13.3 ilustra la capacidad de almacenamiento de los Bsc después de
estas dos acciones. Los bajos volimenes almacenados en 2016 reflejan la sequia
que azotod la region. La asociacion con la uers ha permitido estudiar la pureza, la
germinacion y el vigor de las semillas, y también su viabilidad cuando se conservan

durante diferentes periodos y técnicas.
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Figura 13.3. Capacidad de almacenamiento y uso de los BSC en el territorio de
Borborema, Paraiba, 2016

Ademas de la prolongada sequia, un fendbmeno recurrente en la region
como es la introduccién del maiz transgénico, como se mencion6, amenaza la
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conservacion de las variedades da paixdo. Por lo tanto, se buscé identificar las
formas de entrada de estas semillas genéticamente modificadas en el estado, con
el objetivo de desarrollar estrategias para la defensa de las variedades locales. Asi,
se utilizaron tiras inmunocromatograficas para detectar la presencia de transgenes
en las semillas. Los lotes de semillas que mostraron un resultado positivo para la
presencia de proteinas transgénicas tenian un origen identificado, como se muestra

en la Figura 13.4.

Fuente de semillas de maiz transgénico en el
Territorio de la Borborema (2014 a 2016)

s CONAB » Almacén = Feria = Conga = Mercado = BSC

Figura 13.4. Entradas de maiz transgénico en el Territorio de Borborema, Paraiba, 2014
a2016

Esta preocupacion por la contaminacion de las semillas da paixdo debido a
las variedades transgénicas dio lugar a la campafa «No planto transgénicos para
no borrar mi historia». Dicha campafa es permanente y se planed inicialmente para
expandir la capacidad de capacitacion de las familias de agricultores, y desarrollar
un protocolo para la produccion de derivados de maiz libres de transgénicos, con
miras a su posterior comercializacion en ferias agroecoldgicas.

A partir de la campana, se distribuyeron varios materiales informativos entre
las familias con orientacién para evitar la contaminacién de sus semillas criollas.
Ademas, el monitoreo de los Bsc ha incorporado la prueba transgénica de semillas
de maiz a su rutina, utilizando los kits adquiridos en los proyectos Ecoforte y Semillas
de la Region Semiarida.
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La mencionada campana tuvo grandes repercusiones entre los guardianes
de semillas, pero la contaminacién transgénica no tiene limites. En 2016 se probaron
lotes de variedades criollas de maiz de 31 agricultores, obtenidos en 11 municipios,
en cuatro regiones del estado vinculadas a la Red de Semillas de la Articulacion del
Paraibano semiarido. De las 31 muestras recolectadas, 16 estaban contaminadas
(51,6 %). La mitad de los casos de contaminacion provienen de semillas de la
Companhia Nacional de Abastecimento, conaB (maiz para alimentacion animal del
programa Venda de Balcdo). Los otros casos tienen probable contaminacién de
semillas con origen desconocido o por plantaciones transgénicas en el vecindario.
Ninguna de las 10 muestras obtenidas de semillas almacenadas en bancos
comunitarios gestionados por agricultores mostré contaminaciéon. Todas las pruebas
de cinta (inmunocromatogréfica) tuvieron los resultados confirmados por anélisis
molecular, demostrando ser una herramienta importante para el monitoreo de campo
de la calidad de la semilla (Zanatta y otros, 2016).

En 2017, también dentro del alcance de la mencionada campafa, 120
muestras de maiz criollo (64 %) de Bsc analizadas con las cintas mostraron un
resultado negativo para la contaminacion. Por otro lado, en 70 muestras de maiz
el resultado fue positivo (36 %), con la gran mayoria de las semillas que llegaron
contaminadas a manos de las familias. Esta alta tasa de contaminacion se debi6
a los efectos negativos de una de las mayores sequias experimentadas en afos
consecutivos en toda la region semiarida, que provocod una baja produccion de
reservas de maiz y, en consecuencia, una mayor demanda de semillas desde
el exterior (Silva y otros, 2017b). También se identifico maiz contaminado cuyas
semillas se adquirieron en mercados callejeros, supermercados y almacenes, pero
los comerciantes no sabian como informar el origen, solo mencionaron que las
semillas provenian de otros estados en las regiones del sur y sudeste de Brasil.

También como parte de la campafa, la Comision de semillas defini6 como
prioridad la implantacion de campos de multiplicacion de semillas como forma de
enfrentar el problema de la contaminacion, y también para aumentar el volumen
de maiz da paixdo producido para las familias de agricultores y para mercados
agroecologicos (Pereira y otros, 2017). Los campos de multiplicaciébn asumieron asi
el papel de generar una alternativa al transgénico, tanto del lado de la produccion
como del consumo.

CONSIDERACIONES FINALES

En vista del avance de los transgénicos en la region, la movilizacién de
las familias de agricultores para el manejo colectivo de semillas se ha reafirmado
como un proceso efectivo para la conservacion de la diversidad genética del maiz.
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Esto significa que las semillas da paixdo contaminadas por transgénicos pueden
recuperarse a través de la red Bsc. El maiz marlo delgado contaminado en Remigio,
por ejemplo, podria ser recuperado de un tutor en el municipio vecino de Solanea.
El agricultor arara que contamind su semilla de maiz jabatdo pudo recuperarla
en el mismo municipio. Por lo tanto, es necesario distinguir el lote de semillas
contaminadas de la contaminacién de una variedad en su conjunto.

Ademas de este mecanismo vinculado a la dinamica de la red Bsc, la Comisién
de Semillas del Polo ha tratado de organizar las existencias de seguridad en el
Banco Mé&e de semillas, especialmente de variedades de maiz. También se busca
trabajar en formas complementarias de conservacion ex situ, a través de los bancos
de germoplasma de Embrapa, segun lo previsto en el pnaPo (Fernandes, 2017).

Los Bsc son al mismo tiempo espacios para el rescate, la conservacion y
el acceso a semillas locales adaptadas, y para fortalecer la organizacién de los
agricultores. Para reforzar estos propésitos, los Bsc estan en red y promueven el
intercambio de semillas y de conocimiento. Los bancos también son una forma
de resistencia frente a las politicas publicas que distribuyen anualmente semillas
comerciales sin ningan vinculo con la estrategia de abastecer a los hogares en los
bancos de semillas. Como espacios organizativos, los Bsc fortalecen politicamente
la agricultura familiar en la region y reafirman su centralidad en la lucha de los
agricultores por la autonomia.

La asociacion con universidades y centros de investigacion permite la
generacion de conocimiento, que los agricultores incorporan en sus practicas. Y
al validar cientificamente las estrategias agroecologicas adoptadas a nivel local,
también se generan subsidios para la formulacion de politicas publicas. Un
ejemplo en este sentido son las pruebas de competencia entre variedades da
paixdo y variedades comerciales introducidas desde el exterior, que permiten a
las organizaciones cuestionar la opcion de invertir recursos publicos en la compra
de semillas comerciales en lugar de comprar semillas criollas para programas de
donacion de semillas.

El acceso a politicas publicas dirigidas a semillas criollas permitié calificar
y ampliar la escala del programa de semillas en el territorio de Borborema. Estos
resultados se obtuvieron a través de acciones destinadas a aumentar la diversidad
de las variedades manejadas por los Bsc, y mejorar las técnicas y estructuras para
almacenar y procesar semillas en los bancos. Los resultados obtenidos de las
politicas antemencionadas no pueden separarse del hecho de que son llevados
a cabo directamente por las organizaciones sociales en el territorio, garantizando
asi el control social y el empoderamiento de los beneficiarios y otras personas

involucradas en el proceso.
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En Paraiba, la Fiesta Estadual da Semente da Paixdo ha jugado un papel
importante en la articulacion y la animacion de las familias, a través de una gran
red de conservacion y manejo de semillas criollas. Es también en este espacio que
la red de semillas asa Paraiba renueva colectivamente sus estrategias, y describe
las prioridades para el periodo y los diadlogos con los administradores publicos y las
autoridades.

Finalmente, el intercambio de semillas entre las familias de agricultores
guardianes y la creacidon de redes de bancos comunitarios de semillas son formas

importantes y efectivas de conservar las variedades criollas en la region semiarida.
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