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APRESENTACAO

O e-book intitulado: “Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2” € constituido
por dez capitulos que abordam diferentes assuntos relevantes para a area de atuagéo
dos zootecnistas, tais como, o0 ensino, a extensao e a pesquisa. No entanto, devido sua
diversidade e abordagem interdisciplinar, esta obra pode contribuir também profissionais
de areas afins.

Esta segunda edicéo traz trabalhos atuais, importantes, e contribui para o debate
sobre: estratégias utilizadas na educacdo para construgcdo do conhecimento, dados de
desempenho e técnicas empregadas na producdo animal, bem como o impacto da
disseminagéo mundial de doencas sobre a cadeia de proteina de origem animal.

Assim, dada a pluralidade e relevancia dos temas abordados, sobretudo para
os profissionais das areas das ciéncias agrarias, esperamos que este material possa
contribuir de forma efetiva para a transmissdo da informacéo aos seus leitores. Visto
isso, agradecemos aos educadores e pesquisadores, por todo seu afinco para atender
demandas de estudantes e da sociedade em geral, e também, gostariamos de destacar
0 papel da Atena Editora, como divulgadora de materiais produzidos, com acesso livres,

contribuindo assim com a difusdo do conhecimento.

Amanda Vasconcelos Guimaraes
Patricia Maria de Franca
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RESUMO: A fenagdo é uma das técnicas de
conservacao de forragem de facil aplicagéo,
podendo ser usada em pequenas ou grandes
propriedades. Sendo assim, objetivou-se
descrever neste capitulo as principais forrageiras
utilizadasparaoprocessodefenagéo, asetapasdo
processo e sua utilizagéo na alimentagéo animal.
A técnica de fenacado consiste na desidratacao
da planta forrageira até niveis de umidade entre
15 a 18%, permitindo seu armazenamento
por longos periodos. A escolha da forrageira é
um ponto importante, as principais gramineas
utilizadas sé@o as cultivares do género Cynodon
spp., devido apresentarem alta relacdo folha/
colmo, bom valor nutricional, alta produtividade
e colmos finos que favorecem o processo de
desidratagdo. O ponto chave para uma rapida
desidratacdo da forragem sé@o as condigbes
climaticas no dia do corte, devendo-se optar por
dias com temperaturas elevadas, baixa umidade
relativa do ar, auséncia ou pouca nebulosidade
e boa velocidade do vento, caracteristicas essas
que favorecem o processo de desidratagéo. O



teor final de umidade é o ponto chave do processo, garantindo a adequada conservagéo da
forragem, visto que em quantidade adequada interrompe a respiragdo celular, bem como o
crescimento de fungos, bactérias e leveduras. Por ser um material estavel, o feno pode ser
ofertado de diferentes formas aos animais e com objetivos distintos. Na criagdo de cavalos e
muares, o feno € a principal fonte de volumoso da dieta, enquanto em dietas ruminantes, em
muitos casos o feno atua como fonte de fibra fisicamente efetiva, ou como suplementacéao
volumosa na época de escassez de forragem. A adogéo de todas as medidas mencionadas
acima torna possivel a producédo de fenos de alta qualidade, com o intuito de integrar a dieta
dos animais de forma eficiente, rentavel e produtiva, minimizando o efeito da sazonalidade
produtiva de forragem.

PALAVRAS - CHAVE: conservagao, desidratagdo, produgao animal, sazonalidade.

PRODUCTION SYSTEMS OF FORAGE CULTURE FOR HAY

ABSTRACT: Haymaking is one of the easy application of forage conservation techniques, it
can be used on small or large properties. Thus, the objective was to describe in this chapter
the forages used for haymaking, the process steps and their use in animal feed. Haymaking
technique consists in dehydration of forage plant until it reaches a moisture level between 15
to 18%, allowing its storage for long periods. The choice of forage is an important point, the
main grasses used are cultivars of the genus Cynodon spp. for presenting a high leaf / stem
ratio, good nutritional value and high productivity and stems thin that favor the dehydration
process. Key points for a quick dehydration of the forage are the climatic conditions on the day
of the cut, opting for days with high temperatures, low relative moisture of the air, absence or
low cloudiness and wind speed, characteristics that favor the dehydration process. The final
moisture content is the key point of the process, ensuring efficient conservation of forage,
interrupting cellular respiration, as well as the growth of fungi, bacteria and yeasts. Because it
is a stable material, hay can be offered in different ways to animals and for different purposes.
In the breeding of horses and mules, hay is the main source of roughage in the diet, while
in ruminant diets, in many cases the hay enters as a source of physically effective fiber, or
as a roughage supplement in times of forage shortage in pastures. The adoption of all these
measures will enable the production of high quality hay in order to integrate the diet of animals
in an efficient, cost effective and productive by minimizing the effect of forage production
seasonality.

KEYWORDS: animal production, conservation, dehydration, seasonality.

11 INTRODUGAO

A estacionalidade climatica interfere diretamente sobre a producdo de forragem,
acarretando em quedas na producdo de carne, leite e seus derivados. Isso ocorre em
funcdo da sazonalidade produtiva de forragem ao longo do ano, com picos de producéo
de forragem em determinados periodos e escassez de forragem em outros, podendo em
determinadas situagdes ocorrer a morte de animais. Esse fato consequentemente resultara
em perdas, e no comprometimento do processo produtivo, evidenciando, portanto, a
importancia do planejamento forrageiro alimentar para as propriedades rurais.
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Dentre os métodos de conservacao de forragem tém-se como opcédo a fenacao,
processo que consiste na desidratacdo da planta forrageira até que esta atinja niveis
de umidade que ndo acarretem na deterioracdo ou perdas elevadas durante seu
armazenamento. Segundo Li & Kim (2017) o minimo de matéria seca (MS) necessario
para armazenamento do feno por longos periodos de tempo, sem a ocorréncia de perdas
adicionais de nutrientes € de 800 g kg', ou em termos praticos, em torno de 15 a 18% de
umidade.

A técnica de fenacao se destaca em relagéo a produgéo de silagem devido a maior
facilidade de comercializagédo, além do feno tratar-se de um alimento estavel, com a nao
deterioracdo durante o transporte e fornecimento aos animais (AMES et al., 2014). Além
disso, o feno ao contrario da silagem pode ser imediatamente fornecido aos animais apos
sua confeccao, visto que ndo necessita de um tempo minimo de armazenamento para sua
estabilidade, além de sua composicao variar pouco ao longo do tempo (LI & KIM, 2017).

O feno pode ser utilizado de diferentes maneiras dentro do processo produtivo e seu
uso dependera de sua qualidade nutricional, categoria animal, disponibilidade e objetivo a
ser alcangcado. Feno de menor valor nutritivo que a planta in natura ou a silagem, podem
ser utilizado como forma de reduzir a producéo de leite facilitando a secagem das vacas
(ZANIN et al., 2019), ou efeito contrario, quando se utiliza um feno de bom valor nutricional,
aumentando a producéo de leite como também melhorar a eficiéncia de sintese de proteina
microbiana (BABIKER et al., 2016), e no caso de bovinos de corte confinados, aumentando
o consumo e ganho de peso (MADRUGA et al., 2019). Outro propésito do uso do feno
e atuar como fonte de fibra efetiva na dieta ou até mesmo como cama para animais em
exposi¢cdes. Embora também utilizado na alimentagdo de ruminantes, o feno constitui o
principal alimento para equinos (NERES & AMES, 2015).

No processo de producgdo de feno pode ocorrer diminuicdo no valor nutricional da
planta, principalmente devido as perdas de carboidratos soluveis. Estas perdas, ocorrem
devido a exposicao aerdbia apos o corte, fazendo com que o valor nutricional dos fenos seja
inferior ao da silagem (FLUCK et al., 2016). Por este motivo, o processo de desidratacao
deve ser 0 mais rapido possivel, adotando a técnica correta para obtencdo de resultados
satisfatorios, isso permite que partes dos carboidratos solUveis sejam preservados, o que
pode acelerar a taxa de colonizagdo das particulas do feno pelas bactérias do ramen,
melhorando a degradacao da MS (KLEVENHUSEN et al., 2017)

Sendo assim, este capitulo objetivou descrever as forrageiras que podem ser
utilizadas para fenacgéo, as etapas do processo de confec¢do de feno, 0 embasamento dos
diferentes sistemas de produc¢éo e sua utilizagdo na alimentagéo animal.
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21 PRINCIPAIS CULTURAS FORRAGEIRAS DESTINADAS PARA PRODU(;AO
DE FENO

Na escolha de espécies forrageiras para producdo de feno de alta qualidade,
caracteristicas como elevada relagcdo folha/colmo, bom rendimento e alta qualidade
nutricional devem ser considerados. As folhas possuem maior valor nutritivo e os colmos
maior concentragcdo de componentes estruturas (LI & KIM, 2017). Segundo Domingues
(2016), qualquer planta pode ser fenada, no entanto, deve-se ter atencéo na escolha de
espécies adequadas ao processo, idade e ponto de corte, processamento e armazenamento.

Cultivares do género Cynodon spp. como capim Tifton 85, Coast Cross e Capim
Vaquero se destacam para producédo de feno devido a sua boa produtividade e elevado
valor nutritivo (Tabela 1). O capim Tifton 85 (Cynodon dactylon cv. Tifton 85), se destaca
devido as suas caracteristicas favoraveis para uma rapida desidratacdo, como colmos finos
e alta relacao folha/colmo, sendo esta relacao de 1,3 (SANCHES et al., 2016).

Além destas gramineas, algumas leguminosas tropicais e temperadas, com
destaque para a Medicago sativa “alfafa”, tém se apresentado propicia para ser inserida na
dieta animal sob a forma de feno. Outros capins menos utilizados sdo os capins do género
Urochloa e Megathyrsus (NERES & AMES, 2015). Os mesmos autores destacam que a
limitacdo destes dois géneros na producdo de fenos deve-se a sua maior espessura de
colmo, dificultando a desidratagéo, sendo que algumas espécies de Urochloa, apresentam
ainda valor nutricional inferior.

Variavel
Fenos MS PB_FDN FDA EE NDT _ EM ED
(%MS) Mcal’lkg Mcallkg
Capim Vaquero'
o o) 8880 12,90 6690 2610 220 5970 220 ;
f 1
;‘:;’;‘35 (Cynodon 8850 920 7730 3580 180 5260 1,90 ;

Alfafa? 95,26 15,56 59,48 4862 210 6247 - -
s i i

Urochioa Humidicola 90,10 830 77,70 38,60 1,60 .

Capim estrela Cynodon

nlemfluensis®

Centeio (Secale cereale

89,90 3,10 8270 47,70 1,60 - - -

L) - 10,70 59,30 35,70 - 60,40 - -
Coast cross® 88,90 8,57 - 40,59 1,48 - - 2,34
Azevém® 92,98 14,73 - 2449 142 - - 2,24
Aveia® 87,42 11,96 - 4113 177 - - 2,39
Aveia preta® 85,50 8,79 80,94 - - - - -
Soja perenef 88,40 14,70 65,92 - 2,46 - - -
Amendoim forrageiro® 94,53 10,92 - 39,22 0,73 - - -
Capim Elefante® 87,29 595 - 50,12 1,79 - - 2,41
Capim Téanzéania® 86,81 547 - 40,01 1,59 - - 1,57
Tifton 68° 91,60 745 - 40,75 124 - - 2,25

FDN: fibra indigestivel em detergente neutro; FDA: fibra indigestivel em detergente acido; EE:
extrato etéreo; NDT: nutrientes digestiveis totais; ED: energia digestivel.

Tabela 1. Valor nutritivo de fenos de diferentes gramineas e leguminosas.

Fonte: Adaptado de 'Zanin et al. (2019); ?Reffati (2018); *Martinez et al. (2018); “Li & Kim (2017); 5Cintra
(2016); ®Valadares Filho et al. (2006).

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2 Capitulo 5 “



O género Cynodon possui alta exigéncia nutricional, propagacéo vegetativa (exceto
o Capim Vaquero, que pode se propagar via semente), ndo se desenvolve bem quando
sombreado, necessita de adequadas condigdes pluviométricas e pH préximo a neutro
(CINTRA, 2016). No entanto, o plantio por mudas pode trazer beneficios como fechamento
rapido do estande e adiantamento do primeiro corte. O capim Tifton 85 (Cynodon dactylon
cv. Tifton 85), se destaca devido as suas caracteristicas favoraveis para uma rapida
desidratagdo, como colmos finos e alta relagdo folha/colmo, sendo esta relagéo de 1,3
(SANCHES et al., 2016). Vale ressaltar que o feno de Tifton 85 mesmo apresentando FDN
alto (Tabela 1), pode proporcionar maior consumo, devido a sua melhor digestibilidade
(DOMINGUES, 2016).

Dentre outras op¢des, destaca-se a aveia branca e preta e as leguminosas como
a alfafa, ervilha e ervilhaca (NERES & AMES, 2015). Entre as espécies de aveia branca,
deve-se escolher cultivares com ciclo vegetativo longo. No entanto, a aveia preta &€ mais
vantajosa para utilizagcdo, destacando a cultivar lapar 61, por sua resisténcia a ferrugem,
comum na aveia branca (NERES & AMES, 2015).

Entre as leguminosas, a alfafa se destaca por apresentar 6timo valor nutricional
e palatabilidade (CINTRA, 2016). No entanto, existem certas limitagbes no seu
estabelecimento como vulnerabilidade das plantulas as ervas daninhas, assim como a falta
de herbicidas seletivos e seguros para uso na cultura (RHODES JUNIOR & PHILLIPS
JUNIOR, 2019), e a possibilidade de causar fotossensibilizagcdo em equinos (PUSCHNER
et al., 2016). Por se tratar de uma leguminosa de clima temperado, o seu cultivo no Brasil
se limita a certas regides de temperaturas mais amenas, como na regiao Sul do Brasil ou
em certas areas semiaridas com o uso intensivo de irrigacao (CINTRA, 2016). O mesmo
autor destaca que a forrageira € rica em minerais, em especial célcio e magnésio, cujo
fornecimento para equinos a longo prazo com livre acesso pode causar a sindrome célica.

31 O PROCESSO DE FENAGCAO E SUAS ETAPAS

O processo de desidratacdo da forragem pode ser subdividido em trés fases, que
diferem no tempo de duracdo, na taxa de desidratacdo e na resisténcia a perda de agua.
Durante a primeira fase de secagem os estdmatos permanecem abertos e o elevado
déficit de pressao de vapor entre a forragem e o ar promove uma rapida perda de agua,
chegando a perder 1 g de agua/g de MS/hora. Embora o fechamento dos estdmatos ocorra
aproximadamente uma hora ap6s o corte, ou quando o teor de umidade se aproxima de
65%, as perdas de agua podem chegar a 30% nessa fase (McDONALD & CLARK, 1987).

Na segunda fase de secagem a perda de agua se da através de evaporagao cuticular.
Assim, fatores relacionados as caracteristicas da cuticula, a estrutura foliar e a estrutura
das leiras podem afetar a duragao dessa fase (REIS & MOREIRA, 2017). A cuticula tem por
funcao prevenir a perda de compostos por lixiviagdo, bem como protecédo contra a abrasao
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e o efeito de geadas ou da radiagcdo. Durante essa fase as perdas de agua via cuticula séo
de 70 a 80%.

Na terceira e ultima fase, a membrana celular perde a permeabilidade seletiva devido
a plasmdlise, propiciando rapida perda de agua (SULLIVAN, 1973; HARRIS & TULLBERG,
1980). Durante essa fase, as perdas de agua sao mais sensiveis as condicdes climaticas
que as praticas de manejo, sobretudo a umidade relativa do ar (REIS, BERNARDES &
SIQUEIRA, 2013). O revolvimento das leiras nao € indicado nessa fase, pois pode promover
elevada perda de folhas. Essa fase chega ao fim quando a planta atinge teor de umidade
inferior a 20%, possibilitando o armazenamento do feno (LI & KIM, 2017).

O desenvolvimento das plantas forrageiras é acompanhado de significativas
perdas no seu valor nutritivo, sendo estas perdas intensificadas pela acdo dos fatores
de crescimento, umidade e temperatura. Assim, cortes feitos ainda na fase vegetativa
de desenvolvimento apresentam maior teor de umidade e menor rendimento forrageiro,
enquanto forrageiras cortadas durante sua fase reprodutiva apesar de apresentarem maior
rendimento podem apresentar maiores teores de compostos estruturais em detrimento
daqueles do conteudo celular, acarretando em menor digestibilidade da matéria seca,
sendo necessario a determinagédo de um ponto de equilibrio entre produgéo de biomassa e
valor nutricional da planta a ser fenada (CAVALCANTI et al., 2016).

Gramineas com o mecanismo C4 apresentam alongamento dos colmos ainda durante
0 estagio vegetativo, reduzindo assim a relagéo folha/colmo precocemente (CANDIDO et
al., 2005). Tendo em vista as diferencas observadas entre lamina foliar e colmo no que se
refere a digestibilidade, altas digestibilidades estdo associadas a dosséis manejados com
elevada relacédo folha/colmo. Logo, o momento ideal para o corte da forragem objetivando
a producgéao de feno deve ser definido com base nos aspectos qualiquantitativos da planta,
que sdo dependentes ndo sé do intervalo de cortes/idade da planta, mas também das
condi¢cbes edafoclimaticas da regido e manejo adotado.

O nivel tecnolégico empregado na colheita da forragem para fenagéo deve ser
compativel com a escala de produgéo de feno da propriedade e a disponibilidade de mao-de-
obra, podendo ser um processo manual ou inteiramente mecanizado. Processos manuais
podem ser realizados utilizando ferramentas como foice ou facdo, ro¢cadeira mecanizada
ou cutelo. Em sistemas de producdo em larga escala, o corte da forragem deve ser feito
com o auxilio de implementos agricolas, tais como segadora de barra, segadora rotativa
ou segadora-condicionadora, que ceifam a planta forrageira e a langam no solo expondo a
forragem para desidratacéo.

Andrade et al. (2018) avaliando o feno de capim Tifton 85 adubado com 300 kg
de N ha' ano e colhido em diferentes idades, obtiveram maior produgéo e melhor valor
nutricional em fenos produzidos aos 37 dias de rebrota. E possivel ainda determinar o
momento de corte aliando a altura a outros fatores. Para o capim Tifton 85, preconiza-

se uma altura no momento do corte entre 45 e 50 cm para que se obtenha rendimentos
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satisfatorios (CANDIDO et al., 2008).

Em estudo avaliando feno de Capim Andropogon (Andropogon gayanus) colhido
em diferentes idades, Cavalcanti et al. (2016) observaram melhor consumo voluntario
e digestibilidade aparente em fenos com idade de corte entre 56 e 84 dias. Ao avaliar
diferentes épocas de corte do Capim-elefante (Pennisetum purpureum cv. BRS Canara)
para producgéo de feno picado, Ferreira et al. (2018) observaram maior relacao folha/colmo
e melhor valor nutritivo para os fenos produzidos aos 60 e 76 dias de idade da planta. Para
o Capim-elefante adubado com 600 kg de N ha ano, a recomendacao para o corte é de
1,80 m, o que corresponde a plantas que apresentem entre 8 e 10 entrends (CANDIDO et
al., 2008).

Ao ser cortada, a forragem pode conter cerca de 70 a 80% de umidade (ROTZ,
2001). Apés o corte, a forragem permanece na superficie do solo para que sofra o processo
de desidratagdo promovido pela acdo do sol e do vento. Para que esse processo seja
eficiente, condi¢des climaticas como: temperaturas elevadas, baixa umidade relativa do ar,
auséncia ou pouca nebulosidade e velocidade do vento sdo fundamentais (EVANGELISTA
& LIMA, 2013). Para sistemas de secagem da forragem a campo, a observacéo destas
condigbes climaticas é de suma importancia, uma vez que periodos de secagem
prolongados comprometem o valor nutritivo, 0 consumo animal e reduzem a relagéo folha/
colmo (AMES et al., 2014).

A medida que as camadas mais superficiais de forragem forem perdendo umidade,
o material deve ser revolvido quantas vezes forem possiveis ao longo do dia. A massa
de forragem deve ser distribuida de maneira uniforme no solo, para que os raios solares
e a agdo do vento atinjam as camadas ainda Umidas, acelerando assim o processo de
perda de umidade de forma rapida e uniforme. Quanto mais rapida a perda de agua
durante esse processo, menores serdo as perdas no campo devido a paralisacao das
atividades fisiologicas da planta (REES, 1982; MUCK & SHINNERS, 2001), e ao menor
desenvolvimento de microrganismos que possam alterar a composicao quimica dos fenos
(SILVA et al., 2014).

Durante a secagem, a forragem que ainda néo atingiu o ponto de feno deve ser
enleirada ao final do dia, a fim de reduzir a superficie de contato do material com o ar
atmosférico e evitar que o material adquira umidade durante a noite. No dia seguinte a
forragem deve ser novamente espalhada no solo dando continuidade ao processo.

O ponto de feno pode ser verificado através do tato, pela determinagéo do teor de
matéria seca no qual a forragem se encontra, pela consisténcia farinacea dos nés, com uso
de forno micro-ondas, por meio da tor¢cdo de um feixe da forragem ou utilizando aparelhos
medidores de umidade. Apos atingir o ponto de feno, este deve ser enleirado (Figura 1A)
para posterior enfardamento (EVANGELISTA & LIMA, 2013).

O enleiramento e o enfardamento de fenos produzidos em pequena escala podem

ser feitos manualmente e com o auxilio de uma enfardadeira manual. Dentre os implementos
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utilizados no processo de fenacdo mecanizado, estdo o ancinho enleirador — implemento
que é acoplado ao trator que tem por funcéo formar as leiras, e a enfardadora, que forma
os fardos de feno para posterior armazenamento.

Apesar de serem mais comumente encontrados na forma de fardos, os fenos podem
ser produzidos com diferentes formas e tamanhos, isso vai ser influenciado pelo tipo de
enfardadora utilizada, sendo encontrados em forma de fardos quadrados, retangulares
ou rolo/roldo, ensacado, a granel, desintegrado ou peletizados (KOPP, 2013). Contudo, o
enfardamento (Figura 1B) torna mais eficiente os processos de armazenamento, transporte,
comercializacao e utilizacao desse material (OLIVEIRA et al., 2017).

Em muitos casos, o produtor deixa os fardos de feno espalhados no campo
durante determinado periodo para depois proceder com o seu transporte para o local
de armazenamento, utilizando carrogcas ou carretas agricolas, a depender do nivel de
producdo. Esse periodo € considerado critico, uma vez que o material exposto se encontra
susceptivel a variagdes climaticas (CYRINEU, 2015).

O armazenamento do feno com teor adequado de umidade garante uma conservacao
eficiente da forragem, evitando perdas de matéria seca devido a néo interrupgéo da
respiracao celular, bem como o crescimento de fungos, bactérias e leveduras (REIS &
MOREIRA, 2017). O feno deve ser armazenado em local arejado e protegido da umidade,
que pode ser construgdes ja existentes ou galpdes construidos para este fim (Figura 1C),
ou ainda a campo, cobertos com lona ou sapé. Na forma de fardos o feno ocupa menor
espaco, o que facilita o transporte e o armazenamento em maiores quantidades (CANDIDO
et al., 2008).

Figura 1. Etapas do processo de fenagéo, (A) Enleiramento, (B) Enfardamento e (C)
Armazenamento.

Fonte: Felipe Evangelista Pimentel.

Ainda que o feno seja armazenado em galpdes e com teor de umidade adequado
(inferior a 20%), as perdas podem chegar a 10% da matéria seca. Quando armazenados
a campo, as perdas podem chegar a 40% da matéria seca (CANDIDO et al., 2008; REIS,
RUGGIERI & ROTH, 2008). Assim, como as demais etapas do processo, o armazenamento
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do feno requer planejamento e atengao do produtor para que as perdas sejam minimizadas.

41 UTILIZACAO DE FENO NA ALIMENTAGAO ANIMAL

O feno como um alimento conservado deve ser utilizado como parte da dieta dos
animais, sendo considerado um volumoso suplementar e devendo-se evitar oferecé-lo como
alimento Unico. Pois, por mais nutritiva que a planta que o deu origem seja, dificilmente o
feno ofertado como alimento exclusivo atendera os requerimentos nutricionais dos animais
de produgéo.

Ao oferecer feno na dieta animal almeja-se atender a necessidade alimentar destes,
principalmente como fonte de energia, seja para mantencga, produgé@o (carne/leite) ou
reproducdo. O feno também é uma importante fonte de fibra para os ruminantes, pois
estimula os movimentos peristalticos a nivel ruminal promovendo o adequado funcionamento
e manutencdo do mesmo.

Em relagéo a forma de oferta do feno aos animais, esta varia bastante em funcao
da versatilidade do alimento, do objetivo do produtor e da disponibilidade de m&o-de-obra
e maquinarios. Por ser um alimento estavel em temperatura ambiente e com baixo teor de
umidade, conforme relatado por Landblom et al. (2007) e Evangelista & Lima (2013), o feno
pode ser ofertado de varias formas, com destaque para as quatro seguintes:

1. Ofertado em rolos: Rolos de feno séo comuns de serem usados em grandes
propriedades, em que o custo operacional e necessidade de infraestrutura para
alimentar grandes rebanhos seriam vultuosos. Ao se ofertar o rolo de feno no campo,
cada rolo de feno pode pesar de 100 a 500 kg em formato cilindrico, que depende
do tipo de maquinario que o processou. Os animais regulam seu préprio consumo,
sendo necessario menos trabalho por parte do tratador, como desvantagem essa
forma de oferta apresenta perdas elevadas e baixo aproveitamento por parte dos
animais;

2. Ofertado em fardos: Neste caso, semelhante aos rolos de feno, os fardos
geralmente séo confeccionados em formatos quadriculados ou retangulares com
uma menor prensagem do material, podendo variar de 20 a 50 kg o peso de cada
fardo, a depender do tipo de maquinario utilizado em seu processamento. Tanto
na forma de rolo como também na forma de fardo, o feno pode ser faciimente
transportado e comercializado (Figura 2A);

3. Ofertado em fenil: O feno pode também ser ofertado em estruturas circulares
ou conicas, com o objetivo de reduzir as perdas por pisoteamento, evitando
contaminacdo com fezes e urinas. Comparado ao ofertado diretamente no solo,
essas estruturas podem ser utilizadas de forma pratica e versatil e o feno pode ser
colocado em forma de rolo, fardo ou desintegrado para que os animais tenham livre
acesso (Figura 2C);
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4. Ofertado desintegrado: O feno também pode ser processado em maquina
forrageira, visando diminuir o tamanho de particula da forragem, situagdo muito
comum quando o feno entra como parte da dieta total, em vagdes misturadores
ou na prépria fabrica de racdo, em que o feno é misturado aos demais alimentos
concentrados, inclusive com silagem ou produtos derivados da agroindustria. Para
facilitar a homogeneizacdo com os demais alimentos da dieta é interessante que o
feno seja processado em tamanhos de particulas que possam variar de 2 a 4 cm

(Figura 2B);

Figura 2. Formas de ofertar feno aos animais de producéo, (A) Fardos de feno em pronta
utilizagéo, (B) Bovino leiteiro sendo suplementado com feno desintegrado ao cocho e (C)

Equino sendo suplementado com feno disposto em fenil de corda.

Fonte: Alberto Jefferson da Silva Macédo.

Conforme observado por Oliveira et al. (2016), estudando o efeito da suplementacao

de fenos do género Cynodon spp. (Jiggs, Vaquero, Tifton 68, Coast-Cross, Tifton 85 e

Russel) na dieta de cordeiros em confinamento, verificaram que ndo houve diferencas

(P>0,05) entre os tipos de feno para peso inicial e peso final. Entretanto o feno de Jiggs se

mostrou ligeiramente superior (P<0,05) aos demais em relagdo ao ganho de peso diario,

ganho de peso total e converséo alimentar (Tabela 2).

ITratamento Pl (kg) PF (kg) GPD (kg) GPT (kg) CA (%)
Jiggs 21,36A 36,14A 0,180A 14.78A 521A
Vagquero 21,42A 33,90A 0,152B 12,488 7,558
Tifton 68 21,58A 33,88A 0,149B 12,30B 6.40B
Coast-Cross 21,44A 32,16A 0,130B 10,72B 6,568
Tifton 85 21,46A 33,14A 0,142B 11,68B 6,40B
Russel 21,68A 32,84A 0,136B 11,168 6.398
EPM 0,22 0,89 0,01 0,02 0,20

P> Fc 0,92 0,07 0,04 0,00 0,00

CV (%) 2,33 5,94 15,46 15,46 7,14

Meédias seguidas por diferentes letras na mesma coluna diferem entre si pelo teste-F a 5% de

probabilidade; EPM: erro padrdo da media; CV: coeficiente de variagéo.

Tabela 2. Valores médios de peso inicial (Pl), peso final (PF), ganho de peso diario (GPD),
ganho de peso total (GPT) e converséo alimentar (CA) de cordeiros confinados recebendo

dietas a base de fenos de gramineas do género Cynodon spp.

Fonte: Oliveira et al. (2016).

Docéncia, Pesquisa e Lideranga em Zootecnia 2

Capitulo 5



Ainda sobre o estudo de Oliveira et al. (2016), ao testarem os dois métodos de
digestibilidade total da matéria seca (DTMS) das dietas através da coleta total de fezes
(CTF) e 6xido de cromo, verificaram que os dois métodos foram eficientes em predizer
a digestibilidade dos fenos, como também ndo houveram diferencas (P>0,05) da
digestibilidade entre a CTF e 6xido de cromo dos fenos avaliados. Os autores justificam tais
resultados pelo fato de a qualidade nutricional dos fenos ser semelhante entre si. Apesar
das diferencas observadas em ganho de peso dos animais alimentados com os diferentes
tipos de fenos de capins do género Cynodon, estes apresentam 6timas digestibilidade total
da matéria seca o que implica em dizer que o produtor podera escolher um destes fenos
para alimentar seus animais (Figura 3).
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Figura 3. Coeficiente de digestibilidade total da matéria seca (DTMS) de dietas para cordeiros
terminados em confinamento utilizando dois métodos: coleta total de fezes (CTF) e indicador
externo “Oxido de cromo”.

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (2016).

Aboagye et al. (2015) avaliando o desempenho produtivo de ovinos alimentados
com feno de alfafa aditivados com: controle, enzima fibrolitica, inoculante microbiano
produtor de esterase de acido ferulico e enzimas fibroliticas para controlar a ingestdo da
dieta, verificaram que n&o houve efeito das enzimas sobre o consumo, digestibilidade e
desempenho animal. Houveram apenas tendéncias em relagéo ao consumo e digestibilidade
da proteina bruta. Os animais alimentados com o feno tratado com inoculante microbiano
tiveram um incremento no peso corporal final de 18% em relagéo ao tratamento controle.

Alhidary et al. (2016) avaliando o desempenho de cordeiros confinados recebendo
ragcOes totalmente misturadas (RTM) com auséncia (RTM-controle) ou presenga de feno
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de alfafa (RTM+100 g feno alfafa/dia; RTM+200 g feno alfafa/ a cada 2 dias; RTM+300 g
feno alfafa/a cada 3 dias), verificaram que os animais suplementados com feno obtiveram
peso corporal final, mudanca de peso vivo, consumo de matéria seca, conversao alimentar
e peso de carcaga quente superiores em relagdo ao grupo controle (Figura 4). Apesar
dos animais suplementados com feno terem apresentado aumento de consumo total da
dieta e piora na conversao alimentar, como aspecto positivo expressaram menores teores
de gordura mesentérica e corporal, produzindo uma carne magra. Além disso, os animais
suplementados com feno apresentaram melhor textura, cor e diminuicdo da forca de
cisalhamento da carne.

160 - 152.26b 152.38b 152.06b  7.00
140 + P - 6.90
118.41a Vs
120 - 6.80
100 - 6.70 &
]
2 80 L 660 2
c
Q
60 - 6.50 2
[+]
o
40 - 6.40
20 - 6.30
0 - 5 : 6.20
RTM RTM+100 g feno  RTM+200 g feno RTM+300 g feno
alfafa/dia alfafa/2 dias alfafa/3 dias
Tratamentos

1Mudanca PV, kg === IMS total, kg = == CA, %

Figura 5. Efeitos de ragéo totalmente misturada (RTM-controle) ou com diferentes protocolos de
suplementacao de feno de alfafa (RTM+100 g feno alfafa/dia; RTM+200 g feno alfafa/ a cada
2 dias; RTM+300 g feno alfafa/ a cada 3 dias) em relagdo a mudanca de peso vivo (Mudanca

PV), ingestdo de matéria seca total (IMS total) e conversao alimentar (CA) de cordeiros em fase

de crescimento. Médias com letras diferentes diferem entre si pelo Teste Tukey (P<0,05).

Fonte: Adaptado de Alhidary et al. (2016).

Ampapon, Wanapat & Kang (2016) estudando os efeitos da suplementagéo de
bufalos recebendo dietas a base de feno de mandioca (FM) e niveis de inclusdo de ureia
(U) sobre o consumo, digestibilidade e parametros ruminais, avaliaram os seguintes
tratamentos: T1= FM 400 g/cabeca/dia + U O g/cabeca/dia, T2= FM+U 30 g/cabeca/dia,
T3= FM+U 60 g/cabeca/dia e T4= FM+U 90 g/cabeca/dia. Verificaram que entre os niveis
de inclusdo de U entre 60 e 90 g apresentou resultados positivos em relagdo a melhorias
na digestibilidade dos nutrientes da dieta (P<0,05), como também aumentou a sintese de
propionato no ramen, nitrogénio amoniacal (NH,-N) e nitrogénio ureico no plasma (NUP).
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Inversamente proporcional ocorreu diminuicao de protozoarios, menor producéo de metano

e maior eficiéncia da sintese de proteina microbiana (P<0,05) (Tabela 3).

Itens Ureia, g/cabeca/dia EPM P-valor
0 30 60 90

Ingestao total de matéria seca

kg/dia 6,9 6,9 6,9 7,1 0,53 0,91

Digestibilidade aparente, %

Matéria seca 50,8 54,8 53,5 55,7 1,88 0,06

Proteina bruta 53,0b 62,6ab 67,6a 72,8a 3,15 0,02

Fibra em detergente neutro 38,3b 423ab 45,8ab 50,5a 2,87 0,02

Parametros ruminais, AGV, mol/100 mol

Acido acético 74,5a 73,4a 67,5b 66,1b 0,75 0,02

Acido butirico 11,8 12,3 8,3 12,8 1,02 0,21

Acido propi6nico 13,7¢c 17,4b 21,0a 22,5a 0,68 0,04

Metano, mmol/L 34,5a 33,2b 28,0c 28,7¢c 0,15 0,01

NH_-N (mg/dL) 5,5d 8,4c 12,3b 16,8a 0,31 0,01

Sintese de proteina microbiana, g/dia 398,0c 441,0bc 531,0b 602,0a 10,2 0,01

Parametros sanguineos

NUP, mg/dL 8,0c 11,1b 15,2b 18,4a 0,82 0,02

Medias na mesma linha seguidas com letras diferentes diferem (P<0,05); Suplementacao de feno de
mandioca a 400 g/cabeca/dia; Erro padrao da média= EPM;

Tabela 3. Efeitos da suplementagéo por ureia e feno de mandioca sobre o consumo,

digestibilidade, parametros ruminais e metabélicos em bufalos.

Fonte: Adaptado de Ampapon et al. (2016).

Conforme relatado por Babiker et al. (2016) avaliando a resposta animal de ovelhas

leiteiras da raga Najdi e o ganho de peso de suas crias ao serem suplementadas com trés

tipos de feno [Moringa oleifera (FMO), Moringa peregrina (FMP) e Medicago sativa (FMS)]

com 25% de inclusdo com base na dieta total, verificaram que a producéo de leite, ganho

de peso diario dos cordeiros foram superiores para os animais suplementados com FMO

em relacdo aos demais, como também néo foram detectadas alteracbes na composicéo

quimica do leite. Os autores atribuiram tais resultados a qualidade nutricional do FMO

(Figura 5).
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Figura 6. Rendimento médio da producéo de leite (kg) de ovelhas lactantes da raga Najdi sendo
suplementadas com trés tipos de feno [Feno de Moringa oleifera (FMO), Feno de Moringa
peregrina (FMP) e Feno de Medicago sativa (FMS)]. Médias com letras diferentes diferem entre
si (P<0,05).

Fonte: Adaptado de Babiker et al. (2016).

As informacgdes apresentadas sobre o uso de feno na alimentagéo animal demostram
agrande versatilidade deste alimento conservado, como também seu potencial de utilizagdo.
Evidentemente que o feno como fonte exclusiva na dieta dos animais ndo podera atender
com resposta positiva, logo que é apenas um alimento, e que sua constituicdo ndo atendera
a todos os nutrientes requeridos pelo animal.

Para sua correta utilizacdo deve-se priorizar produzir fenos de qualidade e respeitar
as caracteristicas dos animais, como a espécie, categoria animal, sexo e requerimentos
dietéticos, pois independente de qualquer alimento que seja utilizado, para que os
animais de produgdo obtenham desempenho desejado, a dieta devera ser balanceada,
confeccionada por um conjunto de alimentos que irdo atender a todos os requerimentos

dietéticos requeridos pelo animal.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

O feno apresenta-se como um alimento conservado de elevado potencial de
utilizacdo na alimentagdo animal. Porém, antes de sua utilizacdo é imprescindivel que o
produtor ou técnico disponha de informagbes basicas a respeito das plantas forrageiras
aptas para sua produgéo, infraestrutura, maquinario condizente com seu sistema produtivo,
formas de utilizagcdo e demais fatores inerentes ao processo de fenacéo.

A adocéo de todas estas medidas tornara possivel a producdo de fenos de alta
qualidade, com o intuito de integrar a dieta dos animais de forma eficiente, rentavel e
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produtiva.
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