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APRESENTACAO

Aobra “Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar” aborda
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em
seus 16 capitulos, os novos conhecimentos tecnolégicos para Ciéncias Agrarias na
area de Agronomia.

As Ciéncias Agrarias englobam, atualmente, alguns dos campos mais promissores
em termos de pesquisas tecnoldgicas nas areas de Agronomia, Engenharia Florestal,
Engenharia de Pesca, Medicina Veterinaria, Zootecnia, Engenharia Agropecuaria
e Ciéncias de Alimentos que visam o0 aumento produtivo e melhorias no manejo e
preservacao dos recursos naturais. Além disso, a crescente demanda por alimentos
aliada a necessidade de preservacao e reaproveitamento de recursos naturais, colocam
esses campos do conhecimento entre os mais importantes no ambito das pesquisas
cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por profissionais atuantes nessas
areas.

As tecnologias das Ciéncias Agrarias estdo sempre sendo atualizadas e, a
recomendacao de uma determinada tecnologia hoje, possivelmente, ndo servira para
as futuras geracdes. Portanto, estamos em constantes mudancas para permitir os
avancos na Ciéncias Agrarias. E, cabe a nés pesquisadores buscarmos essa evolucao
tecnologica, para garantir a demanda crescente por alimentos em conjunto com a
sustentabilidade socioambiental.

Este volume dedicado a Agronomia traz artigos alinhados com a producgao
agricola sustentavel, ao tratar de temas como a conservacdo da qualidades dos
recursos hidricos, o uso de irrigagcdo com agua tratada magneticamente, a avaliacédo
dos sistemas de irrigacdo, o uso de praticas de manejo de adubacgao, inoculagao
de microorganismos simbi6ticos para a melhoria do crescimento das culturas
cultivadas e da qualidade quimica do solo. Temas contemporéneos de interrelacoes
e responsabilidade socioambientais tem especial apelo, conforme a discussdo da
sustentabilidade da producéo agropecuaria e da preservacéo dos recursos hidricos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagcao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnol6gicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area de Agronomia e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na producgao de alimentos para
as futuras geracgdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Fabio Steiner
Jorge Gonzalez Aguilera
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CAPITULO 14

PRODUGCAO DE MASSA SECA DE DIFERENTES CULTIVARES
DE ALFACE EM SISTEMA HIDROPONICO

Francisco Gilcivan Moreira Silva
Universidade Federal do Ceara, Departamento de
Ciéncias do solo

Fortaleza— Ceara
Wesley dos Santos Souza

Universidade Federal do Ceara, Departamento de
Ciéncias do solo

Fortaleza— Ceara
Tancio Gutier Ailan Costa

Universidade Federal do Ceara, Departamento de
Ciéncias do solo

Fortaleza— Ceara
Ana Carla Rodrigues da Silva

Universidade Federal do Ceara, Departamento de
Ciéncias do solo

Fortaleza— Ceara

RESUMO: O trabalho
a producdo de massa seca de cultivares
de alface do grupo crespa em diferentes
estadios fenoldgicos, cultivadas em sistema
hidropdnico. O experimento foi conduzido
sob ambiente protegido, em delineamento
em blocos casualizado em area pertencente
a fazenda JCT agropecuaria, localizada no
municipio de Caucaia, Estado do Ceara. O
cultivo hidropdnico foi realizado com quatro
cultivares pertencente ao grupo crespa (‘Elba’,
‘Isabela’, ‘Vanda’, ‘Crespa para verao’). Durante
o desenvolvimento das cultivares, foram

objetivou avaliar

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

realizadas cinco coletas, equivalentes a dez
plantas por repeticdo de forma aleatéria para
a obteng¢do da matéria seca. A primeira coleta
foi realizada no transplantio, e as demais em
intervalos de cinco dias, até atingir 20 dias
apés o transplante. Conforme a condugao do
experimento, observou-se diferenga estatistica
na producao de massa seca entre as cultivares
somente aos 20 dias apds o transplante, sendo
que a cultivar ‘Crespa para verao’ apresentou
0 maior valor de massa seca, em relacado as
cultivares ‘Vanda’, ‘Elba’ e ‘Isabela’. Além disso,
a maior taxa de crescimento absoluto em todas
as cultivares foi observado no periodo de 15 a
20 dias apos o transplantio.

PALAVRAS-CHAVE:
hidroponia, taxa de crescimento absoluto

Lactuca sativa L.,

ABSTRACT: The objective of this work was
to evaluate the dry matter of lettuce cultivars
of the curly group in different phenological
stages, cultivated in a hydroponic system. The
experiment was conducted under a protected
environment, in a randomized block design
in an area belonging to the JCT agricultural
and cattle ranch, located in the municipality
of Caucaia, State of Cearad. The hydroponic
cultivation was carried out with four cultivars
belonging to the crespa group (‘Elba’, ‘Isabela’,
‘Vanda’, ‘Crespa’) in growing stands. During the
development of the cultivars, five samples were
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collected, equivalent to ten plants per replicate at random to obtain the dry matter.
The first collection was carried out at transplanting, and the others were collected at
intervals of five days, until 20 days after transplantation. According to the conduction
of the experiment, it was observed a statistical difference in the dry mass production
between the cultivars only 20 days after the transplant, and the cultivar ‘Crespa for
summer’ showed the highest dry mass value in relation to ‘Vanda ‘,” Elba ‘and’ Isabela
‘. In addition, the highest absolute growth rate in all cultivars was observed in the period
from 15 to 20 days after transplanting.

KEYWORDS: Lactuca sativa L., hydroponics, absolute growth rate

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é uma planta herbacea pertencente a familia das
Asteraceae, possuidora de caule diminuto, ao qual se prendem as folhas. Estas
sao amplas e crescem em roseta, em volta do caule, podendo ser lisas ou crespas,
com coloracdo em varios tons de verde, ou roxa, conforme a cultivar (FILGUEIRA,
2008). Em geral é cultivada diretamente no solo, sob canteiros, mas sua producao
em sistemas denominado de hidropdnico, vem crescendo a cada ano, uma vez que a
alface é uma das hortalicas que atinge rapidamente o ponto de comercializacdo, com
maior rendimento, ocupando pequenas areas e fornecendo rapido retorno financeiro
(POTRICH et al., 2012).

O cultivo hidropdnico é um sistema de cultivo em que a cultura se desenvolve com
as raizes em contato com uma solucgao nutritiva que contém todos elementos essenciais
para seu desenvolvimento, ao invés de ser utilizado o solo como fonte de nutriente e
suporte para a cultura. Esse é um tipo de sistema alternativo ao cultivo convencional,
com beneficios para o consumidor, produtor e meio ambiente, devido a obtencéo de
produtos de alta qualidade em curtos ciclos de producéo e, consequentemente melhor
produtividade, além de contribuir na redu¢do do consumo de agua, insumos agricolas
e mao de obra (CUPPINI et al., 2010).

O cultivo hidropbnico apresenta ainda algumas vantagens sobre o sistema
tradicional de cultivo, dentre as quais sdao destacadas uma maior eficiéncia na
regulacao da nutricdo das plantas, sua utilizagdo em diferentes regides do planeta com
deficiéncia de terras adequadas para cultivo, uso mais eficiente e adequado da agua
e dos fertilizantes e uma maior densidade de plantio, resultando em maior producéo
(PAULUS et al., 2010).

A elevada produtividade em sistema hidrop6nico quando comparada ao sistema
convencional deve-se principalmente ao fato da hidroponia fornecer diretamente a
planta, agua e nutrientes, o que ndo ocorre em sistema convencional, visto que nesse
ultimo sistema, a planta é obrigada a extrair nutrientes da solugéo do solo em que se
desenvolve (MARTINS et al., 2009)

No entanto, para que se obtenha uma maior produtividade sob cultivo hidropénico,
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€ necessario a escolha de uma cultivar adaptada as condigdes climaticas da regiéo,
caso contrario, ndo sera possivel alcancar sua maxima produtividade nesse tipo de
sistema. Diante disso o presente trabalho teve como objetivo avaliar a producao de
massa seca de cultivares de alface do grupo crespa (‘Elba’, ‘Vanda’, ‘Isabela’ e ‘Crespa
para Verao’) em diferentes estadios fenologicos, cultivadas em sistema hidropénico.

MATERIAL E METODOS

Localizacao da area experimental

Otrabalho foi conduzido entre abril ajunho de 2016 nafazenda JCT agropecuaria,
localizada no municipio de Caucaia, Estado do Ceard, situado nas coordenadas
geograficas: 03° 44’ 10” latitude sul, 38° 39’ 11” longitude oeste e altitude de 29 m.
O clima da regiéo, segundo classificacdo de Koppen € do tipo Aw, correspondente a
clima tropical com estacéo seca de inverno (ALVARES et al., 2014).

Caracterizacao do sistema hidropénico de cultivo das plantas

O cultivo hidropdnico foiinstalado e conduzido em ambiente protegido por umatela
preta de polipropileno (sombrite) com 50% de sombra a 2,5 m do solo, com dimensoes
de 12 x 36 m. Sob o telado foi construido quatro bancadas para producdao de mudas
(bancadas de pré-crescimento) no sistema hidropbénico NFT. Cada bancada de pré-
crescimento (bercario) com dimensdes de 1,5 m de largura com 6 m de comprimento
e com declividade de 2%, foram formadas por onze canais de cultivo de tubo de
polipropileno (PVC), com didametro de 50 mm partido ao meio, espagcados a 10 cm.
Também foram construidas quatro bancadas para cultivo das plantas (bancadas de
crescimento), no sistema hidrop6énico NFT. Cada bancada de crescimento (bancada
de producédo) com dimensdes de 1,5 m de largura com 9 m de comprimento e com
declividade de 2%, foram formadas por seis tubos de polipropileno (PVC), com didmetro
de 75 mm, espacados a 25 cm. Em cada tubo de cultivo foi aberto orificios de 5 cm de
didametro, espacados a 25 cm, para colocar as plantas de alface.

Cada canal ou tubo de cultivo foi interligado a um reservatério plastico rigido
contendo solugao nutritiva e um conjunto moto-bomba portubulagées. No conjunto moto-
bomba foi acoplado um temporizador (Timer) com ciclo de 24 horas, com regulagem
para periodo de 15 minutos, permitindo assim o acionamento do conjunto moto-bomba,
em intervalos de 15 minutos com circulagéo da soluc¢ado nutritiva (irrigacéo das plantas)
e 15 minutos sem circulacdo da soluc&o nutritiva, durante o periodo diurno. Assim, o
sistema hidropénico NFT para o cultivo das plantas foi composto por dois reservatorios
de solucao nutritiva, um de 500 litros para producdo de mudas de alface, na qual a
solucao nutritiva foi distribuida nos canais de cultivo por um conjunto moto-bomba de
0,5 cv, e outro de 3000 litros para crescimento das plantas, na qual a solugao nutritiva
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foi distribuida nos tubos de cultivo por um conjunto moto-bomba de 1,0 cv. Sendo que,
nas duas fases de cultivo das plantas, a solugéo nutritiva foi distribuida por tubulagdes
de PVC, com diametro de 20 mm, retornando aos seus respectivos reservatorios por
tubulagdes de PVC com diametro de 100 mm.

Preparo e manejo da solucao nutritiva

O preparo e manejo da solucéo nutritiva foram efetuados conforme recomendacéo
de Furlani etal. (1999), utilizando for¢a total, com monitoramento diario da condutividade
elétrica (CE) e pH.

Para preparo da solucéo nutritiva foi utilizado os seguintes fertilizantes em g 1000
L': 480 de nitrato de caélcio, 480 de nitrato de potassio, 150 de fosfato monoaménio,
420 de sulfato de magnésio, 0,15 de sulfato de cobre, 0,5 de sulfato de zinco, 1,5 de
sulfato de manganés, 0,15 de molibidato de sédio, 1,5 de acido bérico, 30 de ferrilene.
As mesmas quantidades foram usadas na solugéo estoque, dissolvidas em um balde
de 18 litros, e repostas quando necessario. Na fase de produgcéo das mudas de alface
foi adotada a CE da solugéo nutritiva de 1,4 dS m™, e depois do transplante para a
bancada de crescimento, utilizou-se 1,7 dS m.

Analise de agua

A 4gua utilizada no presente trabalho foi proveniente de um agude situado na
propriedade, com caracteristicas quimicas apresentadas na tabela 1. As analises
foram realizadas no laborat6rio de analise de agua e solo da Universidade Federal do
Ceara. Segundo as analises de laboratorio a agua foi classificada como C,S,, em que:

C,: corresponde a agua com salinidade média, podendo ser utilizada, caso haja
uma quantidade moderada de lixiviagcado. Na maioria dos casos, plantas com uma
tolerancia ao sal podem ser cultivadas sem consideracdes especiais.

S,: corresponde a agua com baixo teor de sodio, podendo ser usada para irrigagao
em quase todos os tipos de solos. Entretanto, certas culturas que sao altamente

sensiveis a s6dio podem ser afetadas.

Laboratério Remetente Cations (mmol L") Anions (mmolC L™
(N°) Gilcivan Caz Mg?* Na* K+ [] Crr HCO, [

2016-004/1 031 0,7 1,1 1,3 0,2 3,2 2,6 0,7 3,3

CE (dSm') RAS pH  Solidos Dissolvidos (mg L")  Classificagcéo Origem
0,32 0,99 6,1 320 C.S, ACUDE

Tabela 1- Caracteristicas quimicas da agua utilizada no experimento.
CE- Condutividade Elétrica, RAS- Razéao de absorgéo de Sodio

2.4. Instalacao e conducao do experimento
A semeadura da alface foi realizada no dia 25/04/16 em espuma fendlica
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constituida por 10.350 células, cada célula com dimensdes de 2 x 2 x 2, previamente
lavada em agua corrente, e irrigada com agua até a completa emergéncia das plantulas.

Cinco dias ap6s semeadura (DAS), as plantulas foram transplantadas para as
bancadas de pré-crescimento, permanecendo até o 20° DAS. Posteriormente as
plantas foram transplantadas para as bancadas de crescimento, distribuindo as plantas
nos quatro tubos de cultivo central da bancada, sendo um tubo para cada cultivar, e os
dois tubos laterais na bancada e as duas primeiras e ultimas plantas no tubo de cultivo
foram utilizados como bordadura.

Durante o cultivo das plantas na bancada de crescimento foram realizadas cinco
coletas de plantas aleatoriamente. Sendo a primeira coleta realizada no transplantio,
e as demais em intervalos de cinco dias, até aos 20 dias ap6s o transplante (DAT).
Coletando dez plantas por repeticao, considerando-se como repeticdo, cada bancada
de cultivo

2.5 Variaveis analisadas

Depois de cada amostragem de plantas, as mesmas foram armazenadas em
sacos de papel, expostas ao sol por um periodo de 24 horas, onde foi realizada uma
pré-secagem, e em seguida acondicionadas em estufa de circulagdo forcada de ar
a 65 °C, durante 72 horas. Ap6s este periodo, as amostras foram pesadas para a
determinacao do peso da massa seca da parte aérea.

A taxa de crescimento absoluto (TCA) foi determinada conforme Cometti et al.
(2008), através da formula seguinte: TCA (g dia™) = (M2-M1) / (T2-T1).

2.6. Delineamento experimental

Utilizou-se delineamento em blocos casualizados, com parcelas subdivididas,
considerando na parcela principal as quatro cultivares de alface (‘Elba’, ‘Isabela’,
‘Vanda’, ‘Crespa para verao’), e nas sub-parcelas as cinco épocas de coletas, com
quatro repeticbes. Os dados obtidos foram submetidos as analises de variancia e
de regresséo, e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade utilizando o programa estatistico ASSISTAT.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na analise de variancia, a producdo de massa seca da parte aérea
entre as cultivares nado diferiram entre si, enquanto, para DAT e a interacéo cultivar x
DAT diferiram significativamente.

Somente aos 20 dias ap6s o transplantio foi evidenciado diferenca estatistica
na producdo de massa seca entre as cultivares, sendo que a cultivar ‘Crespa Para
verao’ apresentou variacao significativa entre as demais cultivares (Tabela 2), seguida
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pelas cultivares ‘Vanda’, ‘Elba’ e ‘Isabela’. A maior producé&o de massa seca observada
aos 20 dias apds o transplantio, apresenta-se como um resultado negativo, visto que,
provavelmente esteja relacionado com o pendoamento precoce apresentado por essa

cultivar.
DAT Elba ‘ Vanda ‘ Isabela ‘ Crespa para Verao
------------------- gl10plantas®-------------------
1 1,19aC 1,25aC 1,34aC 1,42aD
5 3,40aC 3,02aC 3,62aC 2,95aD
10 5,90aB 7,02aB 7,18aB 5,61aC
15 7,46aB 8,26aB 9,53aB 9,30aB
20 18,60bA 19,83bA 18,30bA 25,85aA

Tabela 2- Massa seca da parte aérea das alfaces ‘Elba’, ‘Vanda’, ‘Isabela’ e ‘Crespa para verao’
em funcéo dos dias apés transplante (DAT).

Médias seguidas pela mesma letra minUscula na linha e maiuscula na coluna, nao diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

A producéo de massa seca obtida na cultivar Isabela apresentada na tabela 2,
mostra resultado inferior aos obtidos por Martins et al. (2006), em que trabalhando
com a cultivar de alface ‘Isabela’ em sistema hidropdnico em Mossord-RN, aos 20
DAT obtiveram producédo de massa seca de 2,4 g planta™. Essa divergéncia entre os
resultados pode estar atrelada a diferenca na época do ano em que 0s experimentos
foram realizados, e pelas condi¢des climaticas locais, que apesar de condicdes
semelhantes, pode ter ocorrido algumas variagdes climaticas. Ademias, variacoes
na solugao nutritiva pode ter contribuido para tais resultados, uma vez que, nos
experimentos foram seguidas formulagdes diferentes, propostas por outros autores.

AElba ®MVanda elsabela +#Crespaparaverio

30 7 Elba=1,347e0,129x Vanda = 1,311e0,135x
RI=0,944 R* = 0,966
25 ¢
- Isabela = 1,546e0,128x
& R:=0949
-] 20 r
= Crespa para verfio = 1,363¢0,140x
=15 R*=0,973
= 15
-]
-
§ 10 4
5 -
ﬂ' T T T T N
0 5 10 15 20 25

DAT

Figura 1- Acumulo de massa seca da parte aérea de plantas de alface em funcéo dos dias
ap6s transplantio (DAT)
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Conforme evidenciado na figura 1, o acumulo de massa seca da parte aérea
pelas cultivares de alface foi lento até o 10° DAT, intensificando-se ap6s este periodo
até os 20 DAT, periodo este, de realizagdo da ultima coleta.

A taxa de crescimento absoluto das cultivares apresentaram diferencga estatistica
significativa do TCA do periodo de 15 a 20 dias com os demais dias avaliados (Tabela
3), sendo que neste periodo houve maiores taxas de crescimento absoluto em todas
as cultivares, indicando que este é um periodo crucial para a cultura, pois é nele que
se apresentam maiores ganhos de massa seca.

Em estudo realizado por Cometti et al. (2008) observou-se maiores valores de
taxa de crescimento absoluto, chegando a 1,1 g dia™ no periodo compreendido entre
45 e 52 dias apds a semeadura da alface em sistema de cultivo hidropénico. Verifica-se
com isso que quando a cultura se aproxima do ponto de colheita sua TCA aumenta. O
que também pode estar relacionado ao inicio do desenvolvimento do caule da cultura,
passando a nao ter apenas folhas em sua maioria, 0 que pode ocasionar desinteresse
comercial, ja que estara passando do ponto de colheita para fins de consumo humano.

DAT Elba ‘ Vanda ‘ Isabela ‘ Crespa para Verao
g dia™
1 a5 dias 0.05b 0.04b 0.05b 0.04b
5a 10 dias 0.05b 0.08 b 0.07b 0.05b
10 a 15 dias 0.03b 0.02b 0.05b 0.07b
15 a 20 dias 0.22a 0.23a 0.18 a 0.33a

Tabela 3 - Taxa de Crescimento Absoluto das diferentes cultivares

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna, néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Entre o periodo de 15 a 20 DAT, a taxa de incremento de massa seca entre as
cultivares de alface, foi superior para ‘Crespa para verao’ com taxa de 0,33 g planta™
dia’, seguidas pelas cultivares ‘Vanda’, ‘Elba’ e ‘Isabela’ com 0,23, 0,22 e 0,18 g
planta dia, respectivamente. Tais resultados séo inferiores aos obtidos por Cometti
(2003), que trabalhando com a cultivar ‘Vera’ ao 20° DAT em sistema hidropdnico no
Rio de Janeiro, obteve 6,5 g planta’. Neste caso, os resultados podem ser atribuidos
as condi¢cdes edafoclimaticas em que foram realizados os trabalhos e ao potencial
genético das cultivares.

CONCLUSAO

A producao de massa seca da parte aérea das alfaces segue a seguinte ordem:
‘Crespa para verao’ > ‘Vanda’' > ‘Elba’ > ‘Isabela’. Porém, a cultivar ‘Crespa para verao’
apresentou pendoamento precoce, ndo sendo recomendada para a regiao.

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar Capitulo 14



A taxa de crescimento absoluto apresentou maiores valores no periodo de 15 a
20 dias ap6s o transplantio da cultura.

REFERENCIAS

ALVARES, C.A.; STAPE, J.L.; SENTELHAS, P. C. Classificacédo Climatica de Képpen e
Thornthwaite para o Estado da Paraiba. Paraiba, 2014.

COMETTI, N. N. Nutricao Mineral da Alface (Lactuca sativa L.) em Cultura Hidropénica - Sistema
NFT. Tese (doutorado) - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Instituto de Agronomia,
Seropédica, RJ, 2003.

COMETTI, N. N.; MATIAS, G. C. S.; ZONTA, E.; MARY, W.; FERNANDES, M. S. Efeito da
concentracdo da solugéo nutritiva no crescimento da alface em cultivo hidrop6nico-sistema NFT.
Horticultura brasileira, v. 26, n. 2, abr.-jun. 2008.

CUPINI, D. M.; ZOTTI, N. C.; LEITE, J. A. O. Efeito da irrigagéo na producgdo da cultura de alface
(Lactuca sativa L.), variedade “Pira Roxa” manejada através de “Tanque Classe A” em ambiente
protegido. Revista Perspectiva, v.34, p.53-61, 2010.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na producao e
comercializacao de hortalicas, 3% ed. Vigosa: UFV, p.421, 2008.

FURLANI, P.R.; BOLONHEZI, D.; SILVEIRA, L.C.P.; FAQUIN, V. Nutricao mineral de hortaligas,
preparo e manejo de solugdes nutritivas. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 20, n. 200-01,
1999.

MARTINS, C.M.; MEDEIROS, J.F.; GRANGEIRO, L.C.; BRAGA, D.F,; LOPES, W.A.R.; AMORIM, L.B.;
PAIVA, V.F.L.; TEOFILO, T.M.S. Curva de absorc¢éao de nutrientes em alface hidropénica. Mossoro,
RN, 2006.

MARTINS, C. M.; MEDEIROS, J. F.; LOPES, W. A. R.; BRAGA, D. F.; AMORIM, L. B. Curva de
absorcéo de nutrientes em alface hidropdnica. Revista Caatinga, vol. 22, nim. 4, octubre-diciembre,
2009, pp. 123-12.

PAULUS, D.; DOURADO NETO, D.; FRIZZONE, J. A.; SOARES, T. M. Produgéo e indicadores
fisiologicos de alface sob hidroponia com agua salina. Revista Horticultura Brasileira, v.28, p.29-35,
2010.

POTRICH, A.C.G.; PINHEIRO, R.R.; SCHMIDT D. Alface hidrop6nica como alternativa de producéo.
Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer, Goiania, v.8, n.15, p.36-48, 2012.

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar Capitulo 14




SOBRE OS ORGANIZADORES

Alan Mario Zuffo Engenheiro Agronomo (Universidade do Estado de Mato Grosso —
UNEMAT/2010), Mestre em Agronomia — Producao Vegetal (Universidade Federal do
Piaui — UFPI1/2013), Doutor em Agronomia — Producao Vegetal (Universidade Federal
de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, é professor visitante na Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul — UFMS no Campus Chapadao do Sul. Tem experiéncia na area
de Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas e manejo
da fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho, feijao,
arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracédo lavoura pecuaria. E-mail para
contato: alan_zuffo@hotmail.com

Fabio Steiner Engenheiro Agrénomo (Universidade Estadual do Oeste do Parana
— UNIOESTE/2007), Mestre em Agronomia — Producédo Vegetal (UNIOESTE/2010),
Doutor em Agronomia — Agricultura (Faculdade de Ciéncias Agronémicas — FCA,
Universidade Estadual Paulista — UNESP/2014, Botucatu). Atualmente, é professor e
pesquisador da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS, atuando nos
Cursos de Graduacgao e Pos-Graduagdo em Agronomia da Unidade Universitaria de
Cassilandia (MS). Tem experiéncia na area de Agronomia - Agricultura, com énfase em
fitotecnia, fisiologia das plantas cultivadas, manejo de culturas, sistemas de produgao
agricola, fertilidade do solo, nutricao mineral de plantas, adubac&o, rotac&o de culturas
e ciclagem de nutrientes, atuando principalmente com as culturas de soja, algodao,
milho, trigo, feijao, cana-de-agucar, plantas de cobertura e integracéo lavoura-pecuaria.
E-mail para contato: steiner@uems.br

Jorge Gonzalez Aguilera Engenheiro Agrébnomo (Instituto Superior de Ciéncias
Agricolas de Bayamo (ISCA-B) hoje Universidad de Granma (UG)), Especialista em
Biotecnologia pela Universidad de Oriente (UO), CUBA (2002), Mestre em Fitotecnia
(UFV/2007) e Doutorado em Genética e Melhoramento (UFV/2011). Atualmente, é
professor visitante na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no Campus
Chapadéao do Sul. Tém experiéncia na area de melhoramento de plantas e aplicacéo
de campos magnéticos na agricultura, com especializacdo em Biotecnologia Vegetal,
atuando principalmente nos seguintes temas: pre-melhoramento, fitotecnia e cultivo de
hortalicas, estudo de fontes de resisténcia para estres abibtico e bidtico, marcadores
moleculares, associacao de caracteristicas e adaptacao e obtencao de vitroplantas.
Posse experiencia na multiplicacdo “on farm” de insumos bioldgicos (fungos em
suporte sélido; Trichoderma, Beauveria e Metharrizum, assim como bactérias em
suporte liquido) para o controle de doencas e insetos nas lavouras, principalmente de
soja, milho e feijao. E-mail para contato: jorge.aguilera@ufms.br

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar Sobre os Organizadores [EY4



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-85107-56-7

7885857107567






