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APRESENTAÇÃO

A Pandemia do novo coronavírus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda 
no início de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar 
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida 
para barrar o contágio da doença. As escolas e universidades, por exemplo, na mão do que 
era posto pelas autoridades de saúde, precisaram repensar as suas atividades. 

Da lida diária, no que tange as questões educacionais, e das dificuldades de 
inclusão de todos nesse “novo normal”, o contexto pandêmico começa a escancarar um 
cenário de destrato que já existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), 
esse período pandêmico só desvelou, por exemplo, o quanto a educação no Brasil é uma 
reprodutora de Desigualdades. 

E é nesse cenário de pandemia, movimentados por todas essas provocações que 
são postas, que os autores que participam dessa obra reúnem-se para organizar este 
livro. Apontar esse momento histórico vivido por todos é importante para destacar que 
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussão 
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto é importante para o leitor. 

O contexto social, político e cultural tem demandado questões muito particulares 
para a escola e, sobretudo, para a formação, trabalho e prática docente. Isso, de certa 
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e 
para a Educação Básica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de inclusão, 
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, é importante olhar mais atentamente para os 
espaços formativos, em um movimento dialógico e pendular de (re)pensar as diversas 
formas de se fazer ciências no país. A pesquisa, nesse interim, tem se constituído como um 
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inúmeras problemáticas, sobretudo no que 
tange ao conhecimento matemático.  

É nessa sociedade complexa e plural que a Matemática subsidia as bases do 
raciocínio e as ferramentas para se trabalhar em outras áreas; é percebida enquanto parte 
de um movimento de construção humana e histórica e constitui-se importante e auxiliar 
na compreensão das diversas situações que nos cerca e das inúmeras problemáticas que 
se desencadeiam diuturnamente. É importante refletir sobre tudo isso e entender como 
acontece o ensino desta ciência e o movimento humanístico possibilitado pelo seu trabalho. 

Ensinar Matemática vai muito além de aplicar fórmulas e regras. Existe uma dinâmica 
em sua construção que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e 
aprendizagem da Matemática, priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo 
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático e sobre isso, de 
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.  



É neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradições para os Avanços da 
Pesquisa em Matemática”, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiências 
do professor pesquisador que ensina Matemática sejam apresentadas e constituam-se 
enquanto canal de formação para professores da Educação Básica e outros sujeitos. 
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiências de diferentes práticas que 
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores 
de diferentes instituições do país. 

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores 
provocações, inquietações, reflexões e o (re)pensar da própria prática docente, para quem 
já é docente, e das trajetórias de suas formações iniciais para quem encontra-se matriculado 
em algum curso de licenciatura. Que, após esta leitura, possamos olhar para a sala de aula 
e para o ensino de Matemática com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa 
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma ótima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Apresentamos intervenção didática 
estruturada metodologicamente e didaticamente 
na perspectiva Semiótica do Pensamento 
sobre Complementaridade Otteano – PsCO. 
Relacionado ao conhecimento Matemático 
abordamos situação problema onde é requerida 
a operação de divisão e tomamos o algoritmo 
Dominante como estrutura matemática à 
sua resolução. Os dados aqui apresentados 
contemplam fase inicial de pesquisa-ação 
realizada de 2016 a 2018. Defendemos que essa 
propositura metodológica e didática oportuniza 
aos educandos atribuírem “sentido” as etapas 
e ao processo de resolução desse algoritmo. A 
intervenção didática foi realizada com alunos 
do terceiro ciclo dos anos finais do Ensino 
Fundamental, em uma escola pública do estado 
de Mato Grosso. Observamos ser promissora a 
abordagem Semiótica no PsCO para sala de aula, 
enquanto tratamento metodológico e didático, 
pois ela nos permite colocar em evidência, na 
relação entre atividade (situação problema), 
representação (conhecimento matemático) e 
sujeito as dimensões: referência e sentido.

PALAVRAS-CHAVE: Divisão, Matemática, 
Semiótica, Complementaridade, Sentido.

ASSIGNING “MEANING” TO THE 
ALGORITHM OF THE DIVISION IN 

THE CLASSROOM: PROPOSITURE 
OF A SEMIOTIC METHODOLOGICAL 
APPROACH BASED ON THOUGHT 

ABOUT OTTEAN COMPLEMENTARITY
ABSTRACT: We present didactic intervention 
structured methodologically and didactically 
in the Semiotic perspective of Thought on 
Otteano Complementarity - PsCO. Related 
to Mathematical knowledge, we approach a 
problem situation where the division operation is 
required and we take the Dominant algorithm as 
a mathematical structure for its resolution. The 
data presented here includes an initial phase of 
action research carried out from 2016 to 2018. 
We argue that this methodological and didactic 
proposition gives the students the opportunity to 
attribute “meaning” to the steps and process of 
solving this algorithm. The didactic intervention 
was carried out with students of the third cycle 
of the final years of elementary school, in a 
public school in the state of Mato Grosso. We 
observed that the Semiotic approach in PsCO for 
the classroom is promising, as a methodological 
and didactic treatment, since it allows us to 
highlight, in the relationship between activity 
(problem situation), representation (mathematical 
knowledge) and subject to the dimensions: 
reference and meaning.
KEYWORDS: Division, Mathematics, Semiotics, 
Complementarity, Meaning.
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1 | 	INTRODUÇÃO
Este artigo apresenta um recorte de intervenção didática planejada e estruturada em 

projeto de pesquisa-ação, desenvolvido de 2016 a 2018 em uma escola Estadual do estado 
de Mato Grosso, com alunos dos anos finais – 3º ciclo - do Ensino Fundamental. 

Nosso objetivo na pesquisa foi verificar sobre as possibilidades e limites no processo 
ensino-aprendizagem da matemática quando empreendemos uma “nova” abordagem 
metodológica e didática ao conhecimento matemático em sala de aula, constituída a 
partir dos pressupostos teóricos e epistemológicos da Semiótica no Pensamento sobre 
Complementaridade Otteano. 

Como recorte da referida pesquisa, trazemos para este momento a apresentação 
de intervenção didática onde empreendemos tratamento metodológico1 e didático2 na 
perspectiva Semiótica do Pensamento sobre Complementaridade Otteano à operação da 
Divisão e ao algoritmo Dominante. 

Os fundamentos teóricos e aspectos epistemológicos desta propositura 
metodológica são neste momento, contemplados de modo introdutório. Trata de uma teoria 
que se encontra em desenvolvimento por mais de 40 anos pelo professor Michael F. Otte.  
Sobretudo acreditamos que, os pontos aos quais destacamos agregados à descrição e 
narrativa sobre a intervenção didática, podem conduzir a que o leitor vá construindo uma 
aproximação aos fundamentos dessa teoria.

Foi muito importante à estruturação da pesquisa e na construção, planejamento e 
organização da intervenção didática, a avaliação contínua centrada na reação dos alunos a 
cada encontro, uma vez que estávamos buscando construir um caminho que concebemos 
figurar uma “nova” abordagem. De modo que, eram sempre os apontamentos e a reação 
dos alunos que norteavam os (re)direcionamentos a serem seguidos, relacionados à 
construção metodológica de abordagem Semiótica ao Conhecimento Matemático em 
evidência.

2 | 	FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA E METODOLÓGICA À INTERVENÇÃO 
DIDÁTICA

Existem dois conceitos fundamentais na teoria de Otte: Semiótica e 
Complementaridade. A dimensão Semiótica, está diretamente relacionada em agregar 
ao projeto educativo uma compreensão mais profunda sobre o processo envolvido no 
desenvolvimento do Conhecimento Matemático. E a dimensão sobre Complementaridade, 
vincula e impregna à Semiótica, aspectos que no desenvolvimento do Conhecimento 
Matemático tratam da relação dinâmica, uma heurística relacional, entre campo referencial 
e sentido.

1. Tem a ver com uma sistematização baseada em determinados fundamentos e princípios teóricos relacionado à 
determinado conhecimento
2. Relativo à organização ao ensino; tem a ver com a arte de ensinar, organizar e selecionar momentos e atividades 
para apresentar determinados conteúdos.
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Perceba que, o que buscamos empreender no processo de ensino e que esperamos 
tenha reflexos positivos no processo de aprendizagem da Matemática é o que entendemos 
por uma ‘prática consciente’.  Ambicionamos mitigar uma relação paradoxal do tipo que 
dicotomiza prática e teoria ao empreender esforço metodológico e didático de um exercício 
direcionado ao pensamento de Complementaridade Otteano à abordagem Semiótica.

Otte (1994) nos informa que a complementaridade também tem a ver com uma 
heurística metodológica. Na dimensão que trata da relação entre teoria e prática em 
sala de aula, metodologicamente, numa abordagem semiótica nas atividades em sala de 
aula, tal complementaridade não será realizada, eliminando as contradições, mas, sim, 
como sendo um processo dinâmico de procura pela síntese que embarga todas as forças 
realmente contraditórias que permeiam, nesta atividade,  a dimensão entre teoria e prática  
que se estabelece entre a entidade do conhecimento (conceitos e estruturas matemáticas/
representações) , sujeito e a atividade em desenvolvimento. 

A dimensão Semiótica na perspectiva do Pensamento sobre Complementaridade 
Otteano (PsCO) surge pela busca por uma melhor compreensão do papel do signo e das 
representações em relação com a atividade matemática e também sobre a comunicação 
matemática (HOFFMANN, 2005), e ela promove uma abordagem promissora à Educação 
Matemática.

Signos e representações têm um papel essencial na Matemática. Pode-
se até mesmo dizer que a essência da Matemática consiste em trabalhar 
com representações: matematizar significa representar problemas ou fatos 
por significados representacionais matemáticos, calcular é transformar 
tais representações de acordo com as regras de um certo sistema de 
representações, provar é representar um teorema como sendo implicado 
por outros teoremas dentro de um sistema consistente de representações, 
e generalizar é reestruturar tais sistemas de representações para incluir 
objetos ideais novos e designados simbolicamente (sem implicar nenhum 
comprometimento ontológico) (HOFFMANN, 2005, p.5).

As representações matemáticas que são elaboradas pelos alunos no processo 
ensino-aprendizagem, tentam alcançar e experimentar o que Hoffman (2005) designa como 
‘impossível’, a relação que trata dos objetos ideais e a atividade matemática.  Sabemos que 
a cognição matemática é mediada por representações que, de um lado, são objetos próprios 
da atividade matemática e, de outro, são significados para se desenvolver, posteriormente, 
o Conhecimento Matemático.

Assim, defendemos que a dimensão semiótica do PsCO é, particularmente, essencial 
para o ensino e o aprendizado da Matemática. Observe que, no ensino da Matemática, 
a criança aprende, pela primeira vez, a operar, exclusivamente, com símbolos. Ela 
percebe que a palavra de objetos concretos e atividades representadas e compreendidas 
matematicamente são confrontadas com o problema de haver, frequentemente, diferentes 
possibilidades de conceber a mesma situação e ela pode ver que uma mudança dessas 
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representações, com frequência, torna possível novos insights. A criatividade própria da 
Matemática resulta, exatamente, dessa possibilidade. (HOFFMANN, 2005).

Esses pressupostos apontam a que existem dois aspectos que são importantíssimos 
do ponto de vista do tratamento didático a uma abordagem Semiótica no Pensamento 
sobre Complementaridade Otteano – PsCO – em sala de aula, aos quais o professor deve 
estar sempre atento na estruturação metodológica: a aquisição de vocabulário matemático 
mais elaborado (1) e a construção conceito-estrutural (2).

Quanto à aquisição de vocabulário, no ponto de vista Semiótico do PsCO, explicar 
significa representar; daí a Matemática se constituir em uma área de conhecimento que 
tem linguagem própria. No entanto, Otte (2012) atenta para o fato de que a Matemática 
nem por isso deva ser considerada como simplesmente uma linguagem. A linguagem, na 
Matemática, assim como os conceitos matemáticos começam a ser construídos nos anos 
iniciais e entendem-se que, inclusive, muitos aspectos propriamente da álgebra (enquanto 
linguagem própria da álgebra) podem ser introduzidos e contemplados neste período.  

O professor deve assumir um trabalho em sala de aula que conduza os alunos 
ao desenvolvimento crescente e de forma elaborada do vocabulário matemático. Utilizar, 
sempre e corretamente, as nomenclaturas dos termos/elementos (por exemplo: algarismo, 
numeral e número; o uso inadequado deles faz com que se crie uma confusão enorme na 
mente dos educandos), das estruturas e operações matemáticas. E deve, também, ter a 
sensibilidade e muita atenção para entender que muito do que ele possa estar dizendo, 
embora lhe pareça usual e comum, para os alunos pode não ser desta forma. 

Ler enunciados de questões e textos (do livro didático) e conversar com os alunos 
sobre significado de termos não compreendidos, é um modo muito eficiente para aprimorar 
o vocabulário dos alunos para além da Matemática. Principalmente, quando, nesses 
momentos, o professor empreende postura e tratamento investigativo e questionador 
relacionados aos verbos, nomenclaturas, elementos, estruturas tanto da linguagem materna 
quanto a de termos próprios da Matemática.

Já a construção conceito-estrutural, para nós, repousa sobre bases construtivistas 
e evolucionistas. Nesta concepção (PIAGET, 1978), a tese é de que o sujeito que aprende 
necessita construir por si mesmo seus conhecimentos por meio de um processo adaptativo. 

Semioticamente falando, os alunos constroem conceitos e estruturas próprias da 
matemática mediados pelas representações que são acionadas e requeridas durante 
este processo adaptativo.  Já didaticamente, primeiro, eles estabelecem representações 
espontâneas e, conforme é empreendida a intervenção – mediação organizada pelo 
professor, elas irão se tornando representações mais elaboradas, consistentes e coerentes 
à formalização do Conhecimento Matemático em evidência. Concebe-se que a Matemática 
compreende relações indexicais e atividades observacionais: o melhor pensamento, 
especialmente em assuntos matemáticos, é aquele como se tivesse experimentado na 
imaginação um diagrama ou outro esquema (PIERCE, 1958).
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Neste processo construtivo, à introdução de um conceito e estrutura da matemática 
(conhecimento novo), devemos sempre tomar, como ponto de partida, os conhecimentos 
prévios dos alunos (suas representações prévias). “Sabemos que esses dois aspectos, 
conhecimentos prévios e ‘sentido’, são indissociáveis no processo de construção de 
conhecimento” (DARSIE, 1998, p.91).

Sobretudo, a construção conceito-estrutural na Matemática tem a ver com a 
construção de “sentido” e o sentido a que nos referimos fundamenta-se numa compreensão 
adequada sobre a estruturação das representações matemáticas, e sobre como as relações 
são estabelecidas entre seus termos/elementos nestas. Mas, Otte (2012) alerta que, como 
não podemos tomar a matemática minimamente como uma linguagem (representação), ela 
também não pode tomar ser tomada como uma ciência analítica somente de conceitos e 
sobre estruturas (sentido).

Assistimos no espaço de educação formal um destaque à matemática como sendo 
uma linguagem, inclusive quando professores direcionam a que os alunos devem “traduzir” 
uma situação problema para a matemática e depois “é só resolver”. Ainda, encontramos 
àqueles que acreditam que se o aluno não saber ler e interpretar uma situação problema 
escrita na linguagem materna, ele não saberá resolver a situação problema que exige 
conhecimento da matemática. Mas, não é assim, e nem tão simples assim o que está em 
jogo no processo de ensino-aprendizagem da matemática. 

Neste tipo de posicionamento o que observamos é uma ênfase à dimensão referencial 
quando delineada por um texto escrito, mas fundamentada superficialmente. Ainda, 
observamos que nenhum destaque é dado à dimensão do “sentido” na constituição dos 
conceitos e estruturas matemáticas. E, é sobre este aspecto que buscamos trazer maiores 
esclarecimentos e fundamentados quando nos propomos a relatar e descrever sobre nossa 
intervenção didática. Procuramos evidenciar e refletir sobre a complementaridade requerida 
no processo de ensino-aprendizagem da matemática entre a dimensão referencial e 
dimensão do sentido.

Para construir “sentido” no processo de aprendizagem da Matemática, devem-se 
planejar e estruturar situações didáticas que coloquem em funcionamento os conhecimentos 
prévios dos alunos e que esses possam ser associados aos saberes definidos nos 
programas escolares, mas organizados de modo a serem alicerçados nos primeiros. 
Dentro dessa premissa, o educando precisa ser instigado a acionar um tipo qualquer de 
conhecimento como um meio de selecionar, antecipar, executar e controlar estratégias que 
envolvem representações aplicáveis à atividade didática proposta. 

Para nós, o empreendimento construtivo no processo de aprendizagem repousa na 
produção de uma gênese artificial do conhecimento. Desse modo, ao nos organizarmos 
didática e metodologicamente, temos de seguir um caminho que consista na construção de 
um processo de ensinagem às aprendizagens, no qual o conhecimento não seja nem direta 
nem indiretamente dado pelo professor, mas que ele vá sendo constituído progressivamente 



 
Incompletudes e Contradições para os Avanços da Pesquisa em Matemática 3 Capítulo 25 292

pelo aluno, a partir de múltiplas condicionantes estruturais, e, como resultado de 
confrontações com obstáculos variados encontrados nas atividades organizadas. Assim, é 
pela diversidade de interações que devemos promover as modificações para possibilitarem, 
ao aluno, construções dos conceitos e respectivas estruturas desejadas (PERES, 1982).

Empreender essa “nova” metodologia em sala de aula, foca em que os alunos 
possam aprender Matemática e aprender sobre a Matemática, para além do contexto 
referencial, agregando e atribuindo ‘sentido’, mas, sobretudo, o ‘sentido matemático’, 
que é próprio do método matemático, da criatividade do pensamento humano e que se 
revela na constituição do Conhecimento Matemático. Busco, deste modo, que os alunos, 
adquiram mais afinidade com o conhecimento matemático ao compreenderem como se 
processa e formaliza o modo de ‘pensar matematicamente’ e que, em nosso entendimento, 
assim procedendo possamos conduzi-los ao desenvolvimento da autonomia intelectual em 
Matemática.

Hoffmann (2005) nos atenta que a abordagem semiótica proposta por Otte conduz a 
uma enorme riqueza de questões, tratando de um caminho intrigantemente novo para lidar 
com a complementaridade, afastando as relações binárias contraditórias na multiplicidade 
da tríade signo-objeto-interpretante. Ainda destaca, e concordo absolutamente, que 
essa perspectiva pode oferecer um novo e promissor caminho para uma fundamentação 
interdisciplinar na relação entre atividade e representação. 

3 | 	ASPECTOS METODOLÓGICOS DA PESQUISA
Trazemos para este momento dados parciais de pesquisa realizada em uma Escola 

Pública do Estado de Mato Grosso, com duas turmas de alunos que frequentaram o 3º ciclo 
do Ensino Fundamental. A escola situa-se em um bairro periférico da cidade. Os alunos, 
entre 11 a 14 anos, eram vindos de famílias de trabalhadores, funcionários de fazendas da 
região, feirantes, funcionárias do lar, trabalhadores informais, (...).

Categorizarmos nossa pesquisa como sendo do tipo “pesquisa-ação” uma vez 
que, procuramos unir a pesquisa (teoria) à prática, e daí desenvolver conhecimento 
e compreensão como parte da prática.  E, em nosso caso procurando intervir de modo 
inovador nesta prática. Ainda, neste caso, agimos de modo a, avaliar empiricamente sobre 
a validade de um novo empreendimento metodológico à Matemática em sala de aula – a 
Semiótica no PsCO.

Concordamos com diversos autores (Kemmis e McTaggart, 1982; Dick, 1997 e 1998; 
Arellano, (s.d); O´Brien, 1998), que fazer pesquisa-ação significa planejar, observar, agir e 
refletir de maneira mais consciente, mais sistemática e mais rigorosa sobre o que fazemos 
em nossa experiência diária.

De acordo com os pressupostos metodológicos à pesquisa-ação, algumas 
características se destacaram em nossa pesquisa:
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- Todo o processo revelou-se como um processo de aprendizagem para todos os 
participantes.

- O critério de validade aos resultados esteve pautado na utilidade dos dados para 
potencializar o processo ensino-aprendizagem da matemática. Deste modo, o pesquisador 
assumiu neste contexto, o papel de praticante social que intervém numa situação com a 
finalidade de verificar sobre a eficácia (ou não) da nova metodologia.

- No processo de ensino, a pesquisa tomou como objeto as ações (e reações) 
humanas em situações que são percebidas pelo professor-pesquisador como sendo 
inadequadas sob certos aspectos, que são suscetíveis de mudança e que, portanto, exigem 
uma resposta prática.  Já a nossa problemática foi interpretada a partir do ponto de vista 
dos envolvidos, baseando-se, portanto, sobre as representações que os diversos atores 
tiveram da situação.

- Representou uma pesquisa situacional: buscamos diagnosticar um problema 
específico numa situação também específica, com a finalidade de atingir uma relevância 
prática aos resultados.

- Sobre a relevância que intencionamos, buscamos relacionado ao investimento 
à uma “nova” metodologia alegar a possibilidade de generalização dos resultados desta 
pesquisa. Mas, realçamos a necessidade de maiores e ampliados estudos em outras 
diferentes situações, que apontem resultados semelhantes aos aqui encontrado, para nos 
permitir a esta capacidade de generalização.

- Revelou-se uma pesquisa auto avaliativa, uma vez que, as modificações que 
buscamos introduzir na prática foi constantemente avaliada no decorrer do processo de 
investigação/intervenção, e, o feedback que obtemos do monitoramento era traduzido em 
modificações, mudanças de direção e redefinições, conforme necessário, buscando trazer 
benefícios ao processo como um todo.

- E, ainda tratou de uma pesquisa cíclica: as fases finais eram utilizadas para 
aprimorar os resultados das fases anteriores.

A nossa opção por construir uma intervenção didática que tomasse na divisão 
o algoritmo Dominante, foi delineada por diagnóstico realizado para verificação dos 
conhecimentos prévios dos alunos relacionado à essa operação na matemática.

Apresentadas atividades aos alunos onde era requerido ações relacionadas 
à medição e partilha entre dois números, os alunos não apresentaram desempenho 
adequado. A grande maioria dos alunos não conseguiam efetuar uma análise sobre a 
ordem de grandeza na relação estabelecida entre dividendo e divisor. Não identificavam 
adequadamente a partir da situação problema a que termos os valores se referiam. Não 
buscavam estratégias pessoais ou alternativas para procederem os cálculos que pudessem 
conduzi-los à uma possível resposta, e, quando buscavam um procedimento algorítmico 
para efetuarem a resolução este era sempre o Algoritmo Dominante (também conhecimento 
como Método da Chave). 
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E, ainda, os alunos tinham uma forte crença de que, se não soubessem a “tabuada 
da multiplicação decorada” não saberiam dividir. Assim optamos por revisitar o conceito 
de divisão com alunos, e como procedimento de resolução tomamos algoritmo dominante, 
priorizando os conhecimentos prévios. Sobretudo, agora assumindo uma nova postura 
metodológica e didática diante desses, buscando promover a que os alunos aprimorassem 
a interpretação referencial e atribuíssem “sentido” ao processo de resolução algorítmica.

4 | 	DESCRIÇÃO E ANÁLISE DOS DADOS
Observamos relacionado à interpretação de situações problemas, que os alunos 

ficavam confusos e não compreendiam adequadamente sobre os contextos referenciais 
requeridos no processo da divisão e divisão, sejam eles: (1) medida – quantas vezes cabe, 
(2) partilha – repartição equitativa de elementos de um conjunto – repartir e (3) razão – 
que tem a ver com uma comparação da parte em relação com o todo. E, compreender 
uma operação matemática implica saber utilizá-la em uma situação cotidiana (dimensão 
referencial), cujo o entendimento deve haver sido processado anteriormente à aplicação de 
um algoritmo para resolvê-la.

Ademais, no trabalho metodológico e didático com a operação de divisão, 
simultaneamente, são requeridas no processo de aprendizagem da resolução algorítmica, 
além de boa compreensão do SNDP, saber somar e subtrair. Essa complexidade, pode 
ser o motivo, de nos depararmos em sala de aula com muitos casos de alunos que não 
apresentam êxito nas atividades que requerem tal operação. 

O algoritmo Dominante é aquele em que se trabalha todo o algoritmo com o 
dividendo e divisor decompostos, nas respectivas ordens, obtendo-se, também, um 
quociente decomposto durante o processo. O primeiro problema desse algoritmo é que, na 
sua resolução, a dimensão referencial contextual está praticamente ausente, aparecendo 
timidamente na obtenção de cada algarismo do quociente. E o segundo problema, é que 
no processo de ensino não é apresentada aos alunos uma compreensão sobre como se 
processam as relações entre os elementos/termos nesse algoritmo. O primeiro problema 
aponta a uma desvinculação dos cálculos ao contexto referencial, e o segundo uma exclusão 
no processo de ensino-aprendizagem da dimensão do sentido desse conhecimento 
matemático. 

Para o aprendizado da divisão e do algoritmo da divisão, primeiro o aluno deve 
entrar em contato com atividades que lhe possibilite interpretar os diversificados contextos 
referenciais que podem ser atribuídos a essa ação à operação matemática e seguidamente 
no desenvolvimento de resolução algorítmica compreender sobre o sentido embutido na 
estruturação e operacionalização entre os termos envolvidos. 

Destacamos agora ao tratamento didático que empreendemos ao algoritmo 
Dominante da divisão, numa abordagem metodológica Semiótica e da Complementaridade 
no pensamento Otteano. Apresentamos a situação problema abaixo aos alunos:
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Tenho um saco com um mil, oitocentas e quarenta e duas laranjas. Vou 
separar essas laranjas em caixas com capacidade para setenta e duas 
laranjas em cada caixa. Quantas caixas serão utilizadas?

Etapa inicial da análise: 
a) 1842 laranjas       :      72 (grupos de 72 laranjas)
b)   1842      72
                   Número de caixas com 72 laranjas

Esta tem a ver com uma análise reflexiva e avaliativa sobre o contexto referencial 
(situação problema) e sobre a ordem de grandeza do dividendo em relação ao divisor, como 
do quociente em relação ao divisor.  Observamos que tomaremos 1842 unidade de laranjas 
que deverão ser agrupadas em grupos de 72 elementos de laranjas (a capacidade total 
de uma unidade de caixa).  Isto implica que, o resultado que iremos obter (no quociente) 
tratará do número de agrupamentos de 72 elementos que será possível realizar, indicando 
assim o número de caixas que será utilizada. 

Anteriormente à resolução algorítmica algumas reflexões iniciais devem ser 
problematizadas com os alunos, sejam elas: Se em cada caixa teremos 72 laranjas, então 
posso concluir que em dez caixas comportam 720 laranjas? Em vinte caixas 1440 laranjas? 
Assim, podemos ir construindo uma ideia inicial sobre o número de caixas que serão 
necessárias, verificando por exemplo que, vou necessitar de um número de caixas superior 
a 20 e inferior a 30 caixas. 

Após a problematização, em conjunto com a classe, algumas estratégias alternativas 
podem ser representadas e sistematizadas. Podemos por exemplo, subtrair de 1842 a 
quantidade de 1440, que posso separar em 20 caixas. Verificando um resto de 402 
laranjas, e, para indicar a quantidade necessária de caixas para este resto, posso proceder 
executando somas sucessivas de 72:

72 +  72  +  72  + 72  + 72 = 360

Verificamos que é possível mais 5 agrupamentos de 72 laranjas, ou seja, consigo 
completar mais cinco caixas. De modo que, tomando as 20 caixas iniciais somadas a mais 
essas 5 caixas, observo que vou utilizar 25 caixas cheias. Entretanto, utilizarei mais 1 caixa 
para colocar as 42 laranjas (402 – 360 = 42) que restaram.  Efetuando a análise do resto, 
pois a natureza do contexto quantificável é muito importante, temos a indicação de não 
posso continuar a divisão pois não vou partir as laranjas para distribuir em caixas. 

Perceba que, até aqui, não houve a necessidade de utilização do algoritmo 
Dominante para resolver o problema proposto. O algoritmo Dominante muito nos ajuda 
quando temos cálculos extensos para serem efetuados. Ele é uma estrutura matemática 
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construída para calculações, no sentido de que, funciona para toda e qualquer repartição 
de um numeral em agrupamentos menores referente a este numeral e independentemente 
de um contexto referencial. Se a divisão deve ser operacionalizada entre dois números 
quaisquer do SNDP, este algoritmo sempre será uma ferramenta útil.

Agora passamos à análise sobre o processo de resolução algorítmica:

1842       72         
Dividendo = 1842 laranjas
Divisor = 72 (números de elementos no 
agrupamento)

Temos que dividir 1842 unidades de laranjas em grupos de 72 unidades de laranjas. 
O raciocínio neste algoritmo toma como premissa que podemos analisar o dividendo por 
partes, isto é, de acordo com os agrupamentos possíveis no SNDP. Observe que podemos 
tomar o número 1842 agrupado de formas diferentes:

a)    1 M     +    8 C    +   4D     +   2 U   = 1842 unidades de laranjas  
b)    18C     +    4D    +    2U   = 1842 unidades de laranjas
c)    184D   +   2U    = 1842 unidades de laranjas  
d)    1842U   =   1842 unidades de laranjas

Observe que em todas as opções acima (a, b, c, d) estou tratando do mesmo valor 
numérico (1842), o que muda é o modo como olho (como tomo) este valor para trabalhar 
algoritmicamente. O que realizo para efetuar esta mudança de olhar são desagrupamentos 
e reagrupamentos de valores, no mesmo número, aos algarismos correspondentes. 

O algoritmo Dominante da divisão é estruturado de modo que possamos ir executando 
a divisão entre dividendo e divisor por etapas. Iniciando primeiro pelo algarismo de maior 
valor de referência na representação do numeral. E, caso não seja possível a divisão, 
posso proceder fazendo rearranjos (desagrupamentos e agrupamentos) na representação 
numérica para verificar a possibilidade de se efetuar a divisão.

Se tomamos 1842 agrupado como em “a”, analisando a possibilidade de divisão 
por partes e começando pelo milhar, observo que não existe a possibilidade de 1M formar 
grupos de 72 elementos de Milhar.

De outro modo, se eu tomo 1842 agrupado como em “b” : neste caso procedemos a 
uma transformação do valor de referência na posição de Milhar (1) e o transformamos em 
centenas (10C), que foram agregadas a 8 centenas existentes formando 18C.  Ao tentar 
efetuar a divisão, observo que com 18C também não consigo formar um agrupamento de 
72 elementos de Centenas.
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Agora observando a possibilidade do agrupamento de 1842 como em “c”, onde 
as 18C foram desagrupadas para formar dezenas (180D) e estas agregadas às dezenas 
existentes (4D). Verifico que com 184D existe a possibilidade de formar agrupamentos de 
72 elementos de dezenas. Então é por este motivo que na primeira etapa do processo de 
resolução efetuo a divisão de 184 (que na realidade é 184 dezenas) por 72 (que neste caso 
será elementos de dezenas). E, vou obter como resultado 2 (dois agrupamentos de 72 
elementos de dezenas).

       

1ª Etapa

Tenho 2 agrupamentos de 72 elementos de dezenas de laranjas, equivale a 144 
dezenas de laranjas, subtraio este valor que já agrupei do dividendo 184 dezenas e sobram 
40 dezenas de laranjas. Da quantidade inicial só me resta dividir 40 dezenas de laranjas 
que sobraram na primeira etapa, a qual agrego 2 unidades que ainda não participaram da 
divisão, ficando com 402 unidades de laranjas.

        

2ª etapa

Na segunda etapa estamos com 402 unidades de laranjas no dividendo, para verificar 
quantos grupos posso formar de 72 elementos de unidades.  Não há necessidade de saber 
decorado a tabuada, basta proceder por somas sucessivas de 72 unidades até encontrar 
um número próximo de 402. Verifico que são possíveis 5 agrupamentos de 72 elementos 
de unidades.  Cinco grupos de 72 elementos de unidades, equivale a 360 unidades de 
laranjas. Subtraio do dividendo (402) o valor de 360 e obtenho um resto de 42 unidades 
de laranjas.

3ª etapa Dividendo = 1842 laranjas
Divisor = 72 (número de 
elementos nos agrupamentos)
Quociente = 25 (número de 
agrupamentos efetuados com 72 
elementos)
Resto = 42 (sobra de laranja)
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Analisando a terceira etapa, concluímos que se eu dividir 1842 unidades de laranjas 
em grupo de 72 elementos de unidades de laranjas, formo 25 grupos de 72 elementos cada, 
e tenho como sobra 42 unidades de laranjas. De modo que, serão necessárias 26 caixas, 
25 ficaram com 72 laranjas exatamente e 1 caixa com 42 laranjas.  Assim, o resultado da 
divisão é 26 caixas e não 25, concordam? Pois teremos 25 agrupamentos/caixas de 72 
laranjas e 1 agrupamento/caixa de 42 laranjas – o resto.

Observamos que, um aspecto importante, e que, pode ser mais trabalhoso ao 
entendimento dos alunos no processo de resolução desse algoritmo, trata de que sempre 
que tomo o dividendo para efetuar a divisão pelo divisor: se  a parte tomada no dividendo 
para análise sobre a possibilidade de divisão pelo divisor é a referente à Milhar o divisor 
assume agrupamento possíveis em elementos de milhar;  se meu dividendo é Centenas, 
o divisor assume agrupamento possíveis em elementos de centenas; se meu dividendo é 
representado em Dezenas, de mesmo modo o divisor assume agrupamentos possíveis em 
elementos de dezenas;  e, se meu dividendo é expresso em unidades o divisor assume 
agrupamentos possíveis em elementos de unidades.

5 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS

Ao introduzir o conceito da divisão e o algoritmo Dominante, devemos priorizar 
tanto o aspecto referencial (os contextos práticos destacados no ato de dividir) como o 
aspecto do sentido (contexto das construções das estruturas matemáticas). É destacando 
a dinâmica relacional de complementaridade entre “referência” e “sentido” no processo 
ensino-aprendizagem da matemática, que oportunizamos aos alunos, conhecerem sobre 
o método próprio do desenvolvimento do Conhecimento Matemático – aprendendo a lidar 
estruturas e representações próprias da matemática. Deste modo, eles podem também 
caminhar no sentido de elaborarem suas estratégias próprias e até mesmo desenvolverem 
estruturas e algoritmos diferenciados e particulares.

Assim, observamos que a abordagem Semiótica no PsCO para sala de aula, figura 
frutífera às aprendizagens enquanto tratamento metodológico e didático, pois ela nos 
permite colocar em evidência, na relação entre atividade, Conhecimento Matemático e 
sujeito(s) as dimensões: referência e sentido.  De forma que, conseguimos uma abordagem 
e tratamento metodológico e didático mais elaborado quando investidos de uma postura 
Semiótica no PsCO à educação matemática.

Embora tenhamos focado na operacionalização do algoritmo Dominante, entendemos 
que uma estratégia apropriada é apresentar, no processo de ensino-aprendizagem da 
operação de Divisão, formas algorítmicas variadas, para que os alunos percebam as 
relações estabelecidas nessas estruturas. Sobretudo, qualquer que seja o procedimento 
algoritmo adotado, este deve ser trabalhado metodologicamente e didaticamente, de modo 
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a dar mais significado/sentido aos seus termos e às suas etapas, sem que seja requerido 
dos alunos que decorem ou a “tabuada” ou utilizem somente “regras mágicas”3.

Muitas pessoas, equivocadamente entendem que se o aluno não sabe a tabuada 
da multiplicação, não aprenderá a dividir. Está é uma crença equivocada. Primeiro porque 
não devemos solicitar que o aluno “decore” a tabuada da multiplicação; ele tem que 
compreender o processo multiplicativo de parcelas (iguais ou diferentes), como também 
construir suas estratégias alternativas para efetuar tais cálculos. E, segundo, o processo 
de memorização será uma consequência das e nas atividades desenvolvidas dentro e fora 
da escola.

Em nossa intervenção, a opção de usar a estratégias de somas sucessivas do 
divisor para se chegar ao valor do dividendo (ou que mais se aproximasse a este) para 
encontrarmos o valor do quociente, também foi feita com o intuito de que os alunos fossem 
construindo o conceito multiplicativo (enquanto somas sucessivas de um mesmo valor), e 
trabalhassem no sentido de ficarem mais habilidosos nos cálculos.

Também é interessante que o professor comece por valores menores, para que os 
alunos possam ir se apropriando dos diversos aspectos envolvidos, e posteriormente quando 
estão mais habilidosos ampliar os cálculos. Cabe destacar ainda que, ao se apresentar 
qualquer situação problema, estas devem ser, inicialmente, bem problematizadas pelo 
professor em sala de aula com a classe, inclusive, este aspecto ajuda a educar o cérebro 
dos alunos a efetuarem, automaticamente, a problematização de situações futuras- 
refletirem, selecionarem e organizarem os dados.
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