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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos e surpreendidas, em 2020, por uma pandemia: a do novo
coronavirus. O distanciamento social, reconhecido como a mais eficiente medida para
barrar o avango do contagio, fez as escolas e universidades suspenderem as suas
atividades presenciais e pensarem em outras estratégias de aproximacao entre estudantes
e profissionais da educacéo. E é a partir desse lugar de distanciamento social, permeado por
angustias e incertezas tipicas do contexto pandémico, que os/as docentes pesquisadores/
as e os/as demais autores/as tiveram seus escritos reunidos para a organizacéo deste livro.

Como evidenciou Daniel Cara em uma fala na mesa “Educagédo: desafios do nosso
tempo”, no Congresso Virtual UFBA, em maio de 2020, o contexto pandémico tem sido uma
“tempestade perfeita” para alimentar uma crise que ja existia. A baixa aprendizagem de
estudantes, a desvalorizagdo docente, as péssimas condicoes das escolas brasileiras, os
inUmeros ataques a Educacao, Ciéncias e Tecnologias, e os diminutos recursos destinados
a essas esferas sdo alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A pandemia, ainda
segundo Daniel Cara, s6 escancara o quanto a Educagéo no Brasil € uma reprodutora de
desigualdades.

Nessas condi¢des de produgéo, faz-se pertinente colocar no centro da discusséo as
diferentes questbes educacionais, sobretudo aquelas que se entrecruzam com o contexto
educacional, e que geram implicagdes sobre ele. Direcionar e ampliar o olhar em busca de
solucdes para os inimeros problemas educacionais postos pela contemporaneidade € um
desafio, desafio este aceito por muitos/as professores/as pesquisadores/as brasileiros/as,
como estes/as cujos escritos compéem esta obra.

O cenario politico de descuido e destrato com as questdes educacionais, vivenciado
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criacdo de espacos de resisténcia. E
importante que as inUmeras problematicas que, historicamente, circunscrevem a Educacao
sejam postas e discutidas. Precisamos nos ouvir e sermos ouvidos/as, criando canais de
comunicagao — como &, inclusive, este livro — que possam provocar aproximagdes entre
a comunidade externa, de uma forma geral, e as diversas agbes que sao vivenciadas no
interior da escola e da universidade.

As discussdes empreendidas neste volume de “A Educacao, dos primordios ao
século XXI: perspectivas, rumos e desafios”, por terem a Educagéo como foco, produzem
um espaco oportuno de discusséo sobre o campo educacional, mas também um espaco
de repensar esse mesmo campo em relag@o a pratica docente, considerando os diversos
elementos e fatores que a constituem, intercruzam e condicionam.

Este livro retine um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes
estados brasileiros e paises, e que tem a Educagdo como tematica central, perpassando
por questbes de gestdo escolar, inclusdo, género, ciéncias e tecnologias, sexualidade,



ensino e aprendizagem, formacdo de professores, profissionalismo e profissionalidade,
ludicidade, educacéo para a cidadania, politica, economia, entre outros.

As autoras e os autores que constroem esta obra sdo estudantes, docentes
pesquisadoras/pesquisadores, especialistas, mestres ou doutoras/doutores e que, partindo
de sua praxis, buscam, com “novos” olhares, compreender as problematicas cotidianas
que as/os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria
uma reacao em cadeia, ja que, pela mobilizagdo das autoras e dos autores, pela reflexdo
das discussbes por elas/eles empreendidas, mobilizam-se também os/as leitores/as,
incentivados/as a reinventarem os seus fazeres pedagodgicos e, consequentemente, a
educacao brasileira. Nesse movimento, portanto, desejamos a todas e todos uma leitura

produtiva, engajada e ludica!

Américo Junior Nunes da Silva
Thiago Alves Franca

Tayron Sousa Amaral



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

DIREITO A EDUCACAO BASICA: ESTADO, FAMILIA E SOCIEDADE
Natéalia Bastos Pavéo
Paola Gianotto Braga

DOI 10.22533/at.ed.4582110031

CAPITULO 2.t eeeeeeesesesesessseesnsssasasassssssssssnsnsasasssssssssnsnsasasasssssasenesensasassssnns 10
O PROFESSOR E O DESAFIO DE AVALIAR A ESCRITA DE UM (A) ALUNO (A)
SURDO (A)

Luciana Maria Pereira Rocha
Daniella Brito de Oliveira Cotrim

DOI 10.22533/at.ed.4582110032

CAPITULO 3...eeeeeeeereseseseeesssseessssassssasasasesasessssssasassasasasasasasessssssssesasssssssasasssasasssnns 20

AS CONTRIBUICOES CRITICAS DE GYORGY LUKACS PARA A TEORIA LITERARIA
Tamiris Matias Vieira
Ingrity Barreto Cardoso
Felipe Vigneron Azevedo

DOI 10.22533/at.ed.4582110033

(071 =11 1 1] N0 X0 ST 29

TRANSITOS POETICOS: DESCOBRINDO O BIOMA DO CERRADO
Renata Aparecida Candido de Oliveira Santos
Rafaela Celestina Zanette
Livia Pereira Silva

DOI 10.22533/at.ed.4582110034

CAPITULO 5...oeeeeeeeeeeeeessesesesesesessnsnsasasassssssssssnsnsasasssssssesessnsasasanssasassnesensasasssssnns 42

A UTILIZACAO DE CHARGES COMO FERRAMENTA INTERDISCIPLINAR NA
FORMACAO DE PROFESSORES

Katarina Queiroga Duarte

Tatiana Ramalho Barbosa

DOI 10.22533/at.ed.4582110035

CAPITULO B...eeeeeeeereeeseseseeseseesssssssasasasasesesessesesassssasasasasasesessssssesssassssssasasasasasasnes 54

MAPA DE LITERATURA DA PESQUISA DO TEMA CRIATIVIDADE
Eliana Fernandes Corréa
Vanessa Santos Mesquita Ozuna
Fabiano Candido Lopes
Alexandre Farias Albuquerque

DOI 10.22533/at.ed.4582110036

[07.Y =11 1 1] N0 Y 200U 68
PROJETO INTEGRADOR: UMA EXPERIENCIA INTERDISCIPLINAR EM CONSTRUQZ\O

Afonso Celso Magalhdes Madeira



DOI 10.22533/at.ed.4582110037

CAPITULO 8......eeeeeeeeresesesesesssseessssasasasasasasasesessssesassssssasasasasasessssssssssasasssssasasssasasssnns 83

MUSICALIZACAO NA INFANCIA: EXPRESSAO DA ARTE E INTERACAO DA CRIANCA
Sandra Rejane Viana de Almeida

DOI 10.22533/at.ed.4582110038

(071 =11 1 ] W0 X JEUN T 95

A INTEGRACAO DE CONHECIMENTOS MATEMATICOS EM LIVROS DE ARITMETICA
DAS ESCOLAS PAROQUIAIS LUTERANAS GAUCHAS DO SECULO XX
Malcus Cassiano Kuhn

DOI 10.22533/at.ed.4582110039

(07 =11 1] I o 15 11 YU 108

USO DE CAE COMO FERRAMENTA DE ENSINO — APRENDIZAGEM NA DISCIPLINA DE
MECANISMOS

Luciana Lima Monteiro

José Angelo Peixoto da Costa

Daniel Calebe dos Santos Pessoa

Luzitano Hugo Costa Silva de Paula

DOI 10.22533/at.ed.45821100310

CAPITULO 11 ettt eessesessessssesssssssssssssesssensssasssssssssensnsasssssssssensssnsasassssssssssnes 119

ANALISE SINTATICA DE DORMITORIOS ACESSIVEIS EM HOTEIS DA CIDADE DE
NATAL/RN

Thatyane Macedo Alves de Morais

Breno Camara Cavalcanti

DOI 10.22533/at.ed.45821100311

CAPITULO 12..eeeeeeeeseeeeeeeeeeseessessssasasasesessssssasssssssasasasasessssssessssssasasasasesesssnssesessnas 134

DROGADICAOE CONFLITOS EMOCIONAIS:ODISCURSOEMGRUPOS TERAPEUTICOS
Erica Ribeiro-Andrade
Brenda Martins Oliveira Neves
Brunna Corréa Oliveira
Carolyne Pessanha Baltazar de Siqueira
Nayanna Muniz Rangel Sales

DOI 10.22533/at.ed.45821100312

(07 =11 1 1] W0 J5 T TNUu T 139

ENSINO-APRENDIZADO: UM ESTUDO SOBRE O PERCENTUAL DE APRENDIZAGEM A
LUZ DA PIRAMIDE DE GLASSER

Eduardo Pereira Ascencéo

Julio Cesar Pinheiro Maciel

DOI 10.22533/at.ed.45821100313

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeeeeereeeseeeeeeeeenssasasssssssessnsnsasassssssssssssnsasassasssenensnsasasssssssasenes 152

TRIGONOMETRIA NO CAMPUS
Paula Boito




Ariane M. Pazinato
DOI 10.22533/at.ed.45821100314

CAPITULO 15..eeeeeeeeeeeesseseseeeessessssasasssssssssessnsasasssssssssssensnsasasssssssnsssnsasassssssssssns 158

O ENSINO DE ZOOLOGIA E AS ORIENTACOES CURRICULARES
Elis Regina dos Reis Z. Rios
Darcy Alves do Bomfim
Flavia Andreia Fracaro

DOI 10.22533/at.ed.45821100315

(07 =11 1 1] W0 15 [ AT 167

MINICURSO PLANILHAS ELETRONICAS
Ana Flavia Ribeiro Santos
Adam Luiz Evangelista Soares
Adriana Maria Imperador
Ana Gabriela Silva Marques
Angelo Melari Garcia Selin
Débora de Carvalho Batista
Gabrielle Aquino Ferreira Nery
lago Ciprano Dutra
Jodo Paulo Reis Gregatti
Leticia de Almeida Soares
Marcela Correa Figueiredo
Mariana Vilas Boas Vianna
Paulo Vitor Cassimiro Marcondes
Raphaela dos Santos Ferreira
Tayné Silveira Madureira
Victoria Curi Nicolas

DOI 10.22533/at.ed.45821100316

(07 =11 1 1] W oI5 Iy 200N 174

VIDA SAUDAVEL: UMA ABORDAGEM BIOQUIMICA A CERCA DO ESPORTE E SAUDE
Rodrigo Martins Alves
Antonio Carlos Candelori Pereira
Henrique de Paula Rezende
Francielle Amancio Pereira

DOI 10.22533/at.ed.45821100317

(07 =11 1 1] W0 J5 £ T 177

UM TRIBUTO A DIVINDADE DO ROCK'N'ROLL: SISTER ROSETTA THARPE
Andresa de Souza Ugaya
Matheus Vinicios dos Santos Teixeira

DOI 10.22533/at.ed.45821100318
(07 =11 1] W0 15 L YU 190

AVALIACAO DE TREINAMENTO EM REANIMAGCAO NEONATAL: UMA PERSPECTIVA
MULTIDIMENSIONAL

Sandra Maria Dias de Queiroz



Patricia Karla Guimaraes Brito
Ana Carolina Costa de Oliveira
Juliana Sousa Soares Araujo
Adriana Clericuzi

DOI 10.22533/at.ed.45821100319

SOBRE OS ORGANIZADORES ........cocermnumsmisnnisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 201
INDICE REMISSIVO.......oureureureereareasessesssssessessessessssssessessessssasessessesssssseasessesesassanes 203




CAPITULO 9

A INTEGRAGCAO DE CONHECIMENTOS
MATEMATICOS EM LIVROS DE ARITMETICA DAS
ESCOLAS PAROQUIAIS LUTERANAS GAUCHAS DO

Data de aceite: 01/03/2021
Data de submisséo: 12/12/2020

Malcus Cassiano Kuhn

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia Sul-rio-grandense — IFSul
Lajeado — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/5545065443812651
http://orcid.org/0000-0002-6001-2324

RESUMO: Este capitulo apresenta um estudo
fundamentado na pesquisa histérica, que tem por
objetivo discutir a integracdo de conhecimentos
matematicos em livros de aritmética editados
pela Igreja Evangélica Luterana do Brasil — IELB,
por meio da Casa Publicadora Concoérdia, para
as escolas paroquiais luteranas do século XX,
no Rio Grande do Sul. Em 1900, o Sinodo de
Missouri, hoje IELB, iniciou misséo nas col6nias
alemads gaulchas, fundando congregagdes
religiosas e escolas paroquiais. Tais escolas
estavam inseridas num projeto missionério
e comunitério que buscava ensinar a lingua
materna, matematica, valores culturais, sociais
e, principalmente, religiosos. Analisaram-
se os livros de aritmética da série Ordem e
Progresso e da série Concérdia, editados para
as escolas primarias, na primeira metade do
século passado, identificando-se a integracéo
entre conhecimentos de aritmética; aritmética e
geometria; aritmética, geometria e algebra. Diante
do exposto, evidenciou-se a integra¢do entre
conhecimentos envolvendo numeros decimais
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SECULO XX

e unidades de medida do sistema métrico,
contextualizados com praticas socioculturais e o
cotidiano dos estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Histéria da Educagéo.

Escolas Paroquiais Luteranas. Livros de
Aritmética. Integracdo de Conhecimentos
Matematicos.

THE INTEGRATION OF MATHEMATICAL
KNOWLEDGE IN BOOKS OF
ARITHMETICS OF GAUCHO LUTHERAN
PAROCHIAL SCHOOLS OF THE 20™
CENTURY

ABSTRACT: This chapter presents a study based
on historical research, which aims to discuss
the integration of mathematical knowledge in
arithmetic books published by the Evangelical
Lutheran Church of Brazil — IELB, through
Concordia Publishing House, for Lutheran parish
schools of the 20" century, in Rio Grande do Sul.
In 1900, the Missouri Synod, now IELB, started a
mission in the German colonies in Rio Grande do
Sul, founding religious congregations and parish
schools. Such schools were part of a missionary
and community project that sought to teach the
mother tongue, mathematics, cultural, social and,
mainly, religious values. The arithmetic books
of the Order and Progress series and of the
Concordia series, edited for primary schools in
the first half of the last century, were analyzed,
identifying the integration between arithmetic
knowledge; arithmetic and geometry; arithmetic,
geometry and algebra. In view of the above, the
integration between knowledge involving decimal
numbers and units of measurement of the metric
system became evident, contextualized with
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socio-cultural practices and the students’ daily lives.
KEYWORDS: History of Education. Lutheran Parochial Schools. Arithmetic Books. Integration
of Mathematical Knowledge.

11 INTRODUGAO

Em 1900, o Sinodo Evangélico Luterano Alem&o de Missouri', atualmente Igreja
Evangélica Luterana do Brasil — IELB, iniciou misséo nas col6nias alemas do Rio Grande
do Sul — RS, fundando congregacdes religiosas e escolas paroquiais. Conforme Kuhn e
Bayer (2017b), as escolas paroquiais luteranas estavam inseridas num projeto missionario
e comunitario que buscava ensinar a lingua materna, Matemética, valores culturais, sociais
e, principalmente, religiosos.

O Sinodo de Missouri também tinha uma preocupag¢do em relagdo aos recursos
didaticos usados nas escolas paroquiais, pois este material era escasso e a dificuldade
era grande em manter um ensino planificado e organizado. Por isso, na década de 1930,
o Sinodo de Missouri comecgou a produzir livros de aritmética para os primeiros anos de
escolarizagdo, por meio da Casa Publicadora Concérdia? de Porto Alegre/RS. Para as
aulas de Matematica, foram publicadas duas séries, compostas por trés aritméticas: a
série Ordem e Progresso, lancada na década de 1930, e a série Concordia, lancada na
década de 1940. No Instituto Histérico da IELB em Porto Alegre, localizaram-se a Primeira
e a Terceira Aritmética, ambas da série Ordem e Progresso, e uma edi¢cdo da Primeira,
duas edigbes da Segunda e uma edicdo da Terceira Aritmética, todas da série Concordia.
Registra-se que ainda néo foi localizada a Segunda Aritmética da série Ordem e Progresso.

O presente capitulo tem por objetivo discutir a integracdo de conhecimentos
matematicos em livros de aritmética editados pela IELB, por meio da Casa Publicadora
Concordia, para as escolas paroquiais luteranas do século XX, no RS. Trata-se de um recorte
da tese, O ensino da matematica nas escolas evangélicas luteranas do Rio Grande do Sul
durante a primeira metade do século XX (KUHN, 2015), complementado por pesquisas
realizadas durante o estagio Pds-doutoral no Programa de Pds-Graduagcdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Luterana do Brasil — ULBRA, Canoas/RS.

Como a temética investigada se insere na Histéria da Educacao Matematica no RS,
busca-se na pesquisa historica o suporte para discussado. Conforme Prost (2008), os fatos
historicos sao constituidos a partir de tracos deixados no presente pelo passado. Assim,
a tarefa do historiador consiste em efetuar um trabalho sobre esses tracos para construir
os fatos. Certeau (1982) define o fazer histéria, no sentido de pensar a histoéria como uma

1 Em 1847, um grupo de imigrantes luteranos alemées da Saxdnia fundou no estado de Missouri (Estados Unidos),
o Sinodo Evangélico Luterano Aleméo de Missouri, Ohio e Outros Estados, atualmente Igreja Luterana - Sinodo de
Missouri.

2 Fundada em 1923, fazia a edi¢éo de livros e de periédicos relacionados a literatura religiosa e escolar da IELB. Foi a
primeira e a Unica redatora da IELB, existente até os dias atuais. Antes de sua fundagéo, os livros e os periddicos eram
impressos pela Concordia Publishing House, nos Estados Unidos, e enviados para o Brasil.
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producdo, que tem a tripla tarefa de convocar o passado que ja ndo esta em um discurso
presente, mostrar as competéncias do historiador (dono das fontes) e convencer o leitor.
O trabalho do historiador, de acordo com Certeau (1982), é fazer um dialogo constante do
presente com o passado, e o produto desse dialogo consiste na transformacao de objetos
naturais em cultura.

De acordo com Valente (2007), pensar os saberes escolares como elementos da
cultura escolar, realizar o estudo histérico da matematica escolar, exige que se devam
considerar os produtos dessa cultura no ensino de matematica, que deixaram tracos
que permitem o seu estudo, como as aritméticas da série Ordem e Progresso e da série

Concordia, principais fontes documentais desta investigacao.

21 IN:I'EGRAQAO DE CONHECIMENTOS MATEMATICQS NAS ARITMETICAS
DA SERIE ORDEM E PROGRESSO E DA SERIE CONCORDIA

Conforme estudos realizados por Kuhn e Bayer (2017a), nas escolas paroquiais
luteranas galchas do século passado, o ensino da Matematica priorizava os numeros
naturais, os sistemas de medidas, as fragcdes e os nimeros decimais, complementando-se
com a matematica comercial e financeira e a geometria. O ensino desta disciplina deveria
acontecer de forma pratica e articulada com as necessidades dos futuros agricultores,
observando-se a doutrina luterana.

Como nas edi¢cdes da Primeira Aritmética ndo foi observada a integracdo de
conhecimentos matematicos, as quatro aritméticas utilizadas nesta investigagdo séo
apresentadas no Quadro 1:

Obra Série Data Autor Paginas
Terceira Arithmetica Ordem e Progresso [193-] Sem autoria declarada 143
Segunda Aritmética Concordia [194-] Otto A. Goerl 84
Segunda Aritmética Concordia 1948 Sem autoria declarada 96
Terceira Aritmética Concérdia 1949 Sem autoria declarada 143

Quadro 1 — Aritméticas analisadas

Fonte: Série Ordem e Progresso e série Concordia.

A Segunda Aritmética de Otto A. Goerl apresenta o estudo dos numeros naturais
até 10000, com foco nas quatro operagdes. O excerto mostrado na Figura 1 relaciona a
operacao de multiplicagdo com uma unidade de medida de tempo:
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Domingo
. Segunda-feira Quinta-feira,
A semana tem 7 dias. Térga-feira Sexta-feira
Quarta-feira Sdbado

1. Escrevam os nomes dos dias.

2. Qual é o 1° dia da semana? o 3?7 o 5T o 7*?

3. Quantos dias ha em 2 semanas? 7 + 7 ou 2 X 7.

4. Contem em saltos de 7 até 70.

5. Voltem de 70 a 7.

6. 7. 8. Quantos dias hdA em 4 semanas?

1 xX 7 4 X 7 9. Quantos dias ha em 6, 8, 7 semanas?
2 X7 2 X7

3 X7 5 X 7 10. Pedro estéve durante 3 semanas e 3
4 X 7 8 X 7 dias na Capital. Quantos dias sio?
5 X 7 3 X7

6 X 7 16 % 7 11. O irméaozinho de Ana tem 5 semanas
T X7 6 X 7 e 5 dias. Quantos dias sdo?

8 X 7 1 X 7

8 X 7 7T X 7 12. A galinha precisa de 3 semanas para
10 X 7 9 X 7 chocar os ovos. Quantos dias sdo?

Figura 1 — A semana e a multiplicagédo por 7
Fonte: Goerl, [194-], p. 283.

O fragmento apresentado na Figura 1 evidencia o estudo da multiplicagdo por 7
associado, aos 7 dias da semana, ou seja, o contetdo de multiplicagédo € contextualizado
com uma unidade de medida de tempo, conhecida dos estudantes. No exercicio 3, para
determinacdo do numero de dias em 2 semanas, apresenta-se a ideia de multiplicacéo
como uma soma de parcelas iguais, ou seja, 7 + 7 = 2 x 7. Esta ideia ndo foi observada
explicitamente nos estudos da multiplicacdo por 2, por 3, por 4, por 5 e por 10, nessa
aritmética, porém, comecou a ser observada a partir do estudo da multiplicagéo por 6.

Os exercicios propostos, a partir da situagdo apresentada na Figura 1, exploram
os multiplos de 7, a tabuada do 7 e a quantidade de dias em mais semanas. Ressalta-se
que no desenvolvimento da multiplicacdo por 6, o autor dessa aritmética considerou os
dias Uteis da semana. Nessa época, a programacéo escolar cobria 6 dias da semana,
com 4 horas diarias, perfazendo 24 horas semanais. Dessa forma, a proposta do autor
parte do horéario de aulas durante os 6 dias Uteis da semana para desenvolver a ideia da
multiplicacdo por 6 e da semana completa para desenvolver a ideia da multiplicacéo por 7.

Na mesma edigcéo, Goerl apresenta uma tabela de precos relacionada a compras em
armazéns, uma pratica social comum nas coldnias alemas do RS. Trata-se de um exercicio
que envolve a adicdo com numeros decimais e explora o célculo da metade (2) de uma

quantia em dinheiro, conforme descrito no Quadro 2:

A Educacgéao dos Primoérdios ao Século XXI: Perspectivas, Rumos e Desafios 5 Capitulo 9 “



Nossas compras no “Armazém Aurora”
A TABELA DE PRECOS
1 kg de feijéo Cr$ 12,00
1 kg de arroz Cr$ 18,00
1 kg de bata inglesa Cr$ 8,60
1 kg de fartinha de trigo Cr$ 12,50
% kg de café Cr$ 34,00
1 kg de agucar Cr$ 14,80
Y4 kg de manteiga Cr$ 32,50
1 dz de ovos Cr$ 36,00
11de leite Cr$ 10,00
1) 1 kg de feijdo e 1 kg de arroz. 5) %2 kg de café e 1 £ de leite.
2) 1 dz de ovos e 1 kg de farinha de trigo. 6) 1 kg de aglcar e % kg de manteiga.
3) 1 kg de batata inglesa e 1 kg de agucar. 7) %2 kg de arroz e %28 de leite.
4) Y2 kg de bata inglesa. 8) 1 kg de café.

Quadro 2 — Compras no armazém

Fonte: Goerl, [194-], p. 31.

O recorte do livro, apresentado no Quadro 2, mostra os precos de nove géneros
alimenticios encontrados num armazém, propondo-se o célculo do valor de compras
relacionadas a esses produtos. Conforme Roche (1969), o colono levava sua producao
excedente para vender no armazém e neste comprava os produtos que n&o tinha na
colénia para sua subsisténcia. Logo, a atividade proposta estéd relacionada com uma
pratica sociocultural nas col6nias alemas gauchas. Observa-se que, além da operagéo de
adicao com numeros decimais, o exercicio propde o calculo da metade de valores, como
por exemplo: 1 kg de batata inglesa custa Cr$ 8,60, entédo - kg de batata inglesa custa Cr$
4,30. Dessa forma, o autor do livro explora intuitivamente a ideia de adicao e divisdo por 2
com numeros decimais.

A Segunda Aritmética da série Concordia, editada em 1948, traz o estudo das quatro
operagcdes com numeros naturais para além de 10000. Nessa edicdo se encontrou um
problema que integra a operacao de divisdo com conhecimentos de geometria: “28) O
comprimento do nosso potreiro é de 124 m, a largura € 84 m. Queremos fazer uma cerca
nova, pondo de 4 a 4 m um moirdo. Calcular o numero de moirdes de que se precisa”
(SERIE CONCORDIA, 1948, p. 47). Para resolver este problema, o estudante precisa ter
conhecimento da forma geométrica retangular, lembrando que a medida do comprimento
do potreiro precisa ser considerada duas vezes, assim como a medida da largura do
mesmo. Entéo, podera dividir a medida do comprimento e da largura por 4, multiplicar por
2 cada quantidade e fazer a soma dos resultados parciais para saber o numero de moirdes
necessarios (124 +4x 2 + 84 + 4 x 2 =62 + 42 = 104 moirdes). Outra maneira seria obter a
medida do perimetro do potreiro, dividi-la por 4 e assim, encontrar a quantidade de moirdes
que precisa, ou seja, 416 + 4 = 104 moirdes.

Nessa aritmética, o estudo das fragbes ordinarias se inicia explorando a ideia de
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fracdo parte-todo, relacionando o todo com um queijo que é fracionado em partes iguais,
conforme observado na Figura 2:

1
1]
2 Iy j
'1' \\\‘ 4"
. - S’

1 queijo ¥ queijo % dequeijo

T

3

N
7’

/

!

!

1

1

Y

\\

AL

%4 dequeijo  Ysdequeijo  %3dequeijo

Figura 2 — Estudando fra¢des ordinarias

Fonte: Série Concordia, 1948, p. 35.

Essa edicdo enfatiza o estudo das fragdes % , % e % trazendo uma proposta
pedagogica que envolve um queijo com formato circular. Além da representacgéo visualizada
na Figura 2, o livro propde ao estudante desenhar queijos circulares e fazer a divisdo em 2,
4 e 3 partes iguais para desenvolver o significado de % (meios), % (quartos) e % (tercos),
respectivamente. Dessa forma, acontece a integracdo de conhecimentos envolvendo
wnumeros fracionarios e formas geométricas.

O Quadro 3 apresenta um exercicio envolvendo a elaboragéo de notas de compras

relacionadas com fragdes ordinarias e nUmeros decimais:

- ® Formar notas de compras:
Tabela de pregos 1) 3 kg de salame, ¥ kg de paté, % kg de peixe.
Carne de porco kg Cr$ 1,60 2)2'% kg de salame, 3% kg de paté, 4% kg de peixe.

Salamme kg Cr$ 3,20

Paté kg Cr$ 2,80

" Peixe kg Cr$ 1,60

. Queijo kg Cr$ 2,40
] L]

Quadro 3 — Notas de compras
Fonte: Série Concordia, 1948, p. 51.
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O excerto mostrado no Quadro 3 desafia o estudante a elaborar notas de compras
de mercadorias a partir de uma tabela de precos com numeros decimais, explorando-se
a ideia parte-todo das fracdes ordinarias para determinar o pre¢o a pagar na aquisicdo
de cada mercadoria e, posteriormente, o preco total da nota. As atividades envolvendo
as notas de compras estao relacionadas com praticas sociais desenvolvidas no contexto
das comunidades em que as escolas paroquiais luteranas gauchas estavam inseridas e
mostram a integracdo entre conhecimentos de fragbes ordinarias e nimeros decimais.

O Quadro 4 apresenta problemas encontrados nesta edicdo da Segunda Aritmética,
envolvendo fracdes ordinarias em contextos de economia familiar:

1)A famili? Vargas paga aluguel duma casa, em % ano, Cr$ 840,00; a familia Barbosa
paga em — de ano s6 Cr$ 195,00. Quanto paga cada famllla em 1 més? (p. 60).

2) No6s premsamos diariamente de - kg de pdo e de - kg de carne. Qual seréa a nossa
despesa, durante o primeiro trlmestre, sabendo-se que 1 kg de péo custa Cr$ 1,20 e 1 kg
de carne Cr$ 1,607 (p. 82).

3) Um emprtlagado tem um ordenado de Cr$ 5400,00 por ano]. Ele gasta com viveres %
,emroupa e contribui para a caixa da comunidade com R Quanto economiza em 1

ano? Em 5 meses? Em 10 anos? (p. 89).

Quadro 4 — Problemas envolvendo fracbes ordinarias

Fonte: Série Concérdia, 1948.

Observa-se que os problemas descritos no Quadro 4 envolvem fragdes ordinarias
em contextos de economia familiar, explorando as ideias parte-todo e quociente das fracbes
ordinarias. Explorando-se os conhecimentos matematicos desta maneira, os estudantes
das escolas paroquiais luteranas gauchas comecavam a ter nogcdes de administracéo do
orcamento familiar.

Outro exercicio encontrado na Segunda Aritmética integra unidades de medida de
superficie e a sua representagdo geométrica: “Marcar no patio 1 metro quadrado; 1 braga
quadrada?; 1 are*. Que é maior?” (SERIE CONCORDIA, 1948, p. 87). Verificou-se que esta
aritmética explora as unidades de medida de superficie com poucos exercicios, trazendo as
mesmas mais no sentido informativo e utilitario para a pratica do dia a dia. De acordo com
Rambo (1994, p. 154), “lidando com a terra, o colono era obrigado a saber fazer calculos
aproximados de superficie. Este fato obrigava-os a assimilar no¢des basicas de geometria,

3 1braca quadrada=2,2mx 2,2 m =4,84 m2
4 1 are =100 m2.
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além de conhecimentos corretos do sistema métrico”.

As principais unidades de estudo das edi¢des da Terceira Aritmética® sao: fracoes
decimais e sistema métrico; fragcdes ordinarias; regra de trés; porcentagem; juros; razéo
e propor¢do; geometria pratica. O excerto da Terceira Aritmética, mostrado na Figura 3,
apresenta nog¢des preliminares de numeros decimais articuladas com unidades de medida
de massa, unidades de medida de capacidade e sistema monetario.

UM INTEIRC

o 1 2ho | Yo y Yo | Fho | Yo | Yo | ®ho | Yo | "o
X ) 0.3 0.4 OF ©.6 oF o8 ©,9 010

} \

Crs$ 1,00 Cr$ 0,10

Figura 3 — NogGes preliminares de niUmeros decimais

Fonte: Série Concordia, 1949, p. 1.

A proposta de estudo inicial dos nUmeros decimais relaciona a representagéo de
um inteiro com as fracdes decimais, ao dividir a unidade em dez partes iguais, sendo cada
parte um décimo. Também se associa 0 estudo dos numeros decimais com ilustracoes
que fazem parte do cotidiano dos estudantes. O peso de 100 g representa um décimo
de um peso de 1 kg, pois 1 kg = 1000 g e 100 g = 0,1 kg. A caneca com capacidade para
0,1¢ representa a décima parte de uma caneca com capacidade para 1 £. A moeda de 10
centavos é a décima parte de Cr$ 1,00, sendo necessarias 10 moedas de 10 centavos para
completar Cr$ 1,00.

Para a abordagem dos centésimos, a Terceira Aritmética explora um metro de
madeira, utilizado por carpinteiros, conforme ilustrado na Figura 4:

5 Além do mesmo numero de paginas, as duas edi¢bes da Terceira Aritmética abordam as mesmas unidades de es-
tudo e exercicios, com a mesma distribuicdo de paginas para cada contetdo no livro, havendo apenas variagdes na
ortografia de palavras e na representacao de unidades de medida e do sistema monetario, pois até 31 de outubro de
1942, a moeda brasileira era denominada réis, e a partir de 1° de novembro de 1942, entrou em vigor o cruzeiro (Cr$).
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Figura 4 — A ideia de centésimo a partir do metro

Fonte: Série Concoérdia, 1949, p. 4.

De acordo com a proposta do livro, quando dividimos a unidade (1 metro) em cem
partes iguais, cada parte se chama um centésimo (1 centimetro). Os centésimos ocupam
a segunda casa a direita da virgula. Partindo da representacdo do metro de madeira, o
livro desenvolve a ideia de centésimo e ainda reforca a ideia de décimo, estabelecendo as
seguintes relacdes:

Centésimos: 1 cm = ﬁ dom=0,01m

Décimos: 10 cm = 0 dom=0,1m |

Estas relagcbes entre cm e m, e as relagdes entre litro e hectolitro (1 ¢ = T00 doh? =
0,01 h?) séo exploradas em exercicios sobre centésimos.

Nas edicdes da Terceira Aritmética, a ideia de milésimo € desenvolvida a partir da
relacdo entre metro e quildmetro e da relacdo entre grama e quilograma, ou seja:

1m=ﬁdokm=0,001km 1g= s dokg = 0,001 kg

Observa-se que, dividindo a unidade (1 m e 1 g) em mil partes iguais, cada parte é
um milésimo (0,001 km e 0,001 kg). Dessa forma, os milésimos ocupam a terceira casa a
direita da virgula decimal.

Para desenvolver a ideia de simplificacao de fragdes ordinérias, o livro propée uma

articulacdo com unidades de medida de tempo, conforme observado na Figura 5:

1 dia = 24 horas.
1/4o do dia = 2 horas 6/1o do dia = 12 horas
1/, do dia = 4 horas 3)s do dia = 12 horas
1/, do dia = 6 horas 2/, do dia == 12 horas
1/3 do dia = 12 horas 1/y do dia = 12 horas
i e EREAGETS, gy ] et e S, S
L 1 " (12 " " 1 1 1 1 1 1 1
- 7 Ei
1 % 1 1 1 I |
CTTTTTTTTT T T T TR
1 1 ] T 1 i |
ik /7
L i R | ; 1
logo; Ofjg=58/g="2/, =1/,

Figura 5 — Simplificacéo das fracdes
Fonte: Série Concordia, 1949, p. 37.
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A proposta do livro, apresentada na Figura 5, articula a simplificacédo de fracoes
com as unidades de medida de tempo, dia e hora, possibilitando ao estudante fazer a
contextualizagdo do conhecimento matematico. Verifica-se que, com a proposta apresentada
na Figura 6, esta aritmética desenvolve a ideia de que o valor de uma frag@o néo se altera,
quando se divide o numerador € o denominador pelo mesmo numero.

Essas edicdes também integram a determinagéo da raiz quadrada com a geometria

e a algebra, conforme descricao no Quadro 5:

Numero quadrado é o produto de um numero
al . b33 Lo X ;
Sy multiplicado por si mesmo; e 0 nUmero chama-se
raiz quadrada.
Ex.:4 x4 =16.
az 10 <10 ab10%3 , . , ,
- 4 é araiz quadrada e 16 & o numero quadrado.
] Assim temos:
tocm 3 G Raiz quadrada 1,2,3,4,5, 6, 7, 8 9.

Numero quadrado 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.
O quadrado de um numero composto de dezenas e unidades consta de trés partes:
Por exemplo: 13 x 13 =169
1° do quadrado das dezenas,
2° do dobro do produto das dezenas pelas unidades,
3° do quadrado das unidades.

O quadrado da dezena & 10x10=100
O dobro da dezena pela unidade é 2x10x3 = 60
O quadrado das unidades é 3x3 =9

13x13 =169

Para extrair a raiz quadrada de um numero, divide-se este em classes de dois
algarismos, comegando-se da direita para a esquerda, podendo a Ultima classe constar
de um sé algarismo: 529.

As raizes das classes formadas tomam as designacdes a, b, c, etc..

Em seguida procura-se o maior quadrado contido na 12 classe da esquerda:

ab
5.29=2
4
1
O ndmero formado do resto e do 1° nimero da 22 classe dividido por 2a, dara b:
ab
529=2 3
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_4
(a=2x2) 12+4

O quadrado das unidades =

12
Do resto, se houver, e do Ultimo algarismo da 2* classe subtrai-se b quadrado:
ab
529=2 3
4
12
12
(bquadrado=3x3) 9
9
a = duas dezenas = 20 unidades
b= = 3 unidades
O quadrado das dezenas = 20x20=400

O dobro do produto das dezenas pelas unidades =2 x 20 x 3 =120

3x3= 9

529

Quadro 5 — Determinag¢é@o do nimero quadrado e da raiz quadrada

Fonte: Série Ordem e Progresso, [193-], p. 140-142.

No Quadro 5, apresenta-se uma relacédo entre nUmero quadrado e raiz quadrada,

associando esta ideia com a representacdo geométrica de um quadrado. O estudo é
ilustrado com um exemplo para determinacdo do quadrado do numero composto 13. A
proposta consiste em fazer sua decomposicao em dezena e unidades (a=10e b =3) e sua
representacdo com um quadrado maior (a?), dois retangulos (2ab) e um quadrado menor
(b?). Observa-se o quadrado da dezena (a2 =102=10 x 10 = 100), o dobro da dezena pelas
unidades (2ab =2 x 10 x 3 = 60) e 0 quadrado das unidades (b?=32=3 x 3 =9). Logo, 169
€ o quadrado do numero 13 e 13 é a raiz quadrada de 169. De acordo com o excerto, essas

relagbes sdo validas para o quadrado de numeros compostos de dezenas e unidades.

Tomando-se como exemplo o quadrado de 23, tem-se:
23=20+3,0useja,a=20eb=3.
- 0 quadrado das dezenas: a2 = 202 = 20 x 20 = 400;

- 0 dobro das dezenas pelas unidades: 2ab =2 x 20 x 3 = 120;

- 0 quadrado das unidades: b2=32=3x3 =9.

Portanto, 232 = (20 + 3)2=202+2 x 20 x 3 + 32 =400 + 120 + 9 = 529, ou seja, 23 é

a raiz quadrada do nimero quadrado 529.

A representagcdo geométrica de um numero quadrado traz implicitamente a ideia de
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um produto notavel, (a + b)? = a2 + 2ab + b?, relacionando conhecimentos de aritmética, de
geometria e de algebra.

O fragmento mostrado no Quadro 5 também apresenta um algoritmo e um
procedimento para extracéo da raiz quadrada de um namero, exemplificando-os com a
determinacao da raiz quadrada de 529. Propde-se, inicialmente, a divisdo deste nUmero em
classes de dois algarismos, comegando-se da direita para a esquerda. Em seguida, aplica-
se um procedimento de calculo que esta fundamentado no desenvolvimento do produto
notavel (a + b)2

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Partindo do referencial da pesquisa histérica, investigou-se a integracdo de
conhecimentos matematicos nos livros de aritmética editados para as escolas paroquiais
luteranas gauchas, analisando-se a Terceira Aritmética da série Ordem e Progresso e as
edicoes da Segunda e Terceira Aritmética da série Concérdia, editadas pela IELB, por meio
da Casa Publicadora Concoérdia de Porto Alegre, na primeira metade do século XX.

Na andlise realizada se verificou que a integracéo de conhecimentos matematicos
aconteceu entre: operagcdes com numeros naturais e unidades de medida do sistema
métrico, operagdes com numeros naturais e formas geométricas planas, fragoes ordinarias
e numeros decimais, fracdes ordinarias e formas geométricas planas, fragcbes ordinarias
e unidades de medida do sistema métrico, nimeros decimais e unidades de medida do
sistema métrico, nUmeros decimais e sistema monetario. Ressalta-se que nas aritméticas
analisadas se evidenciou a integragédo entre conhecimentos envolvendo nimeros decimais
e unidades de medida do sistema métrico.

Portanto, observou-se a integracédo entre conhecimentos de aritmética, de aritmética
e geometria, além da integragcéo entre conhecimentos de aritmética, geometria e algebra
no estudo da raiz quadrada. Embora, a articulagcéo entre conhecimentos matematicos nao
tenha sido uma constante nas aritméticas analisadas, as propostas de estudo construidas
pelos autores com a integragéo de conhecimentos matematicos devem ter contribuido para
que os estudantes se apropriassem desses conhecimentos, também pela contextualizacéo
com praticas socioculturais e o cotidiano dos mesmos.

Com este estudo historico sobre a integracdo de conhecimentos mateméaticos nas
aritméticas editadas para as escolas paroquiais luteranas gauchas do século XX, pretende-
se contribuir para a Histéria da Educagéao Matematica.
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