Conservacao
e Meio Ambiente

Clécio Danilo Dias da Silva
(Organizador)




Conservacao
e Meio Ambiente

Clécio Danilo Dias da Silva
(Organizador)




N
©
S

aiscipll;

/

Mult

Editora Chefe
Prof? Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto Gréfico e Diagramagao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro
Imagens da Capa 2021 by Atena Editora
Shutterstock  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte  Copyright do Texto © 2021 Os autores
Luiza Alves Batista  Copyright da Edicao © 2021 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de
ANTIN_S Atribuicao Creative Commons. Atribuicao-Nao-Comercial-
NC ND NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utilizé-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
processo de publicagao, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que
interesses financeiros comprometam os padroes éticos da publicacao. Situacoes suspeitas de
ma conduta cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

[/:\tcna

Editora

Ano 2021



Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr* Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazoénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido



Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biologicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de
Coimbra

Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondbnia

Prof? Dr? lara Ldcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr? Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof?® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof* Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia de Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia



q
.%
Ty
2
RS
S
S

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Profe Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof? Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr* Neiva Maria de Aimeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof2 Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajai

Prof. Dr. Alex Luis dos Santos - Universidade Federal de Minas Gerais

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof® Ma. Aline Ferreira Antunes - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr* Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazonia

Prof? Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

E\tcna

Editora

Ano 2021



Prof® Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves - Universidade Federal do Parana

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas

Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof* Ma. Daniela Remido de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes - Instituto Edith Theresa Hedwing Stein

Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira - Universidade Federal de Goias

Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Fabiano Eloy Atilio Batista - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Felipe da Costa Negrédo - Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Francisco Odécio Sales - Instituto Federal do Ceara

Prof® Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof* Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Janior - Instituto Federal de Educagao Tecnolégica de
Pernambuco

Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr* Kamilly Souza do Vale - Nicleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr* Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR



N
©
S

aiscipll;

/

Mult

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof* Ma. Luana Ferreira dos Santos - Universidade Estadual de Santa Cruz

Prof® Ma. Luana Vieira Toledo - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof? Ma. Luma Sarai de Oliveira - Universidade Estadual de Campinas

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva - Governo do Estado do Espirito Santo

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundacgao Integrada Municipal de Ensino Superior
Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de
Séao Paulo

Prof® Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof? Dr? Poliana Arruda Fajardo - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Ricardo Sérgjo da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Renato Faria da Gama - Instituto Gama - Medicina Personalizada e Integrativa

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof® Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof? Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof® Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

[/:\tcna

Editora

Ano 2021



Conservagao e meio ambiente

Editora Chefe:  Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecaria: Janaina Ramos
Diagramagdo: Luiza Alves Batista
Corregao: Kimberlly Elisandra Gongalves Carneiro
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador: Clécio Danilo Dias da Silva

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)

C755 Conservagao e meio ambiente / Organizador Clécio Danilo
Dias da Silva. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-756-7

DOl 10.22533/at.ed.567212701

1. Meio ambiente. I. Silva, Clécio Danilo Dias da
(Organizador). Il. Titulo.
CDD 577

Elaborado por Bibliotecédria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

.
S
~
NS
2
.‘_g
\
S

[/:\tena

Editora

Ano 2021




N
©
N

scipl

al

/

Mult

DECLARAGAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacao ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c¢) Aprovagao final do
manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecugao

da pesquisa.

[/:\tena

Editora

Ano 2021



As sociedades sempre estiveram em contato direto com o0 meio ambiente, o que
refletiu nas complexas inter-relagcdes estabelecidas entre estes, fomentando préaticas sociais,
culturais, econémicas e ambientais. As implicagbes dessas inter-relacdes culminaram na
degradacdo do meio natural, e muitas vezes, reverberaram em perda da qualidade de vida
para muitas sociedades.

A constante exploracdo de forma exacerbada do meio ambiente, fomentou o
desenvolvimento de aparatos legislativos rigidos em diversos paises, incluindo o Brasil,
visando minimizar os impactos negativos da acdo humana sobre este. Diante disto, nas
Ultimas décadas, a pressao da legislagdo tem surtido efeitos positivos em relagdo aos
cuidados direcionados ao meio natural. Multiplicaram-se em todo o pais a¢des voltadas a
preservagao/conservacao dos recursos naturais como, por exemplo, a constante revisdo
e proposicao de leis ambientais, o desenvolvimento unidades de conservacéo, controle da
pesca predatoria e caca de animais silvestres, uso de energias renovaveis, propagacao de
praticas de educagao ambiental, dentre outras.

Diante deste cenario, o E-book “Conservacdao e Meio Ambiente”, em seus 23
capitulos, se constitui em uma excelente iniciativa da Atena Editora, para agrupar diversos
estudos/pesquisas de cunho nacional e internacional envolvendo a tematica ambiental,
explorando mudltiplos assuntos, tais como: gestdo ambiental; impactos ambientais;
agroecologia e agrotoxicos; avaliacdo e qualidade da agua; areas de prote¢cdo ambiental e
unidades de conservacéo; contabilidade ambiental, educag@o ambiental, dentre outros. Por
fim, espero que os estudos compartilhados nesta obra cooperem para o desenvolvimento
de novas praticas académicas e profissionais, assim como possibilite uma visdo holistica e
multidisciplinar para o meio ambiente e sua conservacéo.

Desejo que apreciem a leitura.

Clécio Danilo Dias da Silva
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Conservacao e Meio Ambiente

RESUMO: A probleméatica dos residuos solidos
caracteriza-se como uma questdo emergente
da sociedade atual devido aos problemas
ambientais causados pelo descarte incorreto
de pilhas e baterias, as quais liberam no meio
ambiente substancias poluentes como os metais
pesados chumbo, mercirio, niquel e cadmio,
além de manganés, cobre, cromo e zinco que
sdo capazes de causar danos a saude humana
e ao ecossistema. O presente estudo teve como
objetivo trabalhar a educacdo ambiental por meio
da confecgcé@o de coletores de pilhas e baterias
em uma escola municipal de Pernambuco. O
método de pesquisa foi quali-quantitativo e
desenvolvido juntamente com alunos do nono
ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal
Maurina Rodrigues dos Santos, onde na primeira
etapa os estudantes realizaram entrevistas
por meio de um questionario estruturado na
instituicio de ensino e na comunidade do
entorno escolar versando em torno do tema
“descarte de pilhas e baterias”. A partir dos dados
analisados foram criados gréaficos para melhor
apresentar os resultados. Posteriormente, houve
a confecgcdo dos coletores de pilhas feitos de
latas de leite vazias. Os estudantes escolheram
um local estratégico para que os coletores
alcangassem o maximo de estudantes possivel
e entdo foi realizada uma sensibilizacdo com
as demais turmas da instituicdo e os coletores
foram sobrepostos nos locais escolhidos. Os
resultados obtidos através do projeto papa-
pilhas demonstraram a importancia da educacgéo
ambiental nas escolas e da conscientizacdo das
criancas sobre o impacto que uma simples pilha
ou bateria pode ocasionar no meio ambiente.



Consequentemente através da conscientizag@o desses jovens pode-se mudar agdes, habitos
e comportamentos da sociedade adulta.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo ambiental, descarte de pilhas e baterias, sensibilizagéo,
coletores reciclaveis.

ABSTRACT: The solid waste is an emerging issue in today’s society due to environmental
problems caused by the incorrect disposal of batteries, which release pollutants such as lead,
mercury, nickel and cadmium into the environment, manganese, copper, chromium and zinc
that are capable of causing harm to human health and the ecosystem. The present study
aimed to work on environmental education through the collection of batteries in a municipal
school in Pernambuco. The research method was quantiative and qualitative developed
together with students from the ninth grade of Primary School of the Municipal School Maurina
Rodrigues dos Santos, where in the first stage the students conducted interviews through a
questionnaire structured in the teaching institution and in the surrounding community about
the “disposal of batteries”. From the analyzed data, graphs were created to better present
the results. Subsequently, the collection of batteries made of empty milk cans was made.
The students chose a strategic location so that the collectors could reach as many students
as possible and then an awareness was made with the other classes of the institution and
the collectors were overlapped in the chosen places. The results obtained through the papa-
pilhas project demonstrated the importance of environmental education in schools and the
awareness of children about the impact that a simple battery can have on the environment.
Consequently through the awareness of these young people can change the actions, habits
and behaviors of adult society.

KEYWORDS: Environmental education, disposal of batteries, awareness and recyclable
collectors.

As pilhas e baterias sdo amplamente utilizadas em nosso dia-a-dia para os mais
diversos fins como, por exemplo, em aparelhos como radios, televisores, brinquedos,
cameras, relogios, calculadoras, telefones, computadores etc. No Brasil, segundo a
Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletrénica (ABINEE, 2008), séao produzidas
anualmente cerca de 800 milhdes de pilhas e baterias.

Pilhas e baterias possuem em sua composicdo metais pesados como chumbo,
mercurio, niquel e cadmio, além de manganés, cobre, cromo e zinco (TAGORE, 2009).
Por apresentaram esses elementos, sdo consideradas como residuos perigosos, uma vez
que oferecem grande risco ao meio ambiente, se ndo forem descartadas corretamente.
Dentre esses metais pesados que podem oferecer maiores riscos para a saude humana,
se ndo forem descartados corretamente, estdo o chumbo, mercurio e o cadmio (AFONSO
et al., 2003). Devido ao fato desses elementos serem acumulativos e pouco eliminados
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pelo organismo, podem provocam sérios danos aos 6rgaos internos e diversos problemas
de saude.

Em razdo da sua composicéo, pilhas e baterias ndo devem ser descartadas no lixo
urbano e nem encaminhadas aos aterros sanitarios. O descarte desses materiais no lixo
domeéstico & um fato extremamente grave, pois nos aterros, expostos ao sol e a chuva, as
pilhas se oxidam, rompem seu material de protecéo, permitindo que os metais pesados
sejam liberados e atinjam os lengéis freaticos, corregos e riachos. Assim, esses metais
podem entrar nas cadeias alimentares através da ingestdo dessa 4gua contaminada, ou
até mesmo pelo consumo de produtos agricolas que foram irrigados com a agua desses
reservatérios (GOMES; MELO, 2006).

Alegislacéo brasileira proibe o langamento de pilhas e baterias a céu aberto. Segundo
CONAMA n° 401/2008 (BRASIL, 2008), os estabelecimentos que comercializam pilhas e
baterias devem receber de volta os produtos usados de seus consumidores e entrega-
los aos fabricantes ou importadores para que estes deem a destinacdo final adequada.
Contudo, embora determinado por lei, no Brasil o recolhimento de pilhas e baterias ainda
¢é ineficiente.

Por falta de informagéo e divulgacdo sobre os danos causados pelas pilhas e
baterias ao meio ambiente e por caréncia de postos de coleta, o descarte inadequado € um
dos grandes problemas encontrados atualmente (IPT, 2004). Grande parte da populagcéo
desconhece a periculosidade de seus componentes ao meio ambiente e a saude humana,
descartando pilhas e baterias juntamente ao lixo domiciliar.

A Educacdo ambiental representa uma importante ferramenta para a
conscientizagdo e participacdo ativa da comunidade na adequacdo de habitos e
incorporacé@o de comportamentos sustentaveis e de equilibrio ambiental.

Diante disso, uma das alternativas de minimizar os problemas causados com o
descarte incorreto de pilhas € a criagdo de programas de coleta e reciclagem. O objetivo
deste trabalho foi sensibilizar a comunidade escolar do municipio de Passira, interior de
Pernambuco, sobre a necessidade de dar um destino correto as pilhas e baterias, reduzindo
a quantidade desse material lancado inadequadamente no meio ambiente, propondo a
criacéo de coletores reciclaveis de pilhas e baterias como uma alternativa de minimizar os

agravos a saude humana e ao meio ambiente.

Nas Gltimas décadas, o consumo e consequentemente a producdo de dispositivos
eletrbnicos portateis tem aumentando significativamente. Tais dispositivos eletronicos
requerem pilhas e baterias, as quais fornecem a energia necessaria para que possam
realizar suas funcbes (KEMERICH et al., 2012). Frente a isso, ocorre um aumento da
produgdo e consumo de pilhas e baterias em nosso pais.
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Pilhas sdo mini-usinas portateis que transformam energia quimica em elétrica e
o conjunto de pilhas forma uma bateria (WOLFF; CONCEIGAO (2000) NBR 9514/86). A
grande maioria das pilhas e baterias utilizadas s&o descartadas no meio ambiente quando
alcangam seu esgotamento energético (PEREIRA; ESPINOSA, 2012). Essa atitude tem
sido comumente observada pela humanidade (CARLA; GOMES; MELO, 2006).

De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) cerca de 1% do lixo
urbano € composto por residuos sélidos que possui em sua composicdo elementos toxicos
e poluentes, sendo nessa perspectiva que as pilhas e baterias se enquadram (BRUM,
2011).

No Brasil, as pilhas e baterias ndo tém recebido a devida aten¢do, mesmo diante
aos impactos ambientais que ja foram reportados na literatura (OLIVEIRA; PEREIRA,
2016). Segundo Agourakis et al. (2006), a disposicdo inadequada, porém legalizada,
das pilhas é feita nos lixdes, isto &, em aterros ndo controlados para onde é destinada a
maioria dos residuos soélidos domiciliares do Brasil. O descarte desses dispositivos ndo
deve ser realizado em lixeiras comuns (OLIVEIRA; PEREIRA, 2016). Esses dispositivos
sé@o considerados um grave problema ambiental, pois em sua composi¢cao contém metais
pesados e substancias nocivas ao meio ambiente, como o cadmio, 0 mercurio, hidroxido de
potassio e cloreto de aménio, além de apresentarem caracteristicas corrosivas, reativas e
toxicas (NBR 10.004) e segundo a ABNT (2004) séo classificadas como residuos perigosos
(classe I). A pilha de tipo alcalina contém também o mercirio, uma das substancias mais
toxicas de que se tem conhecimento (CERETTA; FROEMMING, 2013).

Um dos grandes problemas enfrentados para o correto descarte de pilhas e baterias
usadas é a falta de conhecimento da populagéo sobre o perigo de desprezar esse tipo de
residuo de maneira inadequada (ESPINOSA; TENORIO, 2004). Tal descarte de pilhas de
maneira indevida € um fato extremamente grave.

Devido a corrosédo da blindagem das pilhas dispostas em aterros ditos controlados e
lixdes que ao serem expostas ao sol e chuvas as pilhas oxidam e se rompem, deflagrando
uma série de inconvenientes; com isso os metais pesados presentes sdo liberados no
ambiente tem a propriedade de bioacumulagdo por meio da cadeia alimentar gerando
efeitos tdxicos no organismo humano e de outros animais. Por isso, ha a necessidade de
uma destinacdo especial para este material (MILANI, 1999; AFONSO et al., 2003). Com
0 passar do tempo, ocorre inevitavelmente a contaminacdo de plantas, solos e lengbis
freaticos, pois o chorume produzido nesses lixdes atravessa o solo, e contamina os
reservatérios de 4gua subterréneos.

Uma vez que um elemento quimico potencialmente toxico é absorvido em taxas
elevadas no organismo inUmeras doencas podem ser causadas, tais como, céncer,
mutacdes genéticas, insuficiéncia renal crdnica, inflamagdes dos pulmdes, insuficiéncia
cardiaca, distarbios digestivos e danos nas articulagdes (KEMERICH et al., 2012).
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Legalmente, a Resolugdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008 (BRASIL,
2008), estabeleceu os limites maximos de chumbo, Cadmio e merclrio para pilhas e
baterias comercializadas no Brasil e retrata que esses residuos deveriam retornar para seus
fabricantes, garantindo uma destinacao adequada e reciclagem de tais residuos, diminuindo
a possibilidade de contaminag¢do, como também diminuir a utilizagcdo de recursos naturais,
o desperdicio de matéria-prima na producdo de novos materiais e o consumo de energia,
tendo em vista que além da reciclagem promover a recuperagdo de metais e compostos
presentes nas pilhas e baterias é fator primordial (OLIVEIRA; PEREIRA, 2016).

Mediante a necessidade de minimizar os impactos ambientais decorrentes da
destinacdo inadequada de pilhas e baterias, a literatura aponta como boa alternativa a
implantagdo de coletores reciclaveis em espagos publicos, agcdo que pode comecgar na
escola e posteriormente abranger a comunidade. Dessa forma, a escola pode tornar-se um
ponto de reciclagem desses materiais, buscando parcerias que possam ser concretizadas
com agoes sustentaveis (ROA et al., 2009; LIMA, 2011).

A metodologia do presente trabalho trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa, visto
que busca informacgbes para geracéo de conhecimento visando a solu¢do de problemas
concretos do cotidiano da populacao (SILVA; MENEZES, 2001).

O estudo foi realizado na Escola Municipal Maurina Rodrigues dos Santos, na
cidade de Passira, Pernambuco. A metodologia aplicada para o desenvolvimento deste
projeto ocorreu por meio de pesquisas bibliograficas com o intuito de analisar os principais
desafios do tema abordado e melhor direcionamento do enfoque do estudo.

Posteriormente, o tema foi explanado em uma turma de nono ano com o intuito de
analisar o interesse de participacdo dos estudantes. Em seguida, os estudantes realizaram
entrevistas tanto na instituicdo de ensino como na comunidade do entorno escolar, acerca
do tema descarte de pilhas e baterias por meio de um questionério estruturado (Figura 1).
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QUESTIONARIO

1. Vocé utiliza pilhas e baterias? 5. Vocé acha que o descarte incorreto de
SIM NAO pilhas e baterias possa trazer algum
’ ) ¢ ) maleficio a sande?
2. Qual_(ls) a(s) uqhdade(s) dessas pilhas e SIM( ) NAO( )
baterias para vocé?

6. Vocé sabe do que sdao  feifas

RADIO () CELULAR ( ) (Composicao)as pilhas e baterias?
RELOGIO () OUTROS () SIM( ) NAO( )
QUAIS? 7. Alguém ja lhe falou sobre o impacto
ambiental.relacionado ao descarte incorreto
3. Onde vocé descarta esses materiais? desses materiais?
QUALQUER LOCAL ( ) LIXEIRA SIM( ) NAO( )
COMUM () QUEIMA ()
DEVOLVE AO LOCAL ONDE 8. Vocé sabe o que ¢ a toxicidade de um
COMPROU ( ) metal?
4. Como seria viver sem o auxilio das pilhas e SIM( ) NAO( )
baterias?

FACIL( ) DIFICIL ( )
IMPOSSIVEL ()

Figura 1. Questionario estruturado, tais questdes foram feitas pelos alunos da escola Maurina
Rodrigues dos Santos aos membros da comunidade.

Cinquenta pessoas foram entrevistadas com idades e escolaridade variadas. Os
dados foram entédo analisados e graficos foram montados.

Depois da aplicacdo dos questionarios foi realizado a confeccéo de trés coletores
de pilhas e baterias, utilizando latas de leite vazias, emborrachados E.V.A. e papeis
sulfite. Apdés a confeccdo foram escolhidos locais estratégicos na escola para que o0s
coletores alcangassem o maximo de pessoas. Em seguida foi realizada uma palestra de
sensibilizagdo com as demais turmas da instituicdo e os coletores foram sobrepostos nos
locais escolhidos.

Mediante aos métodos utilizados foi observado que a maioria da populagéo (60%) usa
pilhas e baterias das mais diversas formas, dentre elas, em relogios e aparelhos celulares.
O celular se mostrou o alvo principal de utilizacdo das baterias, 60% dos entrevistados
relataram nao ser possivel viver sem o auxilio desses dispositivos. Quanto ao descarte, dos
50 entrevistados, 34 deles afirmaram descartar as pilhas e baterias na lixeira comum, 10
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entrevistados afirmaram descartar em qualquer local e 6 individuos afirmaram devolver ao
local de compra. 60% da populacéo néo conhece a composicéo das pilhas e baterias e por
esse motivo ndo tem certeza sobre os maleficios que estas representam.

Mesmo que o conhecimento cientifico seja pouco consolidado ou inexistente na vida
dos nossos entrevistados, percebemos que 40% deles ja ouviram falar sobre o perigo do
descarte incorreto de pilhas e baterias, mostrando assim que os conhecimentos acerca do
tema em questdo ainda ndo estdo bem estruturados na popula¢do. 60% dos entrevistados
demonstraram saber a definicdo da toxicidade de um metal, porém, demonstrando néao
saber especificamente quais os maleficios severos que essa toxicidade pode nos trazer.

Kemerich et al. (2012) estudou sobre o tema abordado entrevistando cerca de 100
pessoas e verificou que o consumo de pilhas e baterias pode chegar até a quantidade de
19,5 por pessoa. Os entrevistados nesse estudo afirmaram jogar pilhas que ndo possuiam
mais utilidade no lixo comum, corroborando assim com nosso estudo, uma vez que a
maioria dos entrevistados afirmaram também exercer essa pratica. Com isso percebemos
que ndo se possui ainda uma conscientizagcdo sobre os maleficios a longo prazo que o
descarte incorreto pode acarretar. Nesse mesmo estudo ainda, foi destacado que cerca de
90% da populacao afirmaram saber sobre a toxicidade das pilhas, ndo corroborando com
nosso estudo, uma vez que apenas a minoria dos nossos entrevistados (40%) demonstrou
saber sobre a toxicidade.

Esses resultados divergentes podem ser explicados pelo grau de instru¢gdo nao
especifica da populacdo do nosso estudo, uma vez que os conhecimentos cientificos e
uma maior sensibilizagcdo pode ser dada de acordo com este fato.

No nosso estudo entrevistamos adultos, porém, aleatoriamente, sem nenhuma
relacdo com o grau de instru¢do estabelecido pelas pessoas. Em relagdo as questdes de
conhecimento sobre a composicao das pilhas e baterias e possiveis danos causados a
saude, Brum (2011) também observou que cerca de 36% declararam nao ter conhecimento
da sua composic¢ao, o que fortalece nosso resultado, onde no presente estudo esse nimero
foi de 40%.

Ainda de acordo com Brum (2011) 46% dos entrevistados declararam nao ter
conhecimento dos problemas que a contaminacao por produtos como mercurio, cobre
e chumbo pode causar a satde humana, em nosso trabalho, 60% dos entrevistados
responderam que acham que o descarte incorreto desse material pode trazer algum
maleficio a saude, porém, muito provavelmente ndo souberam qual seria.

No que diz respeito as consequéncias do descarte desses objetivos no meio
ambiente, 60% dos nossos entrevistados afirmaram que ja foi falado a eles a respeito dos
impactos ambientais causados por pilhas e baterias. Além disso, 60% também afirmam
saber o que ¢ a toxicidade de um metal, embora demonstrassem néo saber especificamente
quais os maleficios que essa toxicidade pode nos trazer.
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De acordo com nossa coleta de dados e analise dos resultados, é possivel concluir
que ha uma grande defasagem sobre os assuntos que permeiam o descarte incorreto de
pilhas e baterias e seus maleficios. Desta forma o desenvolvimento de coletores reciclaveis
foi uma forma de sensibilizagéo abrangente que esta permitindo o tracar de novos caminhos
para o descarte de pilhas e baterias. Podemos também salientar a importancia de tal acéo
ser implementada em outras escolas, tanto no municipio de Passira quanto em cidades
vizinhas, visto que tal acdo desperta a atencdo dos alunos e familiares envolvidos, bem
como da comunidade, pois esta acaba por despertar um senso de curiosidade e passa
a querer saber mais sobre o assunto, o que faz de tal estratégia uma ferramenta de

sensibiliza¢do de toda uma comunidade envolvida nesta acéo.
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