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APRESENTAÇÃO

No atual cenário mundial, realizar estudos nas mais diversas áreas do conhecimento 
é cada vez mais importante. Buscar aliar conceitos multidisciplinares é um dos grandes 
desafios aos profissionais, dentre os quais pode-se destacar os do nicho da engenharia civil. 
Estes profissionais necessitam correlacionar conhecimentos dede projetos, à reutilização 
de resíduos e a prevenção e falhas.

Este livro traz artigos nas áreas de projetos, prevenção e melhoria de edificações; 
reciclagem e desenvolvimento de novos materiais e melhorias urbanas. Sendo esses temas 
de fundamental importância, pois englobam desde o planejamento ao ponto final de obras, 
a redução de custos e melhoria dos materiais empregados.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevância para graduandos, 
alunos de pós-graduação, docentes e profissionais, apresentando temáticas e metodologias 
diversificadas, em situações reais. Sendo hoje que utilizar dos conhecimentos científicos 
de uma maneira eficaz e eficiente é um dos desafios dos novos engenheiros.

Boa leitura!

Henrique Ajuz Holzmann
João Dallamuta
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RESUMO: Neste trabalho é apresentado 
uma revisão bibliográfica sobre os principais 
experimentos hidráulicos envolvendo os 
eliminadores e bloqueadores para auxiliar na 
remoção do ar presente nas tubulações das 
instalações prediais. Analisou-se sete pesquisas, 
nas quais a faixa de vazão utilizada foi de 750 
a 1500 L/h, e foram verificados a viabilidade, a 
eficiência e as variáveis hidráulicas. Constatou-
se que parte das publicações relativas aos 
bloqueadores descrevem, além da eficiência, 
a alta perda de carga gerada pelo dispositivo 
e a vazão. As pesquisas com eliminadores 
salientaram a eficácia e a possibilidade de 
contaminação da água através do dispositivo. 
Por fim, dentre as pesquisas estudadas, em 
nenhuma, os dispositivos apresentaram 100% da 
eficiência que se propõem, sendo o eliminador, 
o equipamento que melhor se aproxima desse 
índice. Ademais, percebe-se a necessidade 
da certificação junto aos órgãos competentes 
e definição de normas para o uso desses dos 
equipamentos.

PALAVRAS-CHAVE: Hidrômetro, abastecimento 
de água, perda de carga.

ABSTRACT: This work presents a bibliographic 
review on the main hydraulic experiments 
involving eliminators and blockers to assist in 
removing the air present in the pipes of building 
installations. Seven studies were analyzed, in 
which the flow range used was from 750 to 1500 
L / h, and the feasibility, efficiency and hydraulic 
variables were verified. It was found that part of 
the publications related to the blockers describe, 
in addition to efficiency, the high pressure drop 
generated by the device and the flow. Research 
on eliminators has highlighted the effectiveness 
and the possibility of water contamination through 
the device. Finally, among the researches 
studied, in no case did the devices show 100% of 
the efficiency proposed, with the eliminator being 
the equipment that best approximates this index. 
In addition, there is a need for certification with 
the competent bodies and definition of standards 
for the use of such equipment.
KEYWORDS: Water meter, water supply, head 
loss.

1 | 	INTRODUÇÃO
A trajetória da água potável para 

o consumo humano, pelo sistema de 
abastecimento de água e em situações de 
regularidade, ocorre sem a presença de bolsas 
de ar nas tubulações, isso é devido a pressão 
interna na tubulação que é maior que a pressão 
atmosférica (GRANDO-SIRTOLI et al., 2015).

Segundo Souza et al. (2005) a interrupção 
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do abastecimento de água ocasionada pela manutenção da rede é uma situação passível 
de entrada de ar na rede de distribuição. Quando a pressão interna nas tubulações se torna 
menor que a pressão atmosférica o ar entra nos dutos. O ar é um elemento indesejável 
nas tubulações de condução de água fria gerando uma série de efeitos adversos como, 
por exemplo, redução da vazão e também volumes de ar que são contabilizados nos 
hidrômetros quando a rede de distribuição de água não possui dispositivos de eliminação 
ou estes não funcionam adequadamente (MEDONÇA et al., 2008).

Admitindo a presença de ar nas tubulações, as empresas de saneamento básico 
bem como a NBR 12218:1994, no item 5.10.3, preveem a instalação de dispositivos 
automáticos, como ventosas, em pontos estratégicos nos trechos da rede para corrigir 
esse problema, entretanto, falhas podem ocorrer nesses equipamentos (SOUZA et al, 
2005). Todavia, Tasca et al. (2019) destaca a importância de impedir a ocorrência de vácuo 
interno, devido a expulsão total do ar, provocando colapso dos tubos de grande diâmetro, 
portanto nessas tubulações é necessário a admissão de ar de forma controlada para um 
bom funcionamento do sistema. Em situações de racionamento de água como ocorreu em 
São Paulo - SP durante os anos de 2015 e 2016, a oscilação da pressão favoreceu ainda 
mais a entrada de ar nas instalações prediais.

Caso o volume de ar chegue ao cavalete e ao hidrômetro, além de causar transtornos 
ao consumidor, como má utilização dos aparelhos hidráulicos (torneiras, chuveiros, etc), 
este ar presente também será contabilizado, não sendo condicente ao verdadeiro consumo 
de água, gerando um aumento no valor a ser pago (MIRANDA et al., 2013). O hidrômetro 
é definido, segundo Magno (2020), como instrumento destinado a medir o consumo de 
água de um dado usuário, através do qual é possível diagnosticar vazamentos e reduzir 
desperdícios. Ademais, de acordo com a NBR 8194:2019, é permitido que a medição de 
consumo no hidrômetro varie 5% para mais ou para menos. 

Dessa forma, o artigo visa fazer um levantamento dos principais estudos sobre 
bloqueadores e eliminadores de ar em instalações prediais, descrevendo para cada 
pesquisa, suas principais conclusões e características construtivas e hidráulicas verificadas 
nos testes e delineamentos experimentais.

2 | 	REVISÃO DE LITERATURA
Uma alternativa que tem sido apresentada no mercado de maneira a registar o 

consumo corretamente e minimizar a entrada de ar nas tubulações prediais de pequeno 
diâmetro, por meio do fornecimento de água, são os equipamentos chamados eliminadores 
e bloqueadores de ar (Scalize et al., 2015). A disposição dos equipamentos é o que os 
difere entre si, além do funcionamento, enquanto os eliminadores de ar devem ser inseridos 
antes do hidrômetro e possuem um furo por onde o ar é expelido, os bloqueadores de ar 
são instalados após o hidrômetro e funcionam com o acionamento de um dispositivo de 
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fechamento por uma mola (Koide et al., 2017).
A instalação desses equipamentos é recomendada próximo aos hidrômetros 

impedindo que o ar presente na distribuição seja contabilizado como água e 
consequentemente pago pelo consumidor, tendo isso em vista essa premissa principal 
alguns trabalhos foram desenvolvidos (Leal e Teixeira, 2004; Souza et al., 2005; Lopes et 
al., 2011; Scalize et al., 2015; Koide et al., 2017; Tavares et al., 2019; Trancoso et al., 2019).

Como estabelecido pela Portaria nº246/2000 - sobre o uso de hidrômetros residenciais 
e industriais do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), no item 
9.4, “ [...] Qualquer dispositivo adicional, projetado para ser instalado adjunto ao hidrômetro, 
deve ser submetido à apreciação por parte do INMETRO, com vistas a verificar se o mesmo 
influencia o desempenho metrológica do medidor [...]”. Os principais instrumentos que são 
instalados próximos aos hidrômetros prediais são os bloqueadores e eliminadores de ar.

2.1	 Bloqueador de ar
O bloqueador é um dispositivo que deve ser instalado a jusante do hidrômetro, 

impedindo a passagem de ar pelo mesmo (Scalize et al., 2015). Ele não remove o ar como 
as válvulas usadas para retirar o ar das tubulações da rede de distribuição, pois, conforme 
esquema ilustrado na Figura 1, o seu funcionamento é baseado em um mola que impede a 
passagem de água ou ar quando a pressão da rede é inferior a força necessária que a mola 
impõe, dessa forma, quando a pressão gerada é maior, o fluxo de água é liberado (Trancoso 
et al., 2019).

‘
Figura 1- Representação do funcionamento de um bloqueador de ar 

Fonte: Tavares et al. (2019)

De acordo com Lopes et al. (2011) o bloqueador apresenta uma eficiência de 
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aproximadamente 48% sob as condições de vazão nominal (Qn) de 1500 L/h e pressão de 
500 Kpa, sendo essa a máxima admissível na rede de distribuição pela NBR 12218:1994.

2.2	 Eliminador de ar
Eliminador é um dispositivo instalado a montante do hidrômetro, e, portanto, como já 

mencionado acima para sua instalação deve ser informado a concessionária de sua cidade 
(INMETRO, 2000). Com exceção no estado de Minas Gerais, a Lei 12.645/97 prevê que 
as concessionárias devem instalar o dispositivo quando esse é solicitado pelo consumidor, 
sendo a mesma ainda responsável pelos custos da instalação. Seu funcionamento se 
assemelha a de uma ventosa simples (Figura 2), permitindo que o ar presente na tubulação 
de abastecimento saia antes deste chegar ao hidrômetro do consumidor.

Figura 2 – Representação do funcionamento de uma ventosa simples.

Fonte: https://www.hawle.com/en/ (2020)

Quando há interrupção no abastecimento, um flutuador interno do aparelho desce 
desobstruindo os orifícios localizados na parte superior do eliminador, admitindo ar no 
ramal predial e na rede de distribuição, dessa forma quando há o retorno do abastecimento, 
esse ar é expelido e a água eleva o flutuador, fazendo com que seja vedado novamente os 
orifícios do eliminador (Leal e Teixeira, 2004).

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

3.1	 Perda de pressão causada por bloqueadores e eliminadores
Scalize et al. (2015), desenvolveram testes em campo e laboratório, com o propósito 

de avaliar a influência do bloqueador instalado após o hidrômetro. Os testes em campo, 

http://www.hawle.com/en/
http://www.hawle.com/en/
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utilizando hidrômetros da classe B e C, consistiram em duas etapas, a primeira mantendo 
100% do fornecimento de água, e a segunda simulando a interrupção e o retorno do 
abastecimento, já em laboratório, os bloqueadores foram instalados entre dois hidrômetros 
da classe B. Os resultados demonstraram uma perda de carga localizada de 10 m.c.a. 
provocada pelo bloqueador que por consequência viabiliza uma perda de pressão dinâmica, 
logo o consumidor pode ser induzido a pensar que o seu consumo reduziu em função da 
eliminação do ar. Além disso, os mesmos autores constataram que sob a pressão de 5 
m.c.a, mesmo com o bloqueador, o hidrômetro a jusante mediu a passagem do ar, ou seja, 
o dispositivo não cumpre o prometido.

Concomitantemente, Tavares et al. (2019), constataram em laboratório, que 
um bloqueador, dentre os cinco analisados, apresentou a menor pressão de abertura, 
alcançando valor inferior a 1,5 m.c.a, por outro lado, apresentou uma perda de pressão 
superior a 10 m.c.a, para uma vazão de 1500 L/h, comumente utilizado em residências. Ele 
ressalta que a depender do local de instalação do bloqueador, a pressão de 1,5 m.c.a, que 
aciona o êmbolo pode ser facilmente aberta pelo ar.

Trancoso et al. (2019), avaliando a influência de um bloqueador em tubulações de 
pequeno diâmetro fizeram testes por meio de ensaios experimentais em uma bancada de 
teste automatizada, e salientaram que a presença do bloqueador reduz a vazão que flui 
pela tubulação devido à queda de pressão que provoca, decorrente da estrutura interna 
semelhante a uma válvula de retenção, podendo atingir aproximadamente 7,6 m.c.a.

Os resultados de Koide et al. (2017) demonstraram, em testes executados em 
laboratório, que a pressão mínima de abertura do êmbolo é 0,14 m.c.a para a mola com 
maior rigidez, aproximadamente 10 vezes menor que os dados obtidos por Tavares 
et al. (2019). Eles ressaltam ainda que caso o aparelho apresente boas condições de 
funcionamento ele irá atuar também como uma válvula de retenção.

Não foram mencionados nos trabalhos analisados, resultados sobre perda de 
carga proveniente do dispositivo eliminador de ar. Basicamente conforme afirmado por 
Koide et al. (2017) os bloqueadores funcionam como redutores de pressão, por exemplo, 
caso a pressão na rede esteja reduzida, existe possibilidade da água não chegar com 
vazão e pressão suficiente para o correto funcionamento dos aparelhos hidrossanitários e 
enchimento do reservatório.

3.2	 Possibilidade de contaminação pelo eliminador
Koide et al. (2017), realizam em laboratório, ensaio de contaminação no aparelho 

eliminador de ar, com intuito de verificar a possibilidade da contaminação tanto na rede 
predial quanto na rede de distribuição, cenário possível em alagamento por águas pluviais, 
uma vez que em condições reais o cavalete fica numa altura considerada baixa e o 
dispositivo possui orifícios na parte superior. Neste experimento, foi simulado a submersão 
do conjunto hidrômetro com eliminador. Pôde-se constatar com auxílio de um espectrômetro, 
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que a contaminação da água alcançou níveis de 100% de contaminação, podendo concluir 
que se tratando da altura em que o cavalete se encontra e da possibilidade de pressão 
negativa na rede, não é seguro afirmar a não possibilidade de contaminação da água por 
meio desse aparelho.

Resultados similares foram obtidos por Leal e Teixeira (2004), com base nos 
estudos realizados em 10 casas do município de Juiz de Fora - MG, durante 11 meses, nas 
quais foram instalados novos cavaletes em série com os já existentes nas residências. A 
metodologia para verificação da contaminação por meio dos furos presente no eliminador se 
deu em laboratório, a fim de não permitir o sistema operar em condição de pressão negativa, 
para tal, instalaram mangueiras transparente com diâmetro de 1.1/2” e comprimento de 15 
cm, mantidos com água e fixados por silicone, na parte superior do equipamento.

Como resultados obtidos concluíram que 91% dos equipamentos apresentaram 
possibilidade de contaminação. Além disso, alguns dos dispositivos (3 de 9) utilizados no 
experimento apresentaram vazamentos de água, que segundo os autores, pode ter sido 
procedente de erros de produção ou baixa pressão do serviço de abastecimento. Por fim, 
concluíram que aparelho não apresentou benefício significativo aos consumidores da rede 
de abastecimento do município de Juiz de Fora- MG.

O eliminador é usado para purgar o ar que se acumulada na tubulação, o instrumento 
permite uma rápida entrada de ar na tubulação em condições de subpressão, sendo que 
essa característica pode agravar o problema da presença de ar na tubulação.

3.3	 Viabilidade de uso
Lopes et al. (2011) frisa que o bloqueador não é indicado comparado ao eliminador, 

tendo em vista que ele pode fazer o ar preso retornar para a rede de distribuição, com isso, 
adentrar no hidrômetro mais próximo.

No trabalho de Scalize et al. (2015), na primeira parte em campo, uma das casas 
não apresentou diminuição do consumo de água após a instalação do dispositivo, já a 
segunda casa, foi encontrado um aumento de 27,4 % nas tarifas de consumo. Na segunda 
parte da análise, evidenciaram uma falha de aferição do aparelho bloqueador de 73 L, visto 
que o hidrômetro registrou 270 L enquanto que no reservatório registrou apenas 197 L, o 
que comprova que o bloqueador de ar não evitou que o hidrômetro registrasse a passagem 
do ar.

No trabalho desenvolvido por Souza et al. (2005), durante 30 dias, com 25 
hidrômetros na rede de distribuição de Campo Grande - MS, todos compostos por 
eliminadores de ar fabricados em polipropileno, posicionados entre dois hidrômetros, 
com intuito de aferir a eficácia do aparelho, foi constatado que o volume de ar retirado do 
sistema, em relação ao volume de água consumido não foi significativo, chegando apenas 
em um único caso que o valor medido no hidrômetro jusante do eliminador foi de 4% menor 
do que medido no de montante.
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Leal e Teixeira (2004) alegam que esse aparelho não apresentou benefício 
significativo aos consumidores da rede de abastecimento do município de Juiz de Fora- 
MG, avaliando dez pontos selecionados no município, além disso, alguns dos dispositivos 
utilizados no experimento, três de um total de nove, manifestaram vazamentos de água, 
que segundo os autores, podem ter sido procedente de erros de produção ou baixa pressão 
do serviço de abastecimento.

3.4	 Quadro comparativo entre os testes e delineamentos experimentais
No Quadro 1 são apresentados os estudos encontrados, comparando os principais 

resultados encontrados pelos autores que testaram os bloqueadores e eliminadores de ar.

Autores
Dispositivo Delineamento 

experimental
Diâmetro 
nominal 

(mm)

Vazão 
(L/h)

Eficiência (%) Perda de 
Carga (mca)Eliminador Bloqueador

Leal e 
Teixeira, 

2004
X

Testes em 10 
residências e 

em
laboratório

-
1500 -2,02* a

+4,51

-

Souza et 
al., 2005

X Testes em 25 
residências

- - -4,01* a
+2,48

-

Lopes et 
al., 2011

X X
Testes em 10 
residências e
em laboratório

15; 20;
25

1500
36,5

a 98,9 15 a
48

-
10**

Scalize et   
al.,2015 X

Ensaios em 
residências e 

laboratório

-
750

-
10

Koide et 
al., 2017 X X

Ensaios em 
residências e 

laboratório
25 1500

-3 a
-1*

-8 a
-7*

-

Tavares et 
al., 2019 X

Bancada 
hidráulica de 

testes;
simulação 

EPANET 2.0

25 1500
-

10**

Trancoso 
et al., 
2019

X
Bancada 
de teste 

automatizada

-
1500

-
7,6

- Valor não mencionado no trabalho;
*Valores de eficiência negativa significam que o dispositivo não cumpriu com o objetivo e 
permitiu a entrada de ar;
**Autores citaram perda de carga maior que 10 m.c.a, porém não foi descrito o valor específico.

Quadro 1 – Resumo dos estudos analisados
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4 | 	CONCLUSÃO
Neste artigo foi apresentado uma revisão bibliográfica sobre os dispositivos que tem 

por objetivo eliminar o ar das tubulações e não permitir a contabilização no hidrômetro. 
Apesar de ainda não possuírem regulamentação específica junto as agências reguladoras, 
ambos vêm sendo utilizados em grande escala por usuários. As pesquisas evidenciaram que 
os bloqueadores não apresentam benefícios comprovados aos usuários, e se comparado 
ao eliminador, esse último seria uma alternativa mais razoável, se gerenciado de maneira 
adequada pela empresa de saneamento em locais adequados visto que nos trabalhos os 
seus indicativos de eficiência são superiores e não foi constatado perdas de carga elevadas 
geradas por ele, porém a possibilidade de contaminação e a entrada de ar pelo instrumento 
em condição de subpressão na rede é um ponto crítico e sensível.

Dentre as sete pesquisas verificadas, quatro utilizaram testes de bancada em 
laboratório e em residências, duas usaram testes somente em laboratório e uma apenas 
em campo. Todas os estudos apresentaram como principal conclusão que o bloqueador 
e eliminador de ar não possuem remoção com índices satisfatórios. O eliminador de ar 
apresenta como principal problema a possibilidade de contaminação e também não garante 
a expulsão do ar. A faixa de perda de carga em todos os testes ficou no intervalo de 7,6 e 10 
m.c.a. O intervalo de vazão nos testes pesquisados foi de 750 e 1500 L/h, apesar de alguns 
trabalhos não informar a vazão utilizada.

A utilização desses equipamentos deve ser analisada com precaução e 
acompanhada de instruções e recomendações das agências reguladoras e empresas de 
saneamento. No caso dos eliminadores, que por sua particularidade a instalação é feita 
antes do hidrômetro, requerem autorização da concessionária por se tratar de trecho ainda 
sob sua responsabilidade.
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