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APRESENTACAO

Em sua primeira edi¢céo, o e-book “Zoologia e Meio Ambiente” é composto por 13
capitulos que abordam diferentes tdpicos da zoologia (uma especialidade da biologia que
estuda os animais) bem como algumas relagées com o0 meio ambiente.

Na zoologia os cientistas estudam o reino animal, desde os maiores animais até os
menores organismos. Compreender a biologia béasica, evolug¢ao, ecologia, 0 comportamento
e suas relagbes com o meio ambiente (bidtico, abibtico e antrdpico) fornece uma viséo
holistica de como a vida humana e animal sdo mantidas, e como eles respondem as iniUmeras
alteragbes globais (tais como mudancgas climaticas, desmatamento, queimadas, poluicédo, e
a prépria segurancga alimentar). Zoblogos juntamente com os gestores ambientais, em suas
acoOes e pesquisas tentam proteger a vida animal dessas inUmeras alteragdes ambientais
impostas pelas atividades humanas, buscando as melhores ferramentas para tal, almejando
salvaguardar e aprender mais sobre a importancia da vida humana nesse processo.

Nesse e-book vocé tera oportunidade de estudar sobre uma ampla gama de temas,
desde gado de leite, até a vida selvagem em diferentes regides do mundo, como pequenos
organismos, aves, tubardes, com énfase tanto no trabalho de campo como no de laboratério
- ambos de grande importancia para a zoologia.

Embora a zoologia seja especificamente o estudo de animais, ela pode estar (e
quase sempre esta) relacionada as questdes ambientais, por exemplo, quando estudamos
sobre 0os ambientes dos animais, as interagées dos animais com seus ambientes, e 0
efeito das alteragcdes ambientais sobre eles. A zoologia tém sido cada dia mais trabalhada
na ciéncia ambiental, um campo de estudo interdisciplinar que inclui muitas disciplinas,
e, € nessa perspectiva que vocé também podera estudar nesse e-book questbes sobre
percepcdo ambiental, aprendizagem dinamica e inteligéncias multiplas envolvendo essa
disciplina.

Nesse contexto, 0 e-book “Zoologia e Meio Ambiente”, aborda os seguintes topicos
(i) histérico, curadoria e inventario de alguns taxa de cole¢édo zooldgica; (ii) possibilidades
de estudo sobre radiografias odontolégicas como novos horizontes de pesquisa com
elasmobranquios; (iii) analise comparativa dos poros das ampolas de Lorenzini em
tubarbées-martelo; (iv) crescimento e condicdo multianual de Prochilodus magdalenae
(Characiformes: Prochilodontidae) na bacia do rio San Jorge, Colémbia; (v) observagdes
do uso do habitat e a presenca de grupos conspecificos de Scytalopus magellanicus
(Passeriformes: Rhinocryptidae) pela primeira vez na estacdo pds-reprodutiva em Cabo
de Hornos, Chile; (vi) nova aparicdo de Piranga rubra (Passeriformes: Cardinalidae) numa
parte do bosque do Tamarugo (Prosopis tamarugo), norte do Chile; (vii) sucesso reprodutivo
entre dois géneros diferentes de Fringillidae; (viii) primeiros registros da fauna de cupins
da llha de Maraj6, Pard; (ix) analise da letra da cantiga “estrela-do-mar” para diagnosticar

como conteudos biolégicos de Asteroidea sdo abordados; (x) avaliagdo da epiderme de



Girardia tigrina (Platyhelminthes) sob condi¢des estressoras; (xi) desenvolvimento de um
estudo sobre o tdxon Priapulida por meio da producdo de mapas conceituais; (xii) acdo
de agentes biologicos (insetos e fungos) na fase de putrefagdo em modelo experimental
Sus scrofa (Suidae); e (xiii) percepcdo de produtores rurais de vacas leiteiras sobre as
vacinacdes obrigatérias para bovinos leiteiros bem como o manejo hidrico que visem o
bem-estar animal em suas propriedades.

Nesse cenario esperamos que o arcabougo teoérico apresentado seja de um
despertar para todos aqueles interessados em construir um mundo melhor com respeito ao
meio ambiente, e a toda a biodiversidade que nele existe. De maneira geral, nesse e-book
vocé poderéa conhecer um pouco mais sobre aspectos gerais da abordagem da zoologia e 0

que os conhecimentos gerados por esta ciéncia influencia no dia a dia e no meio ambiente.

A vocé leitor(a), desejamos uma excelente leitura!

José Max Barbosa Oliveira-Junior
Lenize Batista Calvao
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RESUMEN: Se evalu6 el crecimiento y
condicion multianual del Bocachico Prochilodus
magdalenae (STEINDACHNER, 1878) en la
cuenca del rio San Jorge, Colombia, como
contribucion al conocimiento de su historia de
vida, ordenamiento pesquero y conservacion
en su ambiente natural. Se recolectaron 5556
ejemplares entre los afios 2006 y 2010. La
relacion longitud-peso y el factor de condicion
se estimaron con WT =k LT® y k =WT/LT®,
respectivamente. Las tallas oscilaron entre 21.9-
57.8 (31.3 + 3.8) cm de longitud total (LT), los
pesos totales entre 125.0 y 3458.0 (409.0 £211.2)
gramos y la talla media de captura estimada fue
31.4 cm LT. La relacion longitud-peso estimada
para sexos combinados en el periodo 2006-2010
fue WT =0.003 (+ 0.03) LT 342002 r =0.95, n
=5556, coeficiente de crecimiento alométrico
positivo, el cual fluctué entre 2.98 (ano 2007)
y 3.38 (afio 2008), con diferencias estadisticas
significativas entre ellos; mientras que el factor
de condicion oscil6 entre 0.003 (afio 2008) y
0.012 (afho 2007), sin encontrarse diferencias
estadisticas  significativas entre ellos. La
informacion evaluada sugiere que el Bocachico
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es un pez de mediano tamafio, cuyo estado de bienestar ha sido alternante afio tras afo y
cuyo valor alcanzado en el periodo en estudio es mucho menor que el bienestar reportado
para varias poblaciones del género Prochilodus en América del Sur.

PALABRAS CLAVES: Crecimiento, Factor de condicién, Ordenamiento pesquero,
Conservacion.

MULTIANNUAL LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIP OF BOCACHICO
PROCHILODUS MAGDALENAE IN THE SAN JORGE RIVER BASIN, COLOMBIA

ABSTRACT: The growth and multi-year condition of the Bocachico Prochilodus magdalenae
(STEINDACHNER, 1878) in the San Jorge river basin, Colombia, as a contribution to the
knowledge of its life story, fishing management and conservation in its natural environment,
was evaluated. 5556 specimens were collected between 2006 and 2010 years. The length-
weight relationship and condition factor were estimated with the equation TW = a TLb and
k =TW/TLb, respectively. The size ranged between 21.9-57.8 (31.3 + 3.8) cm TL and the
total weight between 125.0-3458.0 (409.0 + 211.2) grams, and the mean length in the catch
estimated was 31.4 cm TL. Length-weight relationship estimated for both sexes in the period
2006-2010 was TW =0.003 (= 0.03) LT 3.42 (= 0.02), r =0.95, n =5556, with positive allometric
growth coefficient, which ranged between 2.98 (2007 year) and 3.38 (2008 year), with
significant statistical differences; while the condition factor ranged from 0.003 (2008 year)
and 0.012 (2007 year), without statistically significant differences. The information evaluated
suggests that the Bocachico is a medium-sized fish, whose welfare state has been alternating
year by year and whose value reached in the period under study is lower than the welfare
reported for several populations of the genus Prochilodus in South America.

KEYWORDS: Growth, Condition factor, Fishing management, Conservation.

11 INTRODUCCION

El Bocachico Prochilodus magdalenae (STEINDACHNER, 1878), similar al Bagre
rayado Pseudoplatystoma magdaleniatum (BUITRAGO-SUAREZ & BURR, 2007), es uno
de los peces reofilicos que realiza migraciones anuales en las cuencas de los rios San Jorge,
Cauca y Magdalena, caracteristicas que lo hacen susceptible a la explotacion pesquera,
tanto al remontar las aguas altas como al desplazarse a las areas de alimentacion, lo
que lo ha convertido en una de las especies relevantes y con importancia comercial en la
pesqueria de cada una de las cuencas y -a la vez- se ha traducido en un serio problema
para la especie (OLAYA-NIETO et al., 2016).

Lo anterior, sumado al desorden que se da en su pesqueria, como la captura de
individuos con tallas menores a la talla de madurez sexual y a la talla minima de captura
establecida, la presion pesquera ejercida, la pesca en épocas de veda, la utilizacion de
artes y métodos de pesca irracionales, entre otros, son algunos de los factores que ponen
en peligro la estabilidad de la poblacion y de la especie en estudio en toda la cuenca del
Magdalena (VILLALBA, 2019).

Zoologia e Meio Ambiente Capitulo 4 “



Ademas, sus altas tasas anuales de mortalidad total y niveles de rendimientos
sostenibles sobrepasados para la especie, indican un alto grado de sobrepesca desde hace
tres décadas (VALDERRAMA et al., 1993), especialmente porque su talla media de captura
pasé de 38 cm LS (afio 1973) a 27 cm LS (afio 1987) (ZARATE et al., 1988) en solo 15
afnos, hasta alcanzar 22.8 cm LT en el afio 2017 (DE LA HOZ-M et al., 2017). De tal forma
que la talla media de madurez sexual estimada para la especie es mayor que su talla media
de captura en la cuenca del San Jorge, en donde la especie esta siendo pescada antes de
reproducirse, lo que sugiere sobrepesca sobre el recurso (ESPITIA & DORIA, 2015).

En Colombia, el conocimiento de aspectos basicos cuantitativos como el crecimiento
en talla y peso y el factor de condicion de los peces es aln deficiente, a pesar de que el
manejo y desarrollo de un recurso pesquero determinado debe hacerse dentro de un enfoque
integrado que involucre el aspecto pesquero (OLAYA-NIETO et al., 2016), armonizandolo
con los criterios ambientales y que responda a los intereses de los usuarios a fin de generar
acciones que permitan garantizar el principio de equidad (FAO, 1998).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el crecimiento y condicion multianual del
Bocachico Prochilodus magdalenae (STEINDACHNER, 1878) en la cuenca del rio San
Jorge, Colombia, como contribucion al conocimiento de su ciclo de vida, su ordenamiento

pesquero y su preservacion en su ambiente natural.

21 MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacién y descripcion del area de estudio

Esta investigacion se llevé a cabo entre julio 2006 y diciembre 2010 en la cuenca del
rio San Jorge, Colombia, ubicada al noroccidente de Colombia entre los departamentos de
Antioquia, Cérdoba, Sucre y Bolivar, con extension de 1,752.284 Ha (aprox.). La cuenca
presenta cuatro tramos bien definidos: Alto San Jorge, Medio San Jorge, Bajo San Jorge
y la ciénaga de Ayapel, ubicada en la parte baja de la cuenca en jurisdiccion del municipio
de Ayapel, departamento de Cordoba, en los 8° 18" N, 75° 08’ W, a 22 m. s. n. m., con un
espejo de agua promedio de 37,600 hectareas, extension que ha venido disminuyendo con
el tiempo. Esta ciénaga es el cuerpo de agua mas importante en toda la cuenca y funciona
como plano inundable y de amortiguacién natural, almacenando los excesos producidos por
desbordamientos de los rios San Jorge y rio Cauca. La precipitacion promedio multianual
del area de estudio fluctia entre los 2300 y los 2500 mm y el clima varia de ligeramente
humedo a moderadamente humedo en direccion occidente-oriente (CVS-FONADE, 2004).
Cabe anotar que la ciénaga de Ayapel es el habitat natural del Bocachico durante gran
parte del afio.

2.2 Obtencién de las muestras

La informacién bésica se recolectd en el marco del proyecto de investigacion
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“Estimacion de los Parametros Biologicos Basicos de Peces Comerciales de la Cuenca del
Rio San Jorge-Fases | y 117, financiados por la Universidad de Cérdoba, y usando atarraya 'y
trasmallo como artes de pesca. Los sitios seleccionados fueron Bocas de Seheve, ubicado
en la confluencia del San Jorge con la ciénaga de Ayapel (8° 28'N, 75° 03'W) y aguas
arriba de la desembocadura del rio Uré (7° 57°N, 75° 31°W). Parte de las muestras fue
recolectada por el Laboratorio de Investigacidn Bioldgico Pesquera-LIBP y el resto por los
pescadores en las faenas que efectian en el area de estudio y cedidas al laboratorio. Las
mediciones realizadas fueron longitud total (LT) al milimetro mas cercano con un ictiometro
graduado en mm (IK2, Aquatic Biotechnology, Espafia) y el peso total (WT) al gramo mas
cercano con balanza eléctrica de 5000 +1 g (CS 5000, Ohaus Corporation, USA).

2.3 Talla media de captura

La composicion de la captura por tallas fue usada para calcular la talla media de
captura (TMC) anual (2006, 2007, 2008, 2009 y 2010) e interanual (2006-2010), agrupando
los datos en intervalos de dos centimetros y aplicando la metodologia de SPARRE &
VENEMA (1997).

2.4 Relacion longitud-peso

La relacién longitud-peso se estimé mensual, anual e interanual (periodo de estudio).
Dicha relacion es una regresion potencial que relaciona una medida lineal (talla) con una de
volumen (peso) con la ecuacion: WT =k LT? (RICKER, 1975), en donde WT es el peso total
del pez en gramos, a es un parametro de la regresion equivalente al factor de condicion (k),
LT es la longitud total medida en cm y b es el coeficiente de crecimiento de la regresion.

2.5 Factor de condicion

También se estimé mensual, anual e interanualmente, con la ecuacion k =WT/LT®
(BAGENAL & TESCH, 1978).
2.6 Analisis estadistico

Los valores obtenidos se expresan como promedio (+ desviacion estandar)
e intervalos de confianza al 95%. Se realiz6 la prueba de normalidad a la distribucion
de frecuencia de tallas (SPARRE & VENEMA, 1997), se estimaron los coeficientes de
correlacion (r) de la relacion longitud-peso, el coeficiente de variacion mensual y anual para
la longitud total y peso total, y se aplico la prueba t de Student al coeficiente de crecimiento
(b) de la relacion longitud-peso para evaluar isometria. Se aplicd analisis de varianza de
una via a los coeficientes de crecimiento y a los factores de condicion de cada relacidon
longitud-peso estimada. Cuando se encontraron diferencias estadisticas significativas se
aplico el test de comparaciones multiples de TUKEY-KRAMER (1949). Finalmente, se
evalué la variacion temporal del comportamiento hidrolégico del rio con relacion al factor de
condicién de la especie en estudio.
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31 RESULTADOS

Se recolectaron 5556 individuos en los cinco anos de estudio, de los cuales 3312

fueron hembras, 2237 machos y 7 indiferenciados. En la Tabla 1 se presenta el crecimiento

en longitud alcanzado por la especie asi como en el periodo en estudio (2006-2010). Las

tallas minima y maxima fueron registradas en los afios 2009 (septiembre) y 2008 (abril),

respectivamente, oscilando entre 21.9 y 57.8 (31.3 £ 3.8) cm LT, con intervalo de confianza

al 95% de 0.10 cm LT, coeficiente de variacion de 12.1%, lo que sugiere que las tallas son

homogéneas (CV <30.0%), frecuencia de tallas normalmente distribuida y talla media de

captura de 31.4 cm LT (Figura 1).

Ao Minima (cm) Maxima (cm) Promedio DS IC cv TMC n
2006 23.5 43.5 30.1 27 0.12 9.0 29.7 1838
2007 23.0 40.5 29.4 23 0.18 8.0 29.5 621
2008 24.0 57.8 29.2 53 0.17 10.1 329 1374
2009 21.9 51.8 33.6 5.1 0.36 153 336 757
2010 23.1 51.5 31.2 4.2 0.26 13.2 31.3 966
2006-2010 21.9 57.8 31.3 3.8 0.10 12.1 31.4 5556

Tabla 1. Informacion basica de tallas de Bocachico Prochilodus magdalenae en la cuenca del
rio San Jorge en el periodo 2006-2010. DS es la desviacion estandar, IC es el intervalo de
confianza, CV es el coeficiente de variacién, TMC es la talla media de captura y n es el nimero
de individuos.

Ndmero de peces

1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800
600 -
400 -
200 ~

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58

™C

Longitud total (cm)

Figura 1. Distribucion de frecuencias de tallas de Bocachico en la cuenca del rio San Jorge en
el periodo 2006-2010.

En la Tabla 2 se observa el crecimiento en peso durante cada afo y el periodo de

estudio, en donde el minimo y maximo fueron recolectados en los afios 2010 (febrero)
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y 2008 (abril), respectivamente, oscilando entre 125.0 y 3458.0 (409.0 + 211.2) g, con
intervalo de confianza al 95% de 5.55 g, coeficiente de variacién de 51.6%, lo que sugiere

que son hetegéneos (CV >30.0%), excepto para el afio 2007, y peso medio de captura de
409.8 g (Figura 2).

Ano Minimo (g) Maximo (g) Promedio DS IC cvVv PMC n
2006 140.0 1300.0 324.0 102.5 469 316 3289 1838
2007 134.0 766.0 298.0 83.3 6.55 28.0 300.0 621
2008 174.0 3458.0 490.2 199.1 10.53 50.0 496.1 1374
2009 128.0 2290.0 575.6 321.0 22.87 558 577.3 757
2010 125.0 1796.0 396.2 205.3 1294 51.8 396.6 966
2006-2010 125.0 3458.0 409.0 211.2 555 51.6 409.8 5556

Tabla 2. Informacion basica de pesos de Bocachico en la cuenca del rio San Jorge en el

periodo 2006-2010. PMC es el peso medio de captura.
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Figura 2. Distribucion de frecuencias de pesos de Bocachico

en la cuenca del rio San Jorge en el periodo 2006-2010.

Los parametros de crecimiento de la relacion longitud-peso fueron estimados con la

informacion mensual y anual de longitud y peso total (Tabla 3). El coeficiente de crecimiento
(b) fluctu6é entre 2.98 (afio 2007) y 3.38 (afio 2008), con valor interanual de 3.42, con
diferencias estadisticas significativas entre los meses del periodo evaluado (F =2.717; p

<0.05; gl =44). El test de TUKEY-KRAMER mostr6 que las diferencias se presentaron en el

10% de las combinaciones evaluadas.

El test de student (p <0.05) confirm6 que todos los coeficientes de crecimiento fueron

alométricos positivos (b >3.0), excepto el del afio 2007 que fue isométrico, lo que sugiere

Zoologia e Meio Ambiente

Capitulo 4



que los incrementos en pesos fueron mas rapidos que los incrementos en tallas en el 80%
del periodo evaluado, de acuerdo con TRESIERRA & CULQUICHICON (1993); mientras
que en 2007 el crecimiento en peso fue proporcional al crecimiento en talla. El factor de
condicién oscil6 entre 0.003 (afio 2008) y 0.012 (afio 2007), sin encontrarse diferencias

estadisticas significativas entre los meses del periodo evaluado (F =1.283; p >0.05; gl =44).

Longitud total (cm) Peso total (g) Relacién longitud-peso
WT=alT® n Rango Prom. DS Rango Prom. DS kxIC b *IC r
2006 1838 23.5-43.5 30.1 2.7 140.0-1300.0 324.0 102.5 0.009+0.07 3.06+0.05 0.95
2007 621 23.0-40.5 294 2.3 134.0-766.0 298.0 83.3 0.012+0.11 298 +0.08 0.95
2008 1374 24.0-57.8 29.2 5.3 174.0-3458.0 490.2 199.1 0.003+0.06 3.38+0.04 0.97
2009 757 21.9-51.8 33.6 5.1 128.0-2290.0 575.6 321.0 0.005+0.06 3.27 +0.04 0.98
2010 966 23.1-51.5 31.2 4.2 125.0-1796.0 396.2 205.3 0.006 +0.06 3.19+0.04 0.98

2006-2010 5556 21.9-57.8 31.3 3.8 125.0-3548.0 409.0 211.2 0.003+0.03 3.42+0.02 0.95

Tabla 3. Informacién basica de talla, peso y parametros de crecimiento de la relacién longitud
total-peso total de Bocachico en la cuenca del rio San Jorge en el periodo 2006-2010. k es el
factor de condicion, b es el coeficiente de crecimiento y r es el coeficiente de correlacion.

Con las estimaciones del coeficiente de crecimiento y el factor de condicion se
construyeron las relaciones longitud total-peso total para cada afio y el periodo de estudio,
en donde todos los coeficientes de correlacion fueron altos y estadisticamente significativos
(p <0.05) como consecuencia de la asociacion entre las variables estudiadas.

La regresion longitud total-peso total estimada para el periodo 2006-2010 fue:
WT =0.003 (+ 0.03) LT 342®002) r =0.95, n =5556 (Figura 3)

4000 | WT =0.003 (+0.03) LT 342(002)

o | {10 -
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2500
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1000 -
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0 20

Peso total (9)

80
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Figura 3. Relacion longitud total-peso total de Bocachico en la cuenca del rio San Jorge en el
periodo 2006-2010.
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En la Figura 4 se observan que los niveles promedio del rio San Jorge fluctuaron
entre 2.70 m (marzo) y 5.65 m (septiembre), mientras que el factor de condicién del
Bocachico oscilé entre 0.002 en febrero (aguas bajas), julio (aguas altas), septiembre,
octubre y noviembre (aguas descendentes) y 0.014 en mayo, que corresponde a aguas
ascendentes. Contrastando estas dos variables, hay correlacion directa y positiva entre
el factor de condicion y el ciclo hidrolégico del rio San Jorge en el periodo de aguas
ascendentes (marzo y abril), al observarse el aumento del nivel de las aguas a la par con
el factor de condicion.

41 DISCUSION

Revisando la informacion disponible, se encontr6 que el rango de tallas de este
trabajo es mayor que los reportados para el rio Atrato (160-395 mm LS) por ARANGO
(2001), las ciénagas de Tumaradé (19.0-38.0 cm LS) por JARAMILLO-VILLA & JIMENEZ-
SEGURA (2008) y la ciénaga de Marriaga (20,0-47,0 cm LS) por ROA-CUBILLOS y
VILLA-NAVARRO (2019), para la cuenca del rio Sina (24.6-35.0 y 20.3-37.7 cm LT) por
OLAYA-NIETO et al. (2001, 2003a) y para el rio San Jorge (19.9-42.7 cm LT) por DORIA-
GONZALEZ et al. (2017). Por su parte, la talla media de captura (31.4 cm LT) es mayor a
la reportada por DORIA-GONZALEZ et al., 2017 (TMC =29.0 cm LT) en el San Jorge y DE
LA HOZ-M et al., 2017 (TMC =22.8 cm LT) en el Magdalena.
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Figura 4. Factor de condicion del Bocachico vs régimen hidrologico del rio San Jorge en el
periodo 2006-2010.

Estas diferencias pueden asociarse con el nimero de individuos recolectados, la
época del ano, la selectividad del arte de pesca utilizado, la presion pesquera a que es
sometido el recurso pesquero, y las condiciones ambientales que presente el cuerpo de
agua, entre otros factores, de acuerdo con SEGURA-GUEVARA et al. (2011), como es el
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caso de los rios San Jorge y Sinu.

Observando la talla minima de captura permitida o reglamentada para la especie en
la cuenca del rio Magdalena, 25.0 cm LS (= 31.3 cm LT), solo la estimada en este trabajo
cumple con la normatividad vigente (INDERENA, 1978), la cual tiene 42 afios de haber sido
expedida, encontandose que el 57.6% (n =3203) de los individuos fue capturado por debajo
de la talla de captura establecida. DE LA HOZ-M et al., 2017 afirman que en términos de
presion pesquera sobre individuos inmaduros en la cuenca del rio Magdalena, Prochilodus
magdalenae atraviesa una situacion critica porque sus capturas con los diferentes tipos de
artes de pesca estan ampliamente dominadas por individuos inmaduros, que en la gran
mayoria supera el 80 %; concluyendo que en estos casos resulta factible una sobrepesca
de crecimiento que puede comprometer la sostenibilidad de estas poblaciones.

DORIA-GONZALEZ et al., en prensa, estimaron la talla media de madurez de la
especie en 30.2 cm LT para sexos combinados, y al relacionar dicha TMM con la TMC de
este trabajo (31.4 cm LT) afirmaron que el Bocachico estaba siendo capturado después de
su reproduccion, lo que sugiere que la pesqueria se esta desarrollando adecuadamente y
no hay sobrepesca evidente sobre el recurso, como sucede en los rios Magdalena y Sinu.

El coeficiente de crecimiento de la relacién longitud-peso estimado es mayor que
los registrados para algunas especies de la familia Prochilodontidae en América del Sur,
encontrandose fuera del rango 2.84-3.38, cuyo promedio =+ intervalo de confianza al 95%
es de 3.01 = 0.07, de acuerdo con BARBIERI et al. (2000), OLAYA-NIETO et al. (2003b),
DE LAHOZ et al. (2009), DE OLIVEIRA & ZANIBONI-FILHO (2009), OLIVA-PATERNA et al.
(2009), PEREZ (2010), VICENTIN et al. (2012), MARTINEZ et al. (2013), LLAMAZARES et
al. (2014), NOBILE et al. (2015), CELLA-RIBEIRO et al. (2015), SILVA & STEWART (2017)
y VILLALBA (2019) (Tabla 4).
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Medicion

Especie (cm) k b n r Fuente
Prochilodus lineatus - H LT* 1.95x10° 3.00 - - Barbieri et al., 2000
P. lineatus - M LT 1.00x10°% 311 - - Barbieri et al., 2000
P. lineatus - SC LT 0.053 284 506 0.988 Oliva-Paterna et al., 2009
P. lineatus — SC LT 0.011 3.06 171 0.927 de Oliveira & Zaniboni-Filho, 2009
P. lineatus — H LT 0.01213  3.039 273  0.950 Vicentinetal., 2012
P. lineatus — M LT 0.01322 3.012 499  0.950 Vicentinetal., 2012
P. lineatus — SC LS 0.0334 294 13968 0.994 Llamazares etal., 2014
P. lineatus — SC LS 0.0294 296 2383 0994 Llamazaresetal., 2014
P. lineatus — SC LS 0.0267 2.99 54 0.985 Nobile et al., 2015
Prochilodus mariae - SC LT 0.022 3.02 849 0.927 Peérez, 2010
Prochilodus magdalenae — SC LT 0.001 3.10 4223  0.97 Olaya-Nieto et al., 2003b
P. magdalenae - SC LT 0.0163 294 48 0.991 De la Hoz et al., 2009
P. magdalenae - SC LT 0.011 299 500 085 Martinezetal, 2013
P. magdalenae - SC LT 0.003 3.38 1374 0.97 Villalba, 2019
P. nigricans - SC LS 0.02972 2933 639 0.98 Cella-Ribeiro et al., 2015
P. nigricans - SC LS* 0.00004 2.85 315 0.996 Silva & Stewart, 2017
P. magdalenae - SC LT 0.003 342 5556 0.95 Este trabajo, 2020

Tabla 4. Parametros de crecimiento de la relacion longitud-peso de Bocachico y algunas
especies de la familia Prochilodontidae en América del Sur. H =hembra, M = macho, SC =
sexos combinados, * = talla en mm.

Se confirmé la premisa de la relacién inversa existente entre el coeficiente de
crecimiento y el factor de condicion. Sin embargo, las pequefias variaciones del coeficiente
de crecimiento (b) de la RLP, hacen que el factor de condicién sea mas usado para indicar
la condicion o bienestar de los peces, basandose en la hipotesis de que los peces mas
pesados de una misma talla estan en mejor condicion que los menos pesados (BAGENAL
& TESCH, 1978). Es asi como se observo que el factor de condicién del Bocachico (0.003)
es menor que el 64.7% de los factores mostrados en la Tabla 4, aunque se encuentra
dentro del rango (0.00001-0.053), pero por fuera del promedio + intervalo de confianza al
95% (0.016 = 0.08).

Lo anterior confirma que el estado de bienestar de la especie en estudio esta muy
por debajo de la mayoria de los estados registrados en un area cercana, teniendo en
cuenta que la condicion corporal que presentan los peces obedece a numerosos tensores
ambientales, como 1) las variables fisicoquimicas del agua (HOLMES & YOUSON, 1994); 2)
las variables bibticas, como las interacciones intra e interespecificas como la competencia
(WYTTENBACH & SENN, 1993), depredaciéon (DANNEWITZ & PETERSSON, 2001); 3)
factores propios de todas las especies que conforman un grupo, como las estrategias y
tacticas alimentarias, reproduccion, longitud o talla asintética (ENGELHARD & HEINO,
2006); 4) disponibilidad y calidad del alimento (LUZ-AGOSTINHO et al., 2008) y 5) las
interacciones entre estas variables (ASAEDA et al., 2007).

La correlacion encontrada entre el factor de condicion y el ciclo hidrolégico del rio
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San Jorge en aguas ascendentes se explicaria porque en este periodo se presenta mayor
disponibilidad de alimento (AGOSTINHO et al., 1999) y aumenta la produccion en todos
los niveles tréficos (O'BRIEN, 1990), por lo que el Bocachico responderia con un mayor
consumo traducido en el incremento de su factor de condicién probabemente antes de su

reproduccion.

51 CONCLUSIONES

La informacion evaluada sugiere que el Bocachico es un pez de mediano tamano,
cuyo estado de bienestar ha sido alternante afio tras afio y cuyo valor alcanzado en el
periodo en estudio es mucho menor que el bienestar reportado para varias poblaciones del
género Prochilodus en América del Sur.
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