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APRESENTACAO

No atual cenario mundial, realizar estudos nas mais diversas areas do conhecimento
€ cada vez mais importante. Buscar aliar conceitos multidisciplinares € um dos grandes
desafios aos profissionais, dentre os quais pode-se destacar os do nicho da engenharia civil.
Estes profissionais necessitam correlacionar conhecimentos dede projetos, a reutilizagao
de residuos e a prevencéo e falhas.

Este livro traz artigos nas areas de projetos, prevencéo e melhoria de edificacdes;
reciclagem e desenvolvimento de novos materiais e melhorias urbanas. Sendo esses temas
de fundamental importancia, pois englobam desde o planejamento ao ponto final de obras,
a reducdo de custos e melhoria dos materiais empregados.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para graduandos,
alunos de p6s-graduacéo, docentes e profissionais, apresentando tematicas e metodologias
diversificadas, em situag¢des reais. Sendo hoje que utilizar dos conhecimentos cientificos
de uma maneira eficaz e eficiente € um dos desafios dos novos engenheiros.

Boa leitura!

Henrique Ajuz Holzmann

Joao Dallamuta
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RESUMO: O avango da tecnologia tem
impactado de maneira significativa a construgao
civil. As inumeras descobertas realizadas ao
longo dos anos vem modernizando o setor, e
da mesma maneira, tem motivado as empresas
a investirem em inovagbes, com o0 objetivo
de garantir produtividade e competitividade
no mercado. Esta pesquisa apresenta as
manifestagcbes patolégicas mais incidentes
no municipio de Chapecd, com relagdo aos
sistemas prediais de agua fria, agua quente e
esgoto sanitario, e também, as patologias que
podem ocorrer em diferentes tipos de materiais
empregados atualmente nas instalagdes, como o
PVC (Policloreto de Vinila), o PPR (Polipropileno
Copolimero Random), o CPVC (Policloreto de
Vinila Clorado) e o PEX (Polietileno Reticulado).
Essas patologias s&o causadas por diferentes
fatores, podendo ocorrer em razéo de falhas no
projeto, falhas de execugao, materiais com pouca
qualidade, uso inadequado das instalagdes,
desgaste por consequéncia do tempo entre
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outros. A pesquisa foi realizada entre nove
edificacoes de diferentes portes e entre 3 meses
e 5 anos de utilizagdo. Como resultados, 45
origens patologicas distintas foram identificadas.
As patologias identificadas prevalecem nos
sistemas prediais de agua fria e esgoto sanitario.
O material responsavel pelo maior nUmero de
patologias € o PVC com 60% dos casos, seguido
pelo PPR com 20%. Portanto, verificagdes como
as da NBR 15.576 de 2013 séo imprescindiveis,
para garantir o pleno funcionamento dos
sistemas.
PALAVRAS-CHAVE:
Edificagdes.

Patologias.  Materiais.

PATHOLOGIES IN HYDRAULIC AND
SANITARY BUILDINGS

ABSTRACT: The advancement of technology
has had a significant impact on civil construction.
The numerous discoveries made over the
years have been modernizing the sector, and
in the same way, it has motivated companies to
invest in innovations, with the aim of ensuring
productivity and competitiveness in the market.
This research presents the most incident
pathological manifestations in the municipality of
Chapeco, in relation to building systems of cold
water, hot water and sanitary sewage, and also,
the pathologies that can occur in different types of
materials currently used in the facilities, such as
PVC ( Polyvinyl Chloride), PPR (Polypropylene
Copolymer Random), CPVC (Chlorinated
Polyvinyl Chloride) and PEX (Reticulated
Polyethylene). These pathologies are caused by
different factors, which can occur due to design
failures, execution failures, poor quality materials,
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improper use of facilities, wear and tear due to time, among others. The survey was carried
out among nine buildings of different sizes and between 3 months and 5 years of use. As a
result, 45 distinct pathological origins were identified. The identified pathologies are prevalent
in building cold water and sanitary sewage systems. The material responsible for the greatest
number of pathologies is PVC with 60% of cases, followed by PPR with 20%. Therefore,
checks such as those of NBR 15,576 of 2013 are essential, to guarantee the full functioning
of the systems.

KEYWORDS: Pathologies. Materials Buildings.

INTRODUCAO

O avango da tecnologia tem impactado de maneira significativa a construcéo civil.
As inUmeras descobertas realizadas ao longo dos anos vem modernizando o setor, e da
mesma maneira, tem motivado as empresas a investirem em inovagdes, com 0 objetivo
de garantir produtividade e competitividade no mercado (CATALOGO DE INOVACOES NA
CONSTRUCAO CIVIL, 2016).

Para Botelho e Ribeiro Jr. (2014, p. 9), as instala¢des hidraulicas prediais passaram
por mudancgas nos ultimos anos, no quesito inovacéo, mas para eles a evolugéo se deve aos
materiais empregados. Atualmente, novos tipos de produtos sédo aplicados na fabricacao
das tubulagdes e a maneira com que é realizada a instalagéo também passou por alteragées.
Pode-se destacar como um dos principais avancos nessa area a implantacdo de tubos de
plastico, em substituicdo aos tubos ceramicos, metalicos e de fibrocimento.

Para Carvalho Jr. (2015, p. 9) mesmo com toda a evolugéo dos Ultimos anos, 75% das
patologias que ocorrem nas edificacdes s@o ocasionadas pelo sistema hidraulico predial.
Podem se manifestar de diversas formas, como por exemplo, mau cheiro, vazamentos,
entupimentos, retorno de espuma e também podem causar danos colaterais a outros
elementos da edificacdo, como elementos estruturais e de vedacgéao. Ainda, afirma que 40%
dessas patologias originam-se na fase de projeto, e por esse motivo, a empresa acaba
tendo um gasto extra que pode chegar a 5% do valor total da obra para realizar os reparos
e ajustes necessarios.

Essas patologias séo causadas por diferentes fatores, podendo ocorrer em razéo de
falhas no projeto, falhas de execucao, materiais com pouca qualidade, uso inadequado das
instalacbes, desgaste por consequéncia do tempo entre outros. Ainda, as instalagdes de
agua fria, agua quente, esgoto sanitéario, instalagdes de combate a incéndio, aguas pluviais
e gas podem apresentar diferentes patologias (CARVALHO JR., 2015, p. 29).

Para Vieira (2016, p. 11) grande parte dos profissionais da constru¢éo civil nao
apresenta interesse pelas instalagdes hidraulicas e sanitarias por se tratar de um projeto
complementar e de n&o possuir destaque na edificacdo, pois na maioria dos casos, sao
instaladas de maneira oculta, embutidas na alvenaria ou em shafts (apud. SINDUSCON-
SP).
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Por essa razdo, muitas vezes pequenos detalhes acabam sendo ignorados e
apds a conclusdo da obra, quando os usuarios estaréo utilizando as unidades, surgem
patologias relacionadas ao sistema que anteriormente, ndo foi considerado importante.
Podendo se manifestar no forro de gesso, com o aparecimento de manchas ou ainda, nas
alvenarias de vedacé&o, com o aparecimento de manchas e bolhas na pintura entre outros.
Por esses e outros motivos é importante que o profissional possua conhecimento técnico
para avaliar manifestacdes patolégicas e diagnostica-las corretamente, podendo sugerir
acoes terapéuticas a fim de corrigir o problema o mais breve possivel, com o objetivo de
evitar prejuizos maiores.

Além disso, ainda na fase de projeto, & imprescindivel que o projetista tenha
conhecimento dos diferentes materiais disponiveis no mercado para considerar todas as
hipbéteses no momento que for definir qual tipo de tubulacdo devera ser instalada, ndo
apenas o custo de aquisicdo e a disponibilidade mas também, o tipo de tubulagdo que
apresenta o menor indice de patologias, maior facilidade de instalacdo e de realizar
manutencoes futuras.

Diante disso, este trabalho traz como propésito apresentar as manifestacdes
patolégicas mais incidentes em diferentes municipios, com relacéo aos sistemas prediais
de agua fria, agua quente e esgoto sanitario, e também, as patologias que podem ocorrer
em diferentes tipos de materiais empregados atualmente nas instalagdes, como o PVC
(Policloreto de Vinila), o PPR (Polipropileno Copolimero Random), o CPVC (Policloreto de
Vinila Clorado) e o PEX (Polietileno Reticulado).

PATOLOGIAS EM SISTEMAS HIDRAULICOS E SANITARIOS
De acordo com Borsato e Back (2016, p. 3, apud AMORIM, 1997) 40% das patologias

encontradas em edificacbes séo originadas na primeira fase da execug¢éo de uma obra, o
projeto. Além de se contratar profissionais qualificados para a execugéo da obra, deve-se
desenvolver todos os projetos necessarios, bem como, compatibiliza-los, assim, evitando-
se problemas futuros.

Pode-se definir instalagbes prediais de agua fria como sendo o conjunto de
tubulacdes e acessorios instalados em uma edificacdo destinados ao abastecimento de
agua a todos os pontos de utilizagé@o previstos no projeto arquitetdnico, dessa forma, essas
instalacoes devem ser instaladas de modo que garantam quantidade e qualidade suficiente
da agua para utilizagéo e consumo (CREDER, 20086, p. 3).

Uma patologia muito comum que se apresenta em reservatérios é o vazamento
devido a ruptura na superficie, geralmente ocorre em razéo da caixa de agua ser instalada
sobre uma base com dimensoes inferiores as suas, sobre sarrafos de madeira ou ainda,
quando a superficie de assentamento estiver irregular. A Gnica maneira de resolver essa
patologia € substituir a caixa de 4gua e antes de instalar a nova, resolver o problema
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relacionado a base (CARVALHO JR., 2015, p. 51).

Pode-se classificar os vazamentos em dois tipos, os visiveis, sdo aqueles que séo
facilmente detectados, em razédo de ocorrerem em pontos de utilizagdo, como torneiras e
chuveiros e os nao visiveis, sdo aqueles de dificil deteccao em razdo de ocorrerem em
tubulacdes enterradas no solo, no piso ou embutidas na parede (CARVALHO JR., 2015,
p. 74).

Um dos problemas recorrentes em instalacbes de agua quente é o retorno de
agua quente para a tubulagdo de agua fria, apos ter passado pelo aquecedor. E comum
0 emprego de materiais adequados aos diferentes sistemas, por razdes financeiras ou
até por uma necessidade do projeto. Desta forma, é necessario que seja instalada uma
tubulacado indicada para instalagdes de agua quente em todo o sistema e também, cerca
de 1m antes do aquecedor, evitando-se problemas nesse trecho da tubulagdo (CARVALHO
JR., 2015, p. 134).

A NBR 8160 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (1999, p. 3), define
que as instalagbes de esgoto sanitario sao constituidas por tubulagbes e acessorios que
possuem a fung¢do de coletar o esgoto gerado nos pontos de utilizagéo e conduzi-lo para
fora da edificagdo, com o objetivo de garantir o destino correto dos efluentes e dos gases.

Para Souza e Melo (2017, p. 61), um dos motivos que causa o retorno do odor,
no sistema de esgoto sanitario, é a obstrucdo de um dos elementos do sistema de
esgotamento sanitario, como por exemplo, o entupimento de uma caixa de gordura, uma
caixa de passagem ou ainda, da tubulagdo de ventilagao.

O desconector consiste em um acessorio que possui fecho hidrico, instalado com
0 objetivo de ndo permitir a passagem dos gases no sentido contrario ao escoamento dos
efluentes. Podem ser o siféo ou a caixa sifonada CARVALHO JR., 2015, p. 144).

Botelho e Ribeiro Jr. (2014, p. 204) definem que todas as instalagcdes primarias
de esgoto necessitam possuir um sistema de ventilagdo, assim, evitando a ruptura do
fecho hidrico, garantindo que os gases presentes na tubulacdo sejam conduzidos para a
atmosfera.

Para Creder (2006, p. 281, apud A Chemical Engineering Report, 1959) as tubulacbes
de PVC (Policloreto de Vinila) destinadas a condugéo de agua fria, esgoto sanitario e aguas
pluviais, sé@o utilizadas em todos os paises do mundo em razdo das inUmeras vantagens,
sendo algumas delas o baixo custo, a leveza, sua resisténcia quimica, baixa condutividade
elétrica e térmica e facilidade para instalacdo e manutencéo.

Pode-se afirmar que o vazamento nas tubulagbes de PVC é a patologia mais
recorrente atualmente. Vieira (2016, p. 15, apud Lara et al., 2005) afirma que as rupturas
que causam vazamentos podem ser originadas por falhas na execucao da unido entre
tubulacdes ou entre tubulagcdes e acessorios, deformagédo excessiva, utilizagdo de materiais
improprios e reparos realizados em tubulac¢des utilizando-se resina a base de epoxi.

Até o final da década de 80, os tubos metalicos eram utilizados, com exclusividade,
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para conducgdo de agua quente nas instalagbes prediais. A partir dai, surgiram no mercado
0s primeiros tubos poliméricos que poderiam ser utilizados para conducao de agua quente,
o CPVC (Policloreto de Vinila Clorado) como sendo o primeiro tubo plastico capaz de
conduzir fluidos em elevadas temperaturas, é atualmente o material mais utilizado no Brasil
para conducéo de agua quente (VIEIRA, 2016, p. 27).

A patologia que mais ocorre em tubos e conexdes de CPVC é o rompimento ou a
deformacédo em razdo do excesso de temperatura da agua. Para Vieira (2016, p. 29), em
funcdo do calor excessivo, o vapor presente na tubulacao também aumenta, e esse pode
contribuir para o rompimento do tubo pelo acréscimo da presséao.

Para o Catéalogo técnico da Tigre (2012, p. 6) o PPR (Polipropileno Copolimero
Random) consiste em um material diferenciado no mercado, utilizado em instalagdes de
agua quente e fria. O processo de ligagao entre elementos ou acessorios ocorre através de
um processo conhecido como termofuséo.

Vieira (2016, p. 73) visualizou em sua pesquisa um caso onde a tubulacao de PPR
foi instalada com o objetivo de melhorar o desempenho das instalagdes hidraulicas de
agua quente de um determinado edificio residencial. Porém, a instalagcéo foi executada de
maneira incorreta, totalmente desalinhada e sem nenhum tipo de ancoragem ou suporte.

O PEX (Polietileno Reticulado) é utilizado em instala¢des prediais de agua quente
e fria. A instalacdo das tubulagbes PEX garante facilidade, versatilidade e rapidez por se
tratar de tubulacbes flexiveis, resistentes e que, apés a instalacdo, apresentam étimo
desempenho hidraulico, em razao da sua rugosidade interna ser pouco representativa,
algo em torno de 0,007mm. Esse sistema é instalado nos ramais e sub-ramais, onde cada
um necessitara de uma linha exclusiva, esses, por sua vez, sdo conectados as colunas de
agua, podendo ser de CPVC ou PVC (BOTELHO, 2014, p. 164).

Por se tratar de um material novo no Brasil, ainda pouco utilizado nas construcdes,
existem poucas bibliografias e trabalhos académicos desenvolvidos que realizaram
avaliagbes sobre este material, assim, o numero de patologias encontrado é menor. Mas,
em razao do seu alto desempenho, resisténcia e facilidade para realizar manutencoes, é
um material que deve ganhar espagco com o passar dos anos.

A NBR 15575 da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (2013), parte 6,
apresenta alguns testes que devem ser realizados nas tubulagdes antes da sua ocupagéo
definitiva pelos proprietarios. Esses testes devem ser realizados com o objetivo de evitar
vazamentos apés a ocupagéo, algo que pode comprometer outros elementos construtivos
empregados, como por exemplo, o surgimento de manchas e bolhas nos revestimentos

das paredes.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi elaborado com o objetivo de avaliar manifesta¢des
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patolégicas que possuem relagdo com os sistemas hidraulicos e sanitarios prediais, em
edificagdes de diferentes municipios. As edificagbes sdo dos municipios de Chapecé-SC,
Cunha Pora-SC, Dionisio Cerqueira-SC, Espumoso-RS, Joacaba-SC, Maravilha-SC, Porto
Unido-SC, Xaxim-SC.

Inicialmente, realizou-se o levantamento de dados para a pesquisa, com visitas em
obras e em edificacdes que ja estdo sendo utilizadas, além disso, foram utilizadas imagens
e relatos de profissionais que trabalham na construgéo civil com a aplicagdo de sistemas
hidrossanitarios.

Apoés a coleta de dados, avaliamos as origens das patologias, com o objetivo de
definir qual é a patologia relacionada aos sistemas prediais mais incidente; elaboramos
um questionario para ser aplicado as empresas que comercializam os diferentes tipos de
tubulacdes e aos engenheiros das construtoras visitadas, a fim de definir qual o tipo de
tubulacdo que mais apresenta patologias entre o PVC, CPVC, PPR e PEX.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As obras foram classificadas de acordo com a utilizag&o (residencial, comercial ou
industrial), a vida Gtil (nova, recente e antiga), e também, a localiza¢éo da edificagéo.

Observou-se patologias em 9 edificacdes diferentes, sendo uma delas nova, ou
seja, que ainda nao foi utilizada, uma recente, que foi utilizada por até 3 meses e as demais
antigas, com mais de 5 anos de utilizagdo. Assim, identificamos patologias em diferentes
edificacdes, iremos citar algumas delas, na sequéncia.

Aedificacao A, consiste em uma edificacéo residencial multifamiliar antiga, localizada
no municipio de Chapec6-SC. Segundo informag¢des dos usuarios, poucas manutengdes
preventivas foram realizadas nos ultimos anos. Nesse imovel, foram identificadas sete
patologias diferentes, relacionadas ao sistema de abastecimento de agua fria, quente e o
sistema de esgoto sanitario.

Na edificacdo B, visualizamos um vazamento, onde a sua origem foi localizada
em uma microfissura existente nesse trecho da tubulagdo de esgoto sanitario. E dificil
determinar o que causou a fissura, sendo as hipdteses mais provaveis que tenha ocorrido
durante o transporte ou armazenamento. Foi possivel visualizar a forma com que a
tubulacéo foi fixada na laje do pavimento superior, utilizando-se arame e nenhum material
protetor foi colocado na parte inferior do tubo, ou seja, com o passar do tempo, o arame
pode acabar cortando a tubulacdo, causando outra patologia.

Também, nessa mesma edificacao foi verificada uma pequena falha na execugéo. O
profissional que realizou o corte na alvenaria para a instalagéo dos tubos de abastecimento
de agua fria se equivocou ao corta-la, ultrapassando a altura que seria instalado o ponto
de utilizacdo. Cabe destacar que, se o erro nao tivesse sido identificado a tempo, o trecho
da tubulacdo em excesso que seria instalado seria eliminado ou seria ainda pior, se o
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equivoco fosse verificado apds o assentamento do revestimento.

A edificagéo C, trata-se de uma edificac@o industrial, localizada no municipio de
Chapeco6-SC, recentemente ampliada, que apresentou patologias logo ap6s a concluséo
dos servicos de ampliagdo. Segundo o representante da empresa, a patologia foi identificada
em funcdo do surgimento de manchas escuras no revestimento ceramico da parede de um
dos banheiros. O tubo responséavel pela condugéo de agua quente para os lavatérios foi
rompido por tensionamento. Isso ocorreu porque o registro de comando dessa tubulagéo,
foi instalado em um lado da parede e a tubulagéo foi instalada do outro. Assim, em funcéo
da tenséo aplicada no tubo de PPR para “curva-lo”, apdés o inicio da utilizagdo, o tubo
fissurou, causando o vazamento.

Na edificagdo D, um fator que chamou a atencéo foi a instalagdo inadequada das
tubulacdes que partem do reservatério para os pontos de consumo.

Outra patologia identificada nessa edificacdo, consiste no vazamento na conexao
entre um té e o registro de gaveta instalado imediatamente antes. O vazamento ocorria
de maneira imperceptivel, ndo apresentou manifestacoes patolégicas que pudessem ser
visualizadas in loco, como manchas de umidade na parede, ou no piso, acumulo de agua
ou gotejamento. Esse vazamento foi detectado em funcdo de um consideravel aumento na
fatura de agua da edificacéo. Por esse motivo, foi contratada uma empresa para realizar
uma verificagdo em toda a edificagédo para tentar identificar o ponto de vazamento.

Identificaram o vazamento que ocorria na ligacéo entre o té de descida e o registro
de gaveta. Por se tratar de uma edificagdo antiga, a tubulagdo & composta por tubos
de ferro, que conforme é possivel visualizar na imagem, apresentam um certo grau de
degradacgao e corroséo.

Na edificagéo E, verificamos que a patologia manifestava-se em uma torneira de
acionamento automatico, instalada no lavatério de um banheiro. Quando a torneira era
acionada, a 4gua vertia pela parte inferior do acionador. Desta forma, por se tratar de um
equipamento que ja havia apresentado um problema similar, a torneira foi substituida e o
problema resolvido.

Edificagcéo F, consiste em uma edificacao recente e com fins comerciais, localizada
no municipio de Xaxim-SC, onde foi identificada apenas uma patologia.

Os usuarios da edificacdo visualizaram o surgimento de manchas de umidade no
forro da edificacdo e pouco tempo depois, surgiu um furo no acabamento do forro, entre
o forro e a parede, e verificou-se que havia uma curva de abastecimento de agua em
PVC com vazamento. Essa patologia teve origem ja na instalagdo das tubulagdes, pois o
vazamento originou-se da ligagé@o entre o tubo e a conexao.

Edificagéo G, trata-se de uma edificagdo com mais de dez anos de uso, unifamiliar,
localizada no municipio de Cunha Pora-SC. Os proprietarios relataram o surgimento de
manchas na parede de alvenaria de um dos cdmodos da edificacéo. Neste caso, a boia da

caixa d’agua estava com defeito, desta forma, néo inibiu a passagem de agua de maneira
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eficiente, fazendo com que a caixa transbordasse. O extravasor havia sido acionado, porém,
com o assentamento da ceramica em torno do volume da caixa de &gua, os pedreiros
esqueceram de abrir um orificio para que a agua do extravasor pudesse escoar, assim, com
0 acumulo da 4gua, ela percolou pela parede, danificando o seu revestimento.

Edificacdo H, edificacdo comercial, localizada no municipio de Porto Unido - SC,
na qual houve um significativo aumento da fatura de consumo de agua da concessionaria.
Realizaram uma vistoria em todo os equipamentos sanitarios, assim, encontraram duas
véalvulas sanitarias com vazamento.

Edificagéo |, edificagdo antiga e comercial, localizada no municipio de Espumoso-
RS. Nessa edificacao foram verificadas duas patologias. A primeira patologia foi verificada
em um dois banheiros. Ocorreu vazamento em um tubo de abastecimento de agua fria,
instalado na parede. Também, foi possivel visualizar que ocorreu um vazamento na ligacao
entre o registro de gaveta e a tubulagdo que o seguia.

Também, para definir qual dos materiais mais causa patologias, um formulario foi
desenvolvido e aplicado para profissionais de empresas que comercializam os diferentes
tipos de materiais, como PVC, CPVC, PPR e PEX e também, para engenheiros de diferentes
construtoras.

O questionario desenvolvido conta com dez questdes, sendo as trés primeiras
elaboradas com o objetivo de definir o perfil da empresa, sem mencionar 0s seus nomes e
as demais direcionadas ao objetivo da pesquisa.

Durante a coleta de dados, foram identificadas 45 origens patolégicas distintas
relacionadas aos sistemas prediais anteriormente citados, sendo que 33,33% dessas
edificagdes sao residenciais, 11,11% industriais e 55,55% s&o comerciais.

Assim, pbde-se afirmar que a patologia mais recorrente nos sistemas prediais de
agua fria € o vazamento em equipamentos, o qual correspondeu a 40% das patologias
identificadas, considerando-se apenas esse sistema.

Comrelagao ao sistema predial de agua quente, o nUmero de patologias identificadas
foi igual para todas as situag¢des, sendo que suas origens possuem relacdo com falhas na
execucdo, fixagdo inadequada de tubos, problemas relacionados ao aquecedor de agua e
vazamentos em tubulacgdes.

A patologia que mais ocorre nos sistemas prediais de esgoto sanitario é a fixagédo
inadequada dos tubos, correspondendo a 34% do total de patologias que ocorrem nesse
sistema.

Com relagdo ao questionario respondido pelos profissionais, constatamos que
o0 material mais utilizado, atualmente, é o PVC, e também, é o sistema que mais causa
patologias. Os profissionais acreditam que a melhor forma de reduzir o nimero de patologias
nesses sistemas, seria qualificar a mao de obra.
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CONSIDERACOES FINAIS

Existem diversas formas de se identificar as patologias antes da efetiva utilizagao
da edificagcdo, essas verificagbes devem ser realizadas de acordo com os parametros
estabelecidos na norma 15.575 de 2013, evitando-se assim possiveis problemas futuros,
bem como, garantir o pleno funcionamento dos sistemas, sem prejuizos e incomodo ao
proprietario.

Acredita-se que, apesar do custo dos diferentes materiais como o PPR e o PEX
ainda serem altos, sejam implementados cada vez mais nas edifica¢des, garantindo-se
um sistema mais resistente e eficaz, reduzindo-se ao maximo o numero de patologias
provenientes desses sistemas e se ocorrerem, que seja possivel assegurar uma forma
facil, segura e econémica de serem resolvidas.

Por fim, destaca-se novamente a importancia de se desenvolver projetos eficazes e
de qualidade, a compatibilizacdo dos projetos, realizando-se testes de estanqueidade nos
sistemas antes da utilizagéo pelos proprietérios, com o objetivo de proporcionar a completa

satisfagcdo dos usuarios e o pleno funcionamento da edificagdo como um todo.
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