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APRESENTAÇÃO

Prezados (as) leitores (as), é com satisfação que apresento-lhes o livro “Interfaces 
entre Desenvolvimento, Meio Ambiente e Sustentabilidade” dividido em dois volumes 
contendo 21 capítulos, separadamente. Uma gama de abordagens metodológicas 
científicas permite a investigação e compreensão da dimensão do desenvolvimento urbano, 
rural, econômico, cultural, social dentre outras com relação ao meio ambiente natural e 
modificado.

O volume 1 inicia-se com capítulos voltados para temas educacionais e consciência 
ambiental no trato dos recursos naturais. Destaque para projetos universitários envolvendo 
a participação de comunidades e a observação panorâmica das percepções ambientais 
entre regiões do país.  Estudantes de cursos técnicos e graduações promovem e atuam em 
atividades extensionistas de horticultura, paisagismo e artesanato com foco na promoção 
do empreendedorismo, saúde alimentar e mental em comunidades. 

O saneamento básico é pauta de debate para redução de doenças em zonas 
de periferias. O reaproveitamento de alimentos e resíduos de produção alimentícia são 
as tônicas de pesquisas relativas à gestão de resíduos no meio ambiente, bem como 
do tratamento de efluentes industriais e domésticos para geração de biofertilizantes e 
compostagem.  

Produzir alimentos com menor toxicidade química e contaminantes de solos e águas 
continua sendo um desafio, para tanto são divulgadas informações relevantes de índices 
de estresse hídrico, assim como estudos fenológicos de vegetação em floresta.

No volume 2 encontrarão pesquisas direcionadas à bacias hidrográficas por meio 
de técnicas de geoprocessamento para verificação de declividades, fragilidades ambientais 
e análises morfométricas. Questionamentos acerca da gestão social e políticas públicas 
são temas debatidos no tocante à reforma agrária, gestão ambiental em Universidades 
Federais e descarte de resíduos hospitalares. A qualidade da água é verificada em rios, 
canais e Estações de Tratamento de Águas. A modelagem matemática é aplicada em 
irrigação e determinação de coeficiente de carga cinética “K”. 

Os telhados verdes e um protótipo de sistema de potabilização de águas de cisternas 
são projetos de manejo de águas pluviais para retenção de alagamentos e para ingestão 
humana, respectivamente. Índices de custeio e distribuição de águas são verificados 
na intenção de reduzir custos no abastecimento público, que consequentemente reflete 
no preço final do consumidor. Embora haja controvérsias entre o sistema capitalista e a 
sustentabilidade dos recursos, são exemplificados  a implementação de economias em 
rede e economia circular em comunidades locais para geração de renda e preservação 
ambiental. A zona Amazônica e litorais pesqueiros de São Paulo e Ceará são locus de 
análises socioambientais e produtivas de atividades urbanas e rurais. 



Por fim, enfatizo o esforço e dedicação empregados em cada projeto científico 
divulgado neste livro em prol do bem social e ambiental. Em nome da Atena Editora 
parabenizo a todos os envolvidos e desejo uma excelente leitura dos trabalhos. 

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: A história e o surgimento do município 
de Passagem-RN, deve-se em grande parte 
pela influência do rio Jacu, uma vez que, o 
munícipio surgiu a partir de viajantes que 
percorriam a região e atraídos principalmente 
pelas melhores condições de travessia que 
este fornecia, decidiram então ali se instalar. 
Desde então, o desenvolvimento do munícipio 
ocorreu por sua influência. Partindo da sua 
importância para o município, observou-se a 
necessidade da realização de um trabalho que 
possibilitasse a avaliação do estado atual no 
qual o rio se encontra. Para a realização deste 

trabalho utilizou-se o método de caracterização 
da água, sendo este um dos principais métodos 
utilizados para avaliação da qualidade de um 
recurso hídrico. Durante a pesquisa realizaram-
se análises de parâmetros químicos, tais como, 
dureza total, e teor de cloreto em um período 
de oito meses iniciando em outubro de 2018 e 
finalizando em junho de 2019. Os resultados 
alcançados foram confrontados com a resolução 
Conama 357/05 e com a portaria 518/05 do 
Ministério da Saúde. As coletas foram realizadas 
em dois pontos do rio, sendo um a montante e 
outro a jusante no qual foi possível diagnosticar 
segundo os resultados alcançados que o ponto 
de coleta 2 apresentou em todos as análises, 
valores superiores em relação ao ponto 1, 
indicando que o rio vem sofrendo impactos 
proveniente de causas antrópicas uma vez que o 
ponto 2 está localizada em uma região do rio que 
é receptor de efluentes domésticos.
PALAVRAS-CHAVE: Dureza total, Cloreto, 
Recursos Hídricos. 

CHARACTERIZATION OF THE WATERS 
OF RIO JACU IN THE PASSAGEM-

RN CITY THROUGH CHEMICAL 
PARAMETERS: INTEGRATING PART 

FOR THE PREPARATION OF A SOCIO-
ENVIRONMENTAL DIAGNOSTIC

ABSTRACT: The history and emergence of the 
municipality of Passagem-RN, is largely due to the 
influence of the Jacu River, since the municipality 
arose from travelers who traveled the region and 
attracted mainly by the best crossing conditions 
it provided, then decided to settle there. Since 
then, the development of the municipality has 
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been influenced by it. Based on its importance for the municipality, it was observed the need 
to carry out work that would allow the assessment of the current state in which the river is 
found. To carry out this work, the water characterization method was used, which is one of the 
main methods used to assess the quality of a water resource. During the research, analyzes 
of chemical parameters were carried out, such as total hardness and chloride content in an 
eight-month period starting in October 2018 and ending in June 2019. The results achieved 
were compared with Conama Resolution 357/05 and Ordinance 518/05 of the Ministry of 
Health. The collections were carried out at two points in the river, one upstream and one 
downstream, in which it was possible to diagnose according to the results achieved that the 
collection point 2 presented in all analysis, higher values   in relation to point 1, indicating that 
the river has been impacted by anthropic causes since point 2 is located in a region of the river 
that receives domestic effluents.
KEYWORDS: Total hardness, Chloride, Water resources. 

1 |  INTRODUÇÃO
De domínio do governo federal, o rio Jacu está incluso entre os 16 principais rios 

que compõem a bacia hidrográfica do Rio Grande do Norte (OLIVEIRA, 2013). A bacia do 
rio Jacu nasce na serra da raiz, no estado da Paraíba e adentra no Rio Grande do Norte 
pelo munícipio de Japi; abrangendo sete municípios potiguares dentre eles Passagem, 
o rio desagua na lagoa de Guaraíras no município de Tibau do Sul. (CARVALHHO, 2006 
apud SILVA, 2018). Segundo Igarn (2020) este rio percorre no Rio Grande do Norte uma 
extensão territorial de 1805,50 km2 o equivalente a 3,4% do território estadual. 

É corrente que o rio Jacu teve participação fundamental na formação do município de 
Passagem, por oferecer melhores condições de travessia para os viajantes que percorriam 
a região, o rio, deu origem a um novo povoado com uma economia totalmente voltada para 
as atividades agropecuárias. 

Por este fator é notória a influência que o rio Jacu estabelece sobre os aspectos 
socioeconômicos do município de Passagem, revelando assim a necessidade de 
preservação por parte da comunidade na qual ele está inserido. É neste contexto que se 
observou a necessidade de um trabalho, ora inédito, no rio Jacu em seu percurso pelo 
município, para avaliar a qualidade de suas águas bem como sua situação referente a 
possíveis impactos causados por ações antrópicas ou eventos naturais. 

Partindo do pressuposto, a caracterização química compreende-se como ferramenta 
primordial para a avaliação da qualidade da água. Segundo Embrapa (2011) é possível por 
meio da caracterização identificar e quantificar a presença de elementos e espécies iônicas 
na amostra e assim associar os efeitos de suas propriedades a questões ambientais, 
bem como compreender seus processos naturais. Para isto emprega-se a realização de 
análises, dentre elas, as provenientes de parâmetros químicos. Desta forma, objetiva-se 
com esse trabalho apresentar os dados obtidos por meio de análises químicas, tais como 
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cloreto e dureza total realizadas para a caracterização química do rio em estudo, para que 
estes resultados venham futuramente compor um estudo de diagnóstico socioambiental no 
rio Jacu. 

2 |  METODOLOGIA 
As análises realizadas por meio dos parâmetros químicos no rio Jacu ocorreram em 

um período de oito meses, iniciando em outubro de 2018 e sendo concluída em junho de 
2019, na qual as coletas e análises foram sempre que possível realizadas em intervalos de 
15 dias. Durante o período de monitoramento foram executadas análises de 4 parâmetros 
químicos para compor o diagnóstico socioambiental: Oxigênio dissolvido, pH, dureza total 
e cloreto. Vale salientar que pertinentes a este trabalho, somente dureza total e teor de 
cloreto. 

2.1 Coleta da Amostra
Foram selecionados dois pontos de coleta no rio, sendo um ponto à montante 

denominado de (ponto 1) e outro à jusante denominado de (ponto 2). As coletas foram 
realizadas pela manhã sempre antes do amanhecer. As amostras foram coletadas e 
armazenadas obedecendo a todos os critérios estabelecidos pelo manual de procedimentos 
de amostragem e análise físico-química de água (EMBAPA, 2011). Após a coleta, as 
amostras foram enviadas aos laboratórios de físico-química e analítica do IFRN campus 
Nova Cruz para a realização das análises. 

2.2 Determinação de Dureza Total e Cloreto
A determinação da dureza total ocorreu por meio do método titulométrico de 

complexação, onde o princípio da técnica baseia-se em adicionar etilenodiamino tetra-
acético à amostra contendo solução tampão de amônia pH=10,00 e indicador de solução 
sólida Negro de Eriocromo T + NaCl 1% (m/m), onde a amostra ao atingir o ponto de 
equivalência alterou sua coloração de rosa para azul. Com o volume gasto anotado foi 
possível determinar a dureza total através da equação 1. 

 (1)

Onde: fCaCO3 = molaridade do EDTA x MM CaCO3

Temos que na equação acima DT, V, f e MM são Dureza Total, volume gasto na 
reação, fator de correção e massa molar, respectivamente. 

O teor de cloreto foi determinado por meio da técnica titulométrica de precipitação 
(método de Mohr). Neste procedimento foram adicionados Nitrato de Prata (AgNO3) à 0,03 
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mol/L em 30 mL de amostra contendo o indicador Cromato de Potássio (K2CrO4). Este ao 
atingir o ponto equivalência apresentou a coloração marrom telha. O volume gasto anotado 
determinou-se a concentração de cloreto por meio da equação 2. 

 (2)

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Em quase todas as análises a dureza total no ponto 2 apresentou valores iguais ou 

superiores ao ponto 1. Realizando a média de ambos os pontos, observa-se que o valor 
médio para o ponto 1 é de 244,32 mg/L e no ponto 2 é de 358,22 mg/L. Ambos encontram-
se dentro dos padrões previstos pela portaria nº 518/2004 do Ministério da Saúde que 
determina o valor máximo aceitável de 500 mg/L, como pode ser observado através da 
figura 1.

Figura 1 - Análise de Durza Total.

A concentração de cloreto no rio Jacu apresentou sempre no ponto 2 valores 
maiores que no ponto 1, como observado na figura 2. Os valores médios para ambos 
se deu em 387,92 mg/L e 562,21 mg/L, respectivamente, o que mostra o ponto 2 fora 
dos padrões estabelecidos pela resolução Conama 357/2005, em que determina o limite 
máximo aceitável de 250 mg/L.
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Figura 2 - Análise de cloreto.

4 |  CONCLUSÃO
Com os resultados alcançados pode-se observar que em ambos os parâmetros 

o ponto 2 apresentou valores superiores ao ponto 1. Esse comportamento é justificado 
quando observado que o ponto 2 está localizado em uma região do rio receptora de 
efluente domésticos, uma vez que, o município não dispõe de saneamento básico. Além 
disso, as casas e vara de criação de porcos localizadas as suas margens contribuem para 
o aumento na concentração de nutrientes, culminando em excesso de biomassa no rio. 
Portanto conclui-se que o rio em estudo vem sofrendo impactos ambientais e sanitários 
devido a causas antrópicas. Estes resultados são de fundamental importância para compor 
um diagnóstico socioambiental, no qual, constituirá como próxima etapa do estudo no rio. 
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