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APRESENTACAO

A colecéo “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciéncias Agrarias 3” € uma
organizada em trés volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciéncias
Agrarias e em didlogo a suas interfaces, realizados nas diferentes regides do Brasil.
Na colecédo existem trabalhos cientificos oriundos de pesquisas, relatos de experiéncia,
revisdes de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuéario de 2017, uma das principais caracteristicas do
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento & responsavel
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no territério
rural. E interessante perceber que a presente coletanea representa bem essa situagao,
pelo fato da grande parte dos estudos que a compde terem sido realizados em contextos
da Agricultura Familiar e Camponesa.

Outra caracteristica importante desta colecéo € que os estudos abordaram questdes
relevantes para a busca por uma agropecudria mais sustentavel, como a Agroecologia,
Producéo Orgénica, Plantas Medicinais, Plantas Alimenticias Nao Convencionais (PANCs),
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a
interface e dialogo com as Ciéncias Agrarias, como os Povos Tradicionais, Questao Agraria
e a Educacéo Ambiental.

Atualmente o mundo esta passando por uma de suas maiores crises sanitarias, e
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais
aspectos envolvidos no surgimento dessa doencga foi o desequilibrio ambiental que o
nosso planeta vem passando. Portanto é necessario mais do que nunca construir outro
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexdo do ser humano
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos trés volumes dessa colegcéo
mostram possiveis caminhos pela busca de uma agropecuaria mais sustentavel e produtiva,
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as praticas e saberes populares dos(as)
agricultores(as).

Sebastido André Barbosa Junior
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RESUMO: Para ajudar a resolver os problemas
na produtividade e qualidade dos cultivos
agricolas enfrentados por agricultores familiares
organicos e em conversdo agroecolbgica séo
necessarias solucdes objetivas e praticas que
possam melhorar a fertilidade do solo. Estas
tecnologias devem ser acessiveis e de baixo
impacto, isto é, para que os agricultores possam
dominar o processo e adotar as ferramentas
eles precisam participar do desenvolvimento e
ter acesso aos insumos nas proprias unidades
produtivas e/ou na regido proxima. Nesse
sentido, o presente trabalho teve como objetivo
produzir e avaliar diferentes formulagbes de
compostos fermentados tipo bokashi e de
biofertilizantes. Foram produzidos, em conjunto
com os agricultores, dois adubos fermentados
do tipo bokashi: Bokashi Padrdo (BP) e Bokashi
Alternativo (BA); E dois biofertilizantes liquidos:
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Biofertilizante Bokashi Alternativo (BFBA) e
Biofertilizante Mix (BFMix). Foram utilizados
insumos alternativos como casca de banana,
borra de café, esterco bovino, p6 de rocha,
kombucha, bagaco de malte, e comerciais como
farelo de trigo e torta de mamona. Os resultados
indicam que tanto os adubos fermentados tipo
Bokashi (BP e BA), como os biofertilizantes (BFBA
e BFMix), quando aplicados ao longo do manejo
do milho e comparados com a testemunha (sem
adubacéao), proporcionam uma maior altura das
plantas (60 DAP). Contudo, nédo foi observada
diferenca significativa para as demais variaveis
analisadas.

PALAVRAS-CHAVE: Bagaco de malte; p6 de
rocha; insumos alternativos; casca de banana;
borra de café.

ALTERNATIVE BOKASHI AND
BIOFERTILIZERS FOR ORGANIC CROPS
OF SMALL FARMERS

ABSTRACT: In order to help solving productivity
and quality issues of agricultural crops faced
by small organic farmers or in agroecological
conversion objective and practical solutions
leading to improve soil fertility are needed. These
low impact technologies must be accessible i.e.,
to master the process adopting the new tools,
farmers have to participate in the development
and have access to inputs in their own production
units and/or in the region where they are located.
Therefore, the objective of this study was to
produce and evaluate different formulations
of fermented fertilizers (bokashi type) and of
biofertilizers. We've produced, together with the
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farmers: Conventional Bokashi (BP) and Alternative Bokashi (BA); And two liquid biofertilizers:
Biofertilizer from Alternative Bokashi (BFBA) and Biofertilizer Mix (BFMix). Alternative and
comercial inputs such as banana peel, coffee grounds, cattle manure, rock dust, kombucha
tea, malted barley waste, wheat bran and castor bean tort were used. Results indicate that
both fermented Bokashi (BP and BA) fertilizers and biofertilizers (BFBA and BFMix), when
applied in the the corn management process and compared to the control (without fertilization),
provide a higher plant height (60 DAP). However, no significant difference was observed for
the other variables analyzed.

KEYWORDS: Malted barley waste; rock dust; alternative raw material; banana peel; coffee
grounds.

11 INTRODUGCAO

Devido a escassez de méao-de-obra € ao empobrecimento do solo em unidades
de produtivas familiares os agricultores tem demandado tecnologias amigaveis ao meio
ambiente e de facil aplicagcdo nas lavouras. Dentre as alternativas para reposi¢cdo dos
nutrientes ao solo, destacam-se os compostos fermentados (tipo bokashi) e os biofertilizantes
liquidos. Esses fertilizantes podem ser produzidos e armazenados na propria unidade de
producao para uso conforme demanda das culturas.

Em 2018, durante atividades de vivéncias rurais junto aos agricultores do
Assentamento Terra Prometida, Nova Iguacu, RJ, eles demonstravam preocupacgdes
quanto a necessidade de adubos e biofertilizantes que contivessem insumos locais. Eles
expressaram, também, a necessidade de aumentar a produtividade dos cultivos e otimizar
0s processos de producéo, ja que é inegavel a caréncia de méo de obra na unidade familiar.
Destaca-se que as familias estdo menores e os jovens deixam a atividade agricola em
busca de oportunidades nos centros urbanos (CASTRO, 2005).

Apesar de existirem na literatura varias receitas para produgcédo de bokashi e de
biofertilizantes, os agricultores ainda ndo se apropriaram dessas tecnologias, principalmente
por existirem poucos estudos que permitam uma produ¢do com insumos de baixo custo e,
também, pela falta de conhecimento sobre a eficiéncia agronémica dos mesmos.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo propor, elaborar e avaliar
diferentes formulagdes de compostos fermentados tipo bokashi e de biofertilizantes.

21 METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido no assentamento rural Terra Prometida que foi criado
em 2010 através de uma parceira do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA) e o Instituto de Terras e Cartografia do Estado do Rio de Janeiro (ITERJ).
Localizado nos municipios de Duque de Caxias e Nova Iguagu (RJ) o assentamento inicial,
com 552 hectares, reuniu 61 familias em areas das antigas fazendas JR, Paraiso e Sempre
Verde (INCRA, 2010).
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No assentamento selecionou-se o Sitio Shadalla, da familia Silva, localizado sob
as coordenadas 22°38°25.3'S e 43°26°31.3"W (Figura 1) que tem posicao estratégica de
proximidade com a borda SE da Reserva Biol6gica do Tingua (Rebio Tingué), unidade de
conservagédo de mais de 24000 ha do bioma Mata Atlantica (ICMBIO, 2015), o que garante
a presenca de fragmentos florestais remanescentes permitindo a manutencéo de servigos
ecossistémicos importantes para os cultivos agricolas (UZEDA, 2017; SILVA, 2014).

Mapa Local
Rebio do Tingua Visao Geral

Google Earth

Figura 1 — A area do projeto fica na borda SE da Reserva Bioldgica do Tinguéa, na UPF Sitio
Shadalla, Nova Iguagt (RJ).

Fonte: Google Earth

A producdo agricola anual da unidade produtiva familiar (UPF) é variada composta
de, principalmente, mandioca, milho, feijdo, quiabo, berinjela, couve, banana, goiaba,
acerola, liméao, entre outros. A familia Silva também possui cerca de 40 galinhas poedeiras,
seis vacas leiteiras e duas cabras.

Para realizacdo do estudo foi escolhida uma area declarada pela agricultora como
improdutiva. A analise de terra (0-20 cm e 20-40cm) esta apresentada a seguir:

Profundidade Al K* P Ca? Mg?*

amostra (cm) pH (cmol /dm?®)  (mg/L) (mg/L)  (cmol/dm?)  (cmol /dmd)
shs-1 0-20 5,1 0,47 62,59 1,63 1,82 1,02
shs-2 20-40 4,9 0,84 21,46 1,75 1,10 0,52

LQA - Embrapa Agrobiologia , 2018, segundo Nogueira & Souza (2005)

Tabela 1 — Resultado da analise de terra das amostras compostas da area de cultivo. Nova
Iguagu, RJ. Setembro, 2018
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As analises demonstraram a presenca e AI¥* toxico com teores crescentes em
profundidade: 0,47 cmolc/dm?® (0-20cm) a 0,84cmolc/dm?® (20-40cm) (tabela 1). Para
neutralizar o AI** e melhorar os indices de K*, Ca*? e Mg*? em profundidade foi realizada
calagem com dose equivalente a 1,4 ton ha' em duas aplicagdes de calcéario dolomitico
com intervalo de 15 dias entre elas com gesso (sulfato de calcio) misturado ao calcario, na
primeira aplicacdo, na propor¢éo de 1:1 (v/v).

Para instalagéo do experimento foram utilizados quatro tratamentos e um tratamento
testemunha, sem adubacéo (quadro 1, tabela 3 e figura 2).

Tr BP Bokashi Padrao

Tr2 BA Bokashi Alternativo

Tr3 TEST Testemunha (sem adubacgéo)
Tr4 BFBA Biofertilizante Bokashi Alternativo
Tr5 BFMix (BF1+BF2+BF3+BF4) Biofertilizante Mix

Quadro 1 — Os cinco tratamentos utilizados no experimento. Baixada Fluminense, RJ, 2018

Para a producgéo do Bokashi Padrdo (BP) os insumos comerciais (torta de mamona
e farelo de trigo) foram comprados em lojas agropecuarias.

Na produg@o do Bokashi Alternativo (BA) e seu derivado Biofertilizante Bokashi
Alternativo (BFBA), assim como para o BFMix, foram utilizados residuos reciclaveis e
de baixo custo, identificados e disponiveis na propriedade ou na regido metropolitana do
Rio de Janeiro. A escolha dos insumos e residuos seguiu os seguintes trés critérios: (i)
acessibilidade do produtor; (ii) baixo custo; (iii) presenca de nutrientes e microrganismos
benéficos;

Os insumos e residuos alternativos usados como foram recolhidos e processados,
séo caracterizados a seguir:

Esterco Bovino- recolhido na propriedade e maturado durante 21 dias. No adubo
BA foi usado na forma sélida. No biofertilizante BF1 foi colocado em saco de rafia e
solubilizado através de imersao em agua fria (1:2, v/v) durante 21 dias;

Gliricidia (Gliricidia sepium) — galhos jovens com folhas podados e triturados na
picadeira elétrica, colocados em saco de rafia e solubilizados através de imersdo em agua
fria (1:2, v/v) durante 21 dias;

Acucar Liquido de Cana Picada (ALCP) — serviu de meio liquido de cultivo de todos
os biofertilizantes. O processo de producgao foi desenvolvido na UPF em conjunto com os
agricultores. O objetivo era conseguir de forma simples, rapida e barata um meio liquido
com duas fungbes: solubilizar os nutrientes dos residuos utilizados e servir de meio de
cultura que proporcionasse a sobrevivéncia e atividade dos microrganismos desenvolvidos
durante a maturacédo dos biofertilizantes até que fossem aplicados no cultivo. Na UPF tem
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cana de agucar plantada e ndo tem moedor de cana. A solugéo local foi passar a cana bruta
na picadeira elétrica e levar ao fogo para fervura num tacho com agua (1:2, v/v) (Figura
2a). Depois de fervura de quinze minutos e resfriamento, a solug¢ao foi coada e armazenada
antes de ser usada. O rendimento final foi de 75% do volume inicial;

Bagaco de Malte —residuo de cevada maltada sem utilidade por parte das cervejarias
artesanais proximas depois da fermentacdo da cerveja. Este residuo normalmente é
descartado em grandes quantidades pelas cervejarias. Depois de recolhido nas cervejarias
foi seco em céu aberto na UPF e depois armazenado até ser usado no preparo do Bokashi
Alternativo (BA);

Palha de Capim Braquiaria (Brachiaria spp) — recolhido na propriedade, picado,
seco e armazenado até uso no Bokashi Padrao (BP) e Bokashi Alternativo (BA).

Figura 2 — (a) Preparando Acgucar Liquido de Cana Picada (ALCP); (b) Biofertilizante Bokashi
Alternativo (BFBA); (c) Bokashi Alternativo (BA) fresco; (d) Bokashi Padréo (BP) maturado
dentro do barril. UPF Sitio Shadalla, Baixada Fluminense, RJ.

Fonte: o autor

Arroz Cozido Fermentado em Serapilheira (ACFS) — arroz semi-cozido em agua
sem sal, dividido em por¢des de aproximadamente 1kg, envolto em sombrite ou colocado
dentro de um metro de bambu-gigante (Dendrocalamus giganteus) cortado ao meio e
colocado embaixo da serapilheira em mata nativa preservada na propriedade. O tempo de

fermentacgéo e captura dos microrganismos € de aproximadamente 15 dias. Posteriormente,
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o arroz fermentado foi recolhido da mata, separadas as partes com cor escura, colocado
em saco de rafia e imerso em ALCP (1:2, v/v) por 10 dias.

Kombucha — cultura simbiotica caseira de leveduras e bactérias que se desenvolve
imersa em solucéo rica em cafeina e aglcar. A parte usada no adubo BA e biofertilizante
BF3 é a solugdo coada de borra de café (ou cha-verde) e ALCP (1:10, v/v) que alimenta a
cultura. Tempo de fermentagéo: 21 dias;

P6 de Rocha — residuo proveniente do corte de rochas ornamentais recolhido nas
marmorarias da regido. Seco ao sol na UPF antes de ser armazenado para uso posterior;
As andlises mostraram a seguinte composicao: pH = 8,75; N= 0,01%; P=2,21 mg/L; K* =
127,00 mg/L; Ca* = 2,25 cmol_.dm?; Al** = 0,05 cmol_dm*® e Mg*? = 0,46 cmol_.dm* (LQA-
Embrapa, 2018, segundo Nogueira & Souza, 2005)

Borra de Café — As analises do p6 de café e da solugdo de borra de café que foi
utilizada, imersa em agua fria (1:5, v/v) durante 10 dias e coada sao apresentadas na
tabela 2.

Casca de Banana — A casca da banana foi mergulhada em agua fria por 10 dias (1:1,
v/v) e depois a solugéo foi coada para ser usada no BF4. Esta solucao foi analisada quanto
aos niveis de nutrientes e os resultados foram comparados com aqueles encontrados no
fruto (Tabela 2).

Residuo /Insumo N K Mg P Ca
% - mg 100g™" -------------
Banana * ND 358 27 22 5
Solucao Casca Banana ** 0,008 1127 41 33 18
Po6 Café* ND 3535 327 303 141
Solucéo Borra Café ** 0,04 647 55 72 26

* USDA, 2019 **LQA-Embrapa, 2018, segundo Nogueira & Souza (2005) ND - ndo disponivel

Tabela 2 — Teores de nutrientes das solugdes feitas com residuos borra de café e casca de
banana em comparagéo com o residuo original. Nova Iguagu, RJ, 2018

Os teores de todos os nutrientes analisados na solugéo da casca da banana, por
exemplo, é mais expressivo do que aquele encontrado no proprio fruto (tabela 2).

Para os quatro tratamentos foram produzidos quatro diferentes formula¢des de
adubos e biofertilizantes (tabela 3).
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Bokashi/

Biofertilizante Formulagao
BP* torta mamona(3v)+farelo trigo(2v)+palha(2v)+(EM*+aglucar mascavo+agua)(1v)
BA* esterco(3v)+bagaco malte(2v)+palha(2v)+kombucha(0,1v)+pd

rocha(0,1v)+ALCP*(0,3v)
BFBA* BA(1v) + ALCP(2v)
BF1 - esterco bovino (1v)+gliricidia (Gliricidia sepium) (1v) + ALCP (2v) +
BF2 - Bayodo (1v) + ALCP (2v) +
BF3 - Kombucha (1v) + ALCP (10v) +
BF4 - Solucéo borra café (1v) + solugéo casca banana (1v) + ALCP (2v)

BMix

*BP-Bokashi Padrao no Estado do RJ; BA—-Bokashi Alternativo; BFBA—Biofertilizante Bokashi
Alternativo; BFMix—BF1+BF2+BF3+BF4;EM—Microrganismo Eficientes(Embiotic®);ALCP—
acucar liquido de cana picada

Tabela 3 — Formulagdes de cada um dos adubos fermentados e biofertilizantes. Os nimeros
indicam a propor¢éo de cada insumo na formulagdo, em volume.

Para avaliar os adubos e biofertilizantes produzidos, foi utilizada a cultura do milho
(Zea mays L.), variedade BRS Eldorado.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados com quatro repeti¢des,
totalizando vinte parcelas separadas por ruas de um metro de largura, conforme croqui
da figura 3. Cada parcela teve 4 x 2,4m (9,6m?), totalizando 192m?2. Foram mantidas cinco
plantas por metro linear de sulco com espagcamento de 0,8m entrelinhas totalizando, por
parcela, 80 plantas dispostas em 4 linhas, o que equivale a densidade de 50000 plantas
ha. A area util de colheita em cada parcela equivale a 3m?2 (figura 3).

12,6 m

Figura 3 — As 20 parcelas com os tratamentos e repeticdes distribuidos ao acaso pelos quatro
blocos (A-D).

Nos tratamento com bokashi (sélidos) foram aplicadas doses equivalentes a 130
kg N ha'. Assim, a quantidade de produto aplicado foi, no caso do bokashi padrao (BP),

dose equivalente a 3460 kg ha' e, no caso do bokashi alternativo (BA), utilizou-se dose
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equivalente a 6420 kg ha™'.

Quanto a aplicagéo dos biofertilizantes liquidos, a mesma foi realizada de forma
parcelada a cada 15 dias. Os biofertilizantes foram diluidos a 5%, isto €, 50ml.L"". Com
esta frequéncia foi aplicado 0,5L de biofertilizante diluido em cada planta. A aplicagéo foi
distribuida equitativamente entre a base da planta e a parte aérea.

As avaliagcbes consistiram da altura das plantas aos 60 DAP, medida com trena. E,
por ocasido da colheita das espigas de milho verde, foram avaliadas as produtividades das
espigas com potencial comercial (ProdEsp); o maior didmetro (didmetro EC) e comprimento,
as duas ultimas medidas com paquimetro. Entende-se por espigas com potencial comercial,
aquelas mais bem formadas com potencial para serem comercializadas pelo agricultor em

feiras agroecologicas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram submetidos a analise de variancia (Anava) e comparados entre si
pelo teste Scott-Knott (1974), ao nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados demonstraram que, tanto os adubos fermentados (bokashi), como os
biofertilizantes liquidos contribuiram para o desempenho do milho. Isso pode ser observado
pela diferenca significativa (p<0,05) apresentada pela maior altura das plantas aos 60 dias
de todos os tratamentos propostos (tabela 4). Contudo ao final do ciclo, por ocasido da
colheita, ndo foi observada diferenca significativa (p>0,05) para diametro EC, comprimento
das espigas e produtividade média das espigas com potencial comercial (ProdEsp), apesar
da testemunha (Tr3 - sem adubacao) ter apresentado sempre os menores resultados,
quando comparados com os tratamentos com bokashis e biofertilizantes (Tr1, Tr2, Tr4, Tr5).

Tratamento Altura 60DAP* Didmetro EC (cm) Comprimento ProdEsp*

cm (Mg ha'")
BP(Tr1) 169 A 3,7 12,70 4,67
BA(Tr2) 174 A 3,9m 12,9 5,471
BFBA(Tr4) 142 A 4,00 12,6m 5,14
BFMix(Tr5) 159 A 3,8 12,7 5,29
TEST*(Tr3) 103 B 3,6 11,7 3,66
CV(%) 17,57 5,39 9,86 28,39

*Altura 60DAP, média da altura das plantas na area Util de cada parcela aos 60 dias apés
plantio; ProdEsp, produtividade média das espigas com potencial comercial das areas Uteis das
parcelas do tratamento. TEST, testemunha (sem adubagéo).

Tabela 4 — Altura das plantas aos 60 DAP, diametro, comprimento e produtividade de espigas
de milho verde
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Na variavel produtividade média das espigas com potencial comercial (ProdEsp),
o coeficiente de variagcdo para produtividade ficou acima de 28%, isso provavelmente
contribuiu para néo deteccao de diferenca significativa entre tratamentos para essa variavel,
uma vez que os tratamentos com bokashis e biofertilizantes produziram, em média, 40% a
mais que o tratamento controle (Tr3).

A produtividade média de espigas (ProdEsp), com os tratamentos com bokashis
e biofertilizantes (Tr1, Tr2, Tr4, Tr5), foi de 5,14 Mg ha™. E uma produtividade baixa, ja
que nas condi¢cdes do Rio de Janeiro a produtividade do milho verde orgénico varia de
7 a 14 Mg ha' (Santos et al., 2009). Contudo, vale ressaltar que a area cultivada era
considerada improdutiva pela agricultora. Assim, em uma segunda interveng¢do na area,
deve ser considerada a incorporagdo de matéria organica (estercos ou adubacéo verde)
que, somada ao uso dos fertilizantes propostos neste trabalho, deve resultar no incremento
da produtividade.

41 CONCLUSAO

Os resultados demonstram que os bokashis e biofertilizantes, desenvolvidos
em processo participativo com os agricultores familiares assentados, contribuiram para
melhoria do desempenho agronémico do milho BRS Eldorado. Isso demonstra o potencial
dessa técnica que apresenta uma reducao de custos de produgdo com o uso de insumos
produzidos localmente.
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