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APRESENTAÇÃO

A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 
organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa.  

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: A espécie Passiflora mucronata 
Lam., popularmente conhecida como maracujá 
de restinga ou sururú, é uma Passifloraceae 
encontrada em  restingas, do sul do estado 
da Bahia ao norte do Rio de Janeiro, Brasil. 
Apresenta elevado interesse devido a resistência 

a alguns patógenos, o que propicia potencial 
como porta enxerto sobre P. edulis. Os 
mecanismos de propagação podem ser sexuado, 
via fecundação e embriogênese, e assexuado. A 
propagação natural via seminífera é amplamente 
usada por espécies do gênero Passiflora, e o 
sucesso na formação das mudas depende do 
conhecimento sobre o processo germinativo. É 
importante conduzir de forma correta durante o 
processo de maturidade fisiológica, colocadas 
sob condições favoráveis com máxima eficiência 
germinativa e vigor. A presença de sais em 
excesso, principalmente de cloreto de potássio no 
processo de germinação de sementes é altamente 
prejudicial, pois dificulta a absorção de água e 
tem-se a entrada de íons em concentração tóxica. 
A propagação do P. mucronata também pode 
ocorrer por processo assexuado empregando 
partes vegetativas, como estaquia, enxertia, e 
cultura de tecidos in vitro. A técnica da estaquia 
permite produzir grande quantidade de clones 
em curto espaço de tempo, com uniformidade, 
podendo ser resistente a doenças com plantas 
que carrega o mesmo potencial genético que a 
planta mãe. A cultura do maracujazeiro é afetada 
negativamente por problemas fitossanitários, 
associadas a diversos microrganismos que 
provocam danos, afetam raízes, caules, folhas, 
flores e frutos, desde o estádio de formação das 
mudas até a pós colheita, associadas a perdas 
significativas na produção. Dentre os agentes 
bióticos causadores de doenças destacam-se 
vírus, bactérias, fungos, oomicetos e insetos.
PALAVRAS-CHAVE: Maracujá, sementes, 
estaquia, patógenos, salinidade. 
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VEGETATIVE AND SEMINIFEROUS PROPAGATION OF Passiflora mucronata
ABSTRACT: Passiflora mucronata LAM., Popularly known as restinga passion fruit or sururú, 
is found in restinga communities, from the south of the state of Bahia to the north of Rio de 
Janeiro, Brazil. It has high interest due to resistance to some pathogens, which provides 
potential as a rootstock on P. edulis. The propagation mechanisms can be by sexual process, 
via fertilization and embryogenesis, and asexual. The natural propagation via semi-sphere 
is applied by species of the genus Passiflora, and the success in the formation of seedlings 
depends on the knowledge of the germination process. It is important to conduct the correct 
form during the process of physiological maturity, placed under favorable conditions with 
germinative efficiency and vigor. The presence of excess salts, especially potassium chloride 
in the seed germination process is highly harmful, as it hinders the absorption of water and the 
entry of ions in toxic concentration. The propagation of P. mucronata can also occur by asexual 
process using vegetative parts, such as cutting, grafting and tissue culture in vitro. The cutting 
technique allows to produce a large number of clones in a short time, with uniformity, and 
can be resistant to diseases with plants that carry the same genetic potential as the mother 
plant. The passion fruit culture is negatively affected by phytosanitary problems, associated 
with several microorganisms that cause damage, affect roots, stems, leaves, flowers and 
fruits, from the stage of seedling formation to post-harvest, associated with significant losses 
in production. Among the biotic agents that cause diseases stand out viruses, bacteria, fungi, 
oomycetes and insects.
KEYWORDS: Passion fruit, seeds, cuttings, pathogens, salinity.

1 | 	 Passiflora mucronata Lam.

1.1	 Características da planta
O maracujazeiro (Passiflora spp.) pertence à família Passifloraceae, que 

compreende quatro gêneros Ancistrothyrsus Harms., Dilkea Mast., Mitostemma Mast. e 
o Passiflora L., que se destaca como maior gênero, com aproximadamente 525 espécies, 
com 150 registradas no Brasil, sendo 87 endêmicas, entre as quais destaca-se a espécie 
silvestre Passiflora mucronata Lam. Também conhecida como maracujazeiro-pintado, 
é uma espécie nativa de Mata Atlântica, litoral sul da Bahia, estado do Espirito Santo, 
Rio de Janeiro e norte de São Paulo, em regiões costeiras arenosas como as restingas 
(MAGNAGO et al., 2011; GARBIN et al., 2012; BERNACCI et al., 2015). É uma trepadeira 
herbácea de caule delgado, não lenhoso, flexível e maleável, cilíndrico, com gavinhas que 
se enrolam de maneira espiralada em torno de um suporte (BARROS et al., 2009; CERVI 
et al., 2012; FLORA DO BRASIL, 2020). Apresenta grande potencial ornamental devido 
às características morfológicas e um vigor vegetativo intermediário menos robusto que 
espécies comerciais como P. edulis e P. alata Curtis e mais robusto que outras espécies 
silvestres como P. capsularis L., P. foetida L., P. misera Kunth e P. morifolia Mast. (MELETTI 
et al., 2011). É nativa de região de clima quente, suas folhas de cor verde brilhosa e vistosas 
são bem distribuídas, permitindo uma excelente distribuição de luz no interior da planta e 
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já foi observado que mesmo em clima ameno tem um satisfatório crescimento e produção 
de brotos e folhas. As folhas são simples, inteiras, ovadas a orbiculares e menores (5,0-
10,5 x 4,0-8,5 cm) que as dos maracujazeiros-amarelos (P. edulis). Apresentam um par de 
nectários próximo ao meio do pecíolo e estípulas ovado-lanceoladas, aristadas, com 1,5-
2,5 x 1,0-1,5 cm (MELETTI et al., 2011).

1.2	 Características das flores
O P. mucronata destaca-se pelas flores de cor branca fosforescente, com floração 

intensa na massa de folhas, continua durante o ano todo, com grande potencial para a 
área ornamental. Apresenta boa distribuição da folhagem, que contribui para a taxa 
fotossintética e consequente manutenção de elevado número de botões e flores, em toda 
a cortina produtiva (MELETTI et al., 2011).

Apresenta uma flor por nó, presente na axila da folha, envolvida por três brácteas 
(2 x 1,5 cm) verticiladas no botão, dispondo-se em posição ereta na antese (MELETTI 
et al., 2011). As anteses das flores ocorrem durante o período noturno, a polinização é 
comumente realizada por morcegos, os mais comuns da espécie Glossophaga soricina 
(Pallas) (SAZIMA; SAZIMA, 1978). É importante destacar que para ocorrer à frutificação é 
necessário mais de um genótipo, devido à polinização cruzada e à autoincompatibilidade 
na espécie; estima-se que sejam produzidas cerca de 2000 flores por planta, ao longo do 
ano, nas condições estudadas (MELETTI et al., 2011; CERVI et al., 2012).

1.3	 Características dos frutos
Os frutos do P. mucronata são de formato ovoide e pequeno, em média o tamanho 

é de 4,5 x 2,7 cm, de diâmetro longitudinal e equatorial, respectivamente podendo 
variar de 2,1 a 6,6 x 1,2 a 4,6 cm e com massa média de 14,3 g, variando de 1,6-38,6 g. 
Apresentam em média 136 sementes maduras por fruto, é possível encontrar frutos vazios 
sem nenhuma semente maduras. A casca de cor verde-opaco ou amarelo-canário, com 
menos de 3 mm de espessura, polpa pouco suculenta com o arilo amarelo que aderem às 
sementes, sem aroma pronunciado. As sementes são achatadas, de coloração marrom-
enegrecida (MELETTI et al., 2011).

2 | 	PROPAGAÇÃO SEXUADA
Em escala comercial a propagação do Passiflora spp. é de forma sexuada, por meio 

de sementes.  É um método que inclui diferentes vantagens, sendo um processo simples 
para obtenção de mudas, que exige menor demanda de mão-de-obra e infraestrutura. 
Apresenta logística mais simples em relação à comercialização e transporte de sementes 
e a possibilidade de produzir mudas livres de fitopatógenos, que não são transmitidos por 
sementes, tendo a garantia de produzir plantas geneticamente distintas no pomar, evitando 
problemas genéticos de polinização e fecundação cruzada, devido à auto incompatibilidade 
genética que ocorre na maioria das espécies de maracujá cultivadas (BRUCKNER et al., 
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1995; FERREIRA et al., 2010; VILLA et a., 2016).
Para obter sucesso na formação de mudas é necessário conhecer os aspectos 

que afetam o processo germinativo da espécie. O processo de germinação inicia com a 
embebição de água pela semente e se completa quando uma parte do embrião, normalmente 
a radícula, se estende para penetrar os meios que o cercam (BEWLEY et al., 2013). Dentre 
os fatores que afetam a germinação a presença de hormônios inibidores, a imaturidade do 
embrião e a maturação do tegumento durante o desenvolvimento da semente podem estar 
associadas à baixa germinação ou a dormência da semente (LOPES et al., 2007; BEWLEY 
et al., 2013).

Conhecer o estádio de maturação é importante para preservar o poder germinativo 
das sementes, sendo que fatores como sua natureza e condições de ambiente afetam a 
germinação (LOPES et al., 2007). Fatores limitantes para germinação das sementes são 
as condições desfavoráveis a que ficam expostas, como meios de semeadura, umidade, 
temperatura e duração do dia (BASKIN; BASKIN, 2014). 

As sementes do Passiflora mucronata Lam. apresentam grandes problemas com o 
armazenamento, sendo que quando recém-colhidas possuem alto potencial germinativo, 
mas com o passar do tempo a germinação diminui, decaindo a zero após quatro a 12 meses 
de armazenamento, o que compromete a produção de mudas (SANTOS et al., 2012). Além 
da dormência, ao produzir as plantas a partir de sementes, o pomar caracteriza-se por uma 
alta variabilidade genética que pode causar um pomar irregular, resultando em diminuição 
do valor comercial dos frutos e dificultando as diferentes práticas de manejo das culturas.

3 | 	ESTRESSE SALINO NA GERMINAÇÃO DE SEMENTES
A salinidade é um problema de nível mundial, estimasse que aproximadamente 20% 

de todas as áreas irrigadas no mundo são afetadas pela salinidade em diferentes níveis, 
e a germinação das plantas são diretamente afetadas, os efeitos osmóticos e tóxicos 
acarretados pela salinidade afetam os processos fisiológicos em uma fase crucial para a 
planta (síntese de proteínas, assimilação de CO2, entre outros), tornando um fator limitante 
para a germinação (CHA-UM et al., 2013; LOPES et al., 2014). Um dos métodos mais 
difundidos para a determinação da tolerância da planta ao excesso de sais é a porcentagem 
de germinação em substratos salinos (LIMA; TORRES, 2009). 

A alta concentração de sais é um fator estressante para as plantas, inclusive para 
Passiflora spp. Estresse pode ser definido como qualquer condição ambiental que impeça 
a planta de alcançar seu potencial genético pleno (TAIZ et. al., 2017). O estresse salino 
tem dois componentes, o estresse osmótico não especifico, que causa déficits de água e 
os efeitos iônicos específicos resultantes da acumulação de íons tóxicos, que interferem 
na absorção de nutrientes e provocam citotoxidade. Além disso, as plantas sob estresse 
diminuem a capacidade fotossintética, bem como o crescimento (KUMAR et al., 2014).
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O ajuste osmótico das plantas é fundamental para que em condições de alta 
salinidade a planta continue seu desenvolvimento, contribuindo para seu crescimento 
(GLAESER et al., 2016). Em situação de alta salinidade a planta absorve através da água, 
nutrientes essenciais, como por exemplo, o potássio, acarretando um desequilíbrio relação 
K + / Na + no citosol, responsável pelo ajuste osmótico nas plantas. (VIEIRA et al., 2016). A 
relação K+ / Na+ tem sido utilizada como marcador fisiológico na seleção de plantas mais 
resistentes à salinidade (MUNNS; TESTER, 2008).

Plantas tolerantes à salinidade respondem fisiologicamente de forma a minimizar 
os efeitos do sal. Neste sentido, há alguns compostos chamados osmoprotetores que 
atuam no ajuste osmótico das células. O aminoácido prolina é um importante osmoprotetor 
encontrado nas plantas. O aumento da prolina está associado aos estresses abióticos, 
seu acumulo em grandes quantidades dentro da planta não tem efeito negativo em seu 
metabolismo, e sim a fim de ajustar a quantidade de água na célula vegetal, evitando perdas 
excessivas pelo controle do potencial osmótico (SZABADOS et al., 2011; CHICONATO, 
2016). Em estudos feitos com dez diferentes acessos de Passiflora ssp. sob estresse salino 
de 100 nM de NaCl  houve maior acúmulo de prolina nas plantas salinizadas, sugerindo 
como uma estratégia para minimizar os efeitos da salinidade (HURTADO-SALAZAR et al., 
2017).

O Passiflora mucronata, apesar de ser nativo de regiões de restinga apresenta 
baixa tolerância a salinidade, a espécie não tolera níveis superiores a 200 mM de NaCl 
(LOURENÇO JUNIOR et al., 2007). Em sementes de nove genótipos de P. mucronata 
tratadas com solução acima de -1,2 MPa, o potencial fisiológico das sementes ficou 
altamente prejudicado (CORREIA, 2018). Este comportamento apresentado pelas plantas 
de P. mucronata destacam a importância de estudos com osmocondicionadores que 
possam amenizar os estresses ocasionados pela salinidade e favorecer que a semente 
externe todo o seu vigor. 

4 | 	PROPAGAÇÃO ASSEXUADA
Outro método que vem crescendo na produção de mudas do Passiflora ssp. é por 

meio assexuado por estaquia que além de ser simples e barato, é possível produzir uma 
grande quantidade de clones em um curto espaço de tempo com grande uniformidade 
(LOSS et al., 2009). Outras vantagens que se destacam é a obtenção de pomares com 
maior uniformidade, e a manutenção de materiais genéticos com boas características 
agronômicas, favorecendo a multiplicação de plantas produtivas e tolerantes/resistentes 
a pragas e doenças, principalmente porta-enxertos que confiram ganhos de produtividade 
e/ou resistência a pragas e doenças (JUNQUEIRA et al., 2001, JUNQUEIRA et al., 2006; 
LIMA, 2007).

A técnica da estaquia consiste em retirar da planta que se queira produzir os clones 
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um ramo e colocá-lo em meio adequado, normalmente substrato (LORENZI et al., 2006) e 
a capacidade de enraizamento das estacas vai depender das condições de cada espécie. 
No entanto, uma possível dificuldade no enraizamento pode ser superada fornecendo 
às estacas boas condições para o enraizamento. O sucesso do enraizamento pode ser 
influenciado por diversos fatores intrínsecos e extrínsecos da planta. Como fator intrínseco 
observa-se a questão da idade da planta matriz, dimensão, estádio de desenvolvimento 
na época de coleta, a posição da estaca na planta de origem e capacidade da planta 
em emergir raízes adventícias. No entanto, os fatores extrínsecos estão relacionados 
às condições ambientais como: temperatura, época do ano, umidade, luz, arejamento 
(FALEIRO et al., 2003).

As estacas que são escolhidas devem ser retiradas de ramos maduros e a planta 
não pode estar produzindo, pois, frutos são fontes de dreno, e não pode estar contaminada, 
seja por bactérias ou fungos. Pode ser mantido na estaca de um par de folhas e no máximo 
duas, dependendo do tamanho, e cortadas pela metade a 1/3, por finalidade de produção e 
translocação de fotoassimilados sem causar a perda de água por transpiração. Os primórdios 
radiculares nas estacas do maracujá originam-se do calo formado na extremidade das 
estacas; e endogenamente, nos prolongamentos dos raios lenhosos (MELETTI et al., 2011; 
SANTOS et al., 2012). 

Poucos trabalhos de estaquia de Passiflora mucronata LAM. são encontrados, 
contudo, em enraizamento  adventício de estacas de P. mucronata com formas e doses 
diferentes de ácido indol-3-butírico (AIB), a espécie apresentou 65,87% de enraizamento 
sem a aplicação de AIB e com a sua aplicação houve um comportamento de enraizamento, 
número e comprimento de raízes linear crescente até a máxima concentração aplicada 
que foi de 1000 mg L-1 ou mg kg-1)., tendo o enraizamento aumentado para 86% Alexandre 
et al. (2014). Para melhorar o processo de enraizamento recomendam-se o uso de 
estacas de com dois nós e sem folhas, e a não utilização de estacas de finais de broto 
para o enraizamento adventício, podendo-se e a utilização de reguladores de crescimento 
vegetais (ALEXANDRE et al., 2016). No entanto, a concentração ideal de um regulador do 
crescimento vegetal é específica para cada espécie, e a dose utilizada pode não apresentar 
efeito nenhum e em determinadas doses pode acarretar um efeito toxico (PAIVA; GOMES 
1995).

5 | 	PATÓGENOS NA CULTURA DO MARACUJAZEIRO
A cultura do maracujazeiro é afetada negativamente por problemas fitossanitários, 

que se destacam como um importante problema enfrentado por pequenos e grandes 
produtores em todo mundo. Há ainda diversos microrganismos que provocam danos, afetam 
raízes, caules, folhas, flores e frutos, desde o estádio de formação das mudas até o período 
de pós-colheita. Os problemas fitossanitários são responsáveis por perdas significativas da 
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produção, destacando-se entre os agentes bióticos vírus, bactérias, fungos, oomicetos e 
insetos (BEBBER et al., 2015). As doenças mais frequentes na cultura do maracujazeiro 
podem ser divididas em duas; doenças do sistema radicular: podridão de colo, murcha, 
morte precoce das plântulas, e doenças da parte aérea: antracnose, bacteriose, virose do 
endurecimento dos frutos (CABMV), verrugose e septerioses (JUNQUEIRA et al., 2003; 
FISCHER et al., 2009).

Os fungos são um dos principais agentes causadores de doenças do maracujazeiro, 
o que é atribuído à sua ampla distribuição mundial, com elevados números de espécies 
fitopatogênicas e com ampla gama de variedades de hospedeiros susceptíveis. Entre 
os fungos fitopatogênicos, os gêneros que se destacam são: Colletotrichum, Alternaria, 
Fusarium e Lasiodiplodia. Estes gêneros são responsáveis por diversos problemas a cultura, 
chegando a reduzir o tempo de exploração economia e até inviabilizando determinadas 
áreas e regiões (PAULA et al., 2010). Doenças como a murcha de Fusarium e podridão do 
colo, causadas respectivamente por F. oxysporum f. sp. passiflorae e F. solani necessitam 
de medidas de controle, considerando que não existe controle químico, e ainda não foram 
desenvolvidas variedades resistentes as essas doenças (FISCHER et al., 2011).

As espécies de fungos pertencentes ao gênero Colletotrichum abrangem patógenos 
de plantas de grande importância cientifica e econômica nas principais culturas do mundo 
(DEAN et al., 2012); em regiões tropicais e subtropicais são responsáveis por doenças, 
comumente denominadas de antracnose, e abrangem uma ampla gama de espécies 
hospedeiras de herbáceas a lenhosas (CANNON et al., 2012). O fungo é favorecido pela 
temperatura em torno de 23 a 27 ºC, alta umidade relativa do ar, chuvas menos intensas, 
porém continuas que promovem um filamento continuo de água na planta, o que favorece 
o progresso da doença da planta já infectada, porém chuvas com ventos tende a favorecer 
o transporte do fungo para outras plantas (GUÉDEZ et al., 2015; MORAES et al., 2015).
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