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APRESENTAÇÃO

Prezados (as) leitores (as), é com satisfação que apresento-lhes o livro “Interfaces 
entre Desenvolvimento, Meio Ambiente e Sustentabilidade” dividido em dois volumes 
contendo 21 capítulos, separadamente. Uma gama de abordagens metodológicas 
científicas permite a investigação e compreensão da dimensão do desenvolvimento urbano, 
rural, econômico, cultural, social dentre outras com relação ao meio ambiente natural e 
modificado.

O volume 1 inicia-se com capítulos voltados para temas educacionais e consciência 
ambiental no trato dos recursos naturais. Destaque para projetos universitários envolvendo 
a participação de comunidades e a observação panorâmica das percepções ambientais 
entre regiões do país.  Estudantes de cursos técnicos e graduações promovem e atuam em 
atividades extensionistas de horticultura, paisagismo e artesanato com foco na promoção 
do empreendedorismo, saúde alimentar e mental em comunidades. 

O saneamento básico é pauta de debate para redução de doenças em zonas 
de periferias. O reaproveitamento de alimentos e resíduos de produção alimentícia são 
as tônicas de pesquisas relativas à gestão de resíduos no meio ambiente, bem como 
do tratamento de efluentes industriais e domésticos para geração de biofertilizantes e 
compostagem.  

Produzir alimentos com menor toxicidade química e contaminantes de solos e águas 
continua sendo um desafio, para tanto são divulgadas informações relevantes de índices 
de estresse hídrico, assim como estudos fenológicos de vegetação em floresta.

No volume 2 encontrarão pesquisas direcionadas à bacias hidrográficas por meio 
de técnicas de geoprocessamento para verificação de declividades, fragilidades ambientais 
e análises morfométricas. Questionamentos acerca da gestão social e políticas públicas 
são temas debatidos no tocante à reforma agrária, gestão ambiental em Universidades 
Federais e descarte de resíduos hospitalares. A qualidade da água é verificada em rios, 
canais e Estações de Tratamento de Águas. A modelagem matemática é aplicada em 
irrigação e determinação de coeficiente de carga cinética “K”. 

Os telhados verdes e um protótipo de sistema de potabilização de águas de cisternas 
são projetos de manejo de águas pluviais para retenção de alagamentos e para ingestão 
humana, respectivamente. Índices de custeio e distribuição de águas são verificados 
na intenção de reduzir custos no abastecimento público, que consequentemente reflete 
no preço final do consumidor. Embora haja controvérsias entre o sistema capitalista e a 
sustentabilidade dos recursos, são exemplificados  a implementação de economias em 
rede e economia circular em comunidades locais para geração de renda e preservação 
ambiental. A zona Amazônica e litorais pesqueiros de São Paulo e Ceará são locus de 
análises socioambientais e produtivas de atividades urbanas e rurais. 



Por fim, enfatizo o esforço e dedicação empregados em cada projeto científico 
divulgado neste livro em prol do bem social e ambiental. Em nome da Atena Editora 
parabenizo a todos os envolvidos e desejo uma excelente leitura dos trabalhos. 

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: A modernização da agricultura no 
Brasil foi intensiva, tanto que expandiu em 190% 
o mercado de agrotóxicos e colocou o país em 
primeiro lugar no ranking mundial de consumo 
desde 2008. O sistema agroalimentar moderno 
vem se constituindo em um dos maiores fatores 
de desequilíbrio ambiental, e a discussão 
que permeia a saúde e o meio ambiente deve 
considerar esse fato, ampliando as discussões 
relacionadas ao uso funcional dos agrotóxicos 
Este estudo tem o objetivo de revisar a produção 
científica referente ao potencial de contaminação 
dos ecossistemas aquáticos por agrotóxicos 
nos últimos cinco anos. Trata-se de um estudo 
de levantamento bibliográfico, na modalidade 
revisão integrativa da literatura. A pergunta 

norteadora foi: qual a produção teórica referente 
ao potencial de contaminação dos ecossistemas 
aquáticos por agrotóxicos nos últimos cinco 
anos? A partir da associação entre termos: 
Contaminação; Água; Agrotóxicos no Descritor 
em Ciências da Saúde (DeCS). Foram incluídos, 
após leitura de títulos e resumos, os artigos que 
se encaixavam no tema proposto e discutiam 
sobre produção teórica referente ao potencial 
de contaminação dos ecossistemas aquáticos 
por agrotóxicos nos últimos cinco anos. A 
presença dos agrotóxicos em áreas agrícolas 
dos estudos é um risco para contaminação dos 
mananciais, corpos d’água, bacias, microbacias, 
águas superficiais e profundas, proporcionando 
impactos negativos aos recursos hídricos. 
PALAVRAS-CHAVE: Agrotóxico, Efeitos da 
Contaminação da Água, Poluição Ambiental, 
Conservação dos Recursos Hídricos.

POTENTIAL OF CONTAMINATION 
OF AQUATIC ECOSYSTEMS BY 

AGROTOXIC: A LITERATURE REVIEW
ABSTRACT: The modernization of agriculture 
in Brazil has been intensive, so much so that it 
has expanded the pesticide market by 190% 
and placed the country at the top of the world 
consumption ranking since 2008. The modern 
agrifood system has become one of the major 
factors of environmental imbalance, and the 
discussion that permeates health and the 
environment must consider this fact, expanding 
the discussions related to the functional use 
of agrochemicals. This study aims to review 
scientific production regarding the potential 
for contamination of aquatic ecosystems by 

https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=EF8A3D272EA8678C14F5FC834E075851
http://lattes.cnpq.br/2800851428205548


 
Interfaces entre Desenvolvimento, Meio Ambiente e Sustentabilidade Capítulo 18 155

agrochemicals in the last five years.It is a study of bibliographic research, in the integrative 
literature review mode. The guiding question was: what is the theoretical production regarding 
the potential for pesticide contamination of aquatic ecosystems in the last five years? Based 
on the association between terms: Contamination; Water; Agrotoxins in the Health Sciences 
Descriptor (DeCS). After reading the titles and abstracts, articles were included that fit the 
proposed theme and discussed theoretical production regarding the potential for pesticide 
contamination of aquatic ecosystems in the last five years. The presence of agrochemicals in 
agricultural areas of the studies is a risk for contamination of springs, water bodies, basins, 
microbasins, surface and deep waters, providing negative impacts to water resources. 
KEYWORDS: Agrochemicals, Water Contamination Effects, Environmental Pollution, 
Conservation of Water Resources.

1 |  INTRODUÇÃO
A Revolução Verde foi um período de mordenização no campo com uso intenso 

de subsídios de energia e organismos melhorados geneticamente, de tal maneira que 
propociou a produção em escala, a baixo custo, em tempo mínimo, tendo como principal 
forma de cultivo a monocultura, produção de sementes, fertilização dos solos, utilização de 
agrotóxicos e mecanização agrícola. 

A modernização da agricultura no Brasil foi intensiva, tanto que expandiu em 190% o 
mercado de agrotóxicos e colocou o país em primeiro lugar no ranking mundial de consumo 
desde 2008 (RIGOTTO et. al., 2014). O sistema agroalimentar moderno vem se constituindo 
em um dos maiores fatores de desequilíbrio ambiental, e a discussão que permeia a saúde 
e o meio ambiente deve considerar esse fato, ampliando as discussões relacionadas ao 
uso funcional dos agrotóxicos (AZEVEDO & PELICIONI, 2011). 

Na revisão sistemática de Lopes & Albuquerque (2018) que trata dos impactos dos 
agrotóxicos na saúde humana e meio ambiente foi visto o potencial de contaminação dos 
recursos hídricos por estes insumos, podendo interferir nos organismos vivos aquáticos 
como também mudanças na composição dos solos, reduzindo a produção de alimentos.

Diante dos impactos ocasionados ao meio ambiente pela exposição aos agrotóxicos 
é pertinente uma investigação na literatura para avaliar se estes prejuízos se continuam 
nos ecossistemas aquáticos, como também planejar ações que minimizem os danos 
e proporcionem alternativas sustentáveis, que tenham como fim a produção sem 
externalidades negativas e a qualidade de vida da população em volta. Por fim o objetivo 
deste trabalho é revisar a produção científica referente ao potencial de contaminação dos 
ecossistemas aquáticos por agrotóxicos nos últimos cinco anos.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS
Trata-se de um estudo de levantamento bibliográfico, na modalidade revisão 

integrativa da literatura, desenvolvida respeitando-se as seguintes fases: formulação de 
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pergunta norteadora, amostragem na literatura, coleta de dados, análise crítica dos estudos 
incluídos, discussão dos resultados e apresentação da revisão integrativa.

A pergunta norteadora foi: qual a produção teórica referente ao potencial de 
contaminação dos ecossistemas aquáticos por agrotóxicos nos últimos cinco anos? O 
estudo foi realizado nas bases de dados Coordenação de Aperfeiçoamento de Pessoal de 
Nível Superior (CAPES), Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciências da Saúde 
(LILACS), Scientific Electronic Library Online (SCIELO), portal da Biblioteca Virtual em 
Saúde (BVS) base de dados MEDLINE. A partir da associação entre termos: Contaminação; 
Água; Agrotóxicos no Descritor em Ciências da Saúde (DeCS) do Portal BVS. Os termos 
foram cruzados como descritores de assunto seguindo a lógica booleana das seguintes 
formas: ((Água) AND Contaminação) AND Agrotóxicos. Foram incluídos, após leitura de 
títulos e resumos, os artigos que se encaixavam no tema proposto e discutiam a produção 
teórica referente ao potencial de contaminação dos ecossistemas aquáticos por agrotóxicos 
nos últimos cinco anos.

Os critérios de inclusão dos estudos foram publicações que se se tratavam produção 
teórica referente ao potencial de contaminação dos ecossistemas aquáticos por agrotóxicos 
nos últimos cinco anos, como também aqueles que tinham versão na língua portuguesa. 
Foram excluídas da pesquisa livros, publicações que não tratassem diretamente do tema 
e às duplicadas. Foi encontrado na primeira busca 130 artigos, que após a aplicação dos 
critérios de seleção se restringiram a 05 artigos.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Dos artigos selecionados 04 tinham o perfil de artigo original e 01 de revisão 

bibliográfica sobre os impactos ambientais dos agrotóxicos nos recursos hídricos (tabela 1). 
As publicações concentram-se nas bases de dados CAPES, LILACS, MEDLINE e Scielo, 
entre os anos de 2015 a 2019.

A contaminação dos recursos hídricos por resíduos de agrotóxicos é capaz de 
provocar sérios danos à saúde pública e ao meio ambiente, principalmente quando a água 
tem finalidade de abastecimento humano (ISMAEL & ROCHA, 2019). Além dos prejuízos 
da presença desses insumos em águas superficiais e subterrâneas, ainda pode acarretar 
problemas para o tratamento da água em virtude da eventual necessidade de tecnologias 
mais complexas do que aquelas normalmente usadas para alcançar a potabilização do 
recurso (ISMAEL & ROCHA, 2019). A agricultura é uma das atividades que mais contribuem 
para a poluição dos recursos hídricos, em particular, com as práticas de irrigação, da 
monocultura e uso de insumos químicos, que comprometem a qualidade dos solos e dos 
corpos hídricos. 

Houve concordância da contaminação das águas por presença de agrotóxicos nas 
áreas agrícolas dos estudos.  Segundo Ismael & Rocha (2019) foi visto presença de 25 
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princípios ativos com potencial contaminante na área sucroalcooleira na região metropolitana 
de João Pessoa, município de Santa Rita/Paraíba e que apresentam condições favoráveis 
para o escoamento superficial quando dissolvidos em água. Na revisão bibliográfica de 
Pugliese & Lourencetti (2017) sobre a produção agrícola e industrial do etanol demonstrou-
se os impactos ambientais como a compactação dos solos por tratores e implementos 
agrícolas, a contaminação de corpos d’água e solos pelo uso intensivo de agrotóxicos, 
dentre outros prejuízos.

Em Vale et. al. (2015) foi encontrado no entorno do Reservatório São Gonçalo - 
PB os agrotóxicos 2,4 D, azoxistrobina, imidacloprido, tiametoxan, triadimenol e triazofós, 
que apresentaram alto potencial de contaminação, segundo os critérios screening da 
Environmental Protection Agency (EPA) e o Índice de Groundwater Ubiquity Score (GUS), 
sugerindo altos níveis de contaminação de corpos d’água por agrotóxicos na microbacia 
deste reservatório. Na sub-bacia hidrográfica do Riacho da Estiva foi visto que 11% da área 
da bacia apresenta alto potencial de risco de contaminação por agroquímicos (FRANÇA 
et. al., 2016). Em concordância com estes resultados foi visto no estudo de Veiga (2017) 
através do modelo hidrológico Soil and Water Assessment Tool (SWAT) o impacto dos 
agrotóxicos e o seu potencial de contaminação dos corpos d’água.

Título e Autor Revista e ano Principais Informações
Estimativa de 

contaminação de 
águas subterrâneas 

e superficiais por 
agrotóxicos em área 

sucroalcooleira, 
Santa Rita/PB, Brasil.

Ismael LL; Rocha 
EMR.

Ciência & Saúde 
Coletiva, 2019.

Pesquisa descritiva, método de Estudo de Caso. Esta teve 
como objetivo estimar o potencial de contaminação das águas 
subterrâneas e superficiais por agrotóxicos aplicados em uma 
área sucroalcooleira na região metropolitana de João Pessoa, 
município de Santa Rita/Paraíba.  O resultado da estimativa de 
contaminação das águas subterrâneas observou-se que dos 
25 princípios ativos avaliados pelos métodos (EPA e GUS), 
52% apresentaram tendência de contaminação potencial. 
Quanto ao risco de contaminação das águas superficiais, a 
maioria dos princípios ativos possuía uma maior tendência 
de transporte de suas moléculas dissolvidas em água e 
transportadas por meio do carreamento das águas da chuva.

Diagnóstico do 
potencial de 

contaminação de 
águas subterrâneas 

por agrotóxicos 
aplicados na 
agricultura do 

entorno do 
reservatório São 

Gonçalo, PB
Vale RL; Silva SS; 

Andrade EMG; 
Oliveira JPM; 
Maracaja PB.

Revista Verde de 
Agroecologia e 

Desenvolvimento 
Sustentável, 

2015.

Estudo descritivo, exploratório. Este trabalho foi realizado na 
região do entorno do Reservatório São Gonçalo - PB e tem 
como objetivo diagnosticar o potencial de contaminação de 
águas subterrâneas por agrotóxicos aplicados na agricultura 
irrigada da região, baseado nos métodos Método Screening da 
Agência de Proteção Ambiental Americana EPA e o Índice de 
Vulnerabilidade de Águas Subterrâneas GUS. A identificação 
do potencial contaminante dos agrotóxicos aplicados no 
entorno do Reservatório São Gonçalo - PB através da 
utilização dos modelos de screning da EPA e o Índice de GUS 
demonstra que a área de estudo pode apresentar altos níveis 
de contaminação de corpos d’água por agrotóxicos.
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Impactos ambientais 
na produção do 

etanol brasileiro: do 
campo à indústria.

Pugliese L; 
Lourencetti C.

Revista Brasileira 
Multidisciplinar – 
ReBraM, 2017.

Trabalho de análise qualitativa do material obtido em revisão 
bibliográfica sobre os impactos ambientais causados pela 
agroindústria canavieira e formas de mitigação que vem sendo 
apresentadas.  As discussões apresentadas demonstram que 
a produção de etanol pode gerar impactos desconhecidos 
pela maior parte da população, tanto na produção agrícola, 
quanto na produção industrial, podendo ocasionar poluição 
atmosférica e dos recursos hídricos. Medidas de mitigação, 
como biodegradação da vinhaça e produção de gases para 
geração de energia, diminuição do consumo e reuso da água, 
também são apontadas.

Elaboração de 
Carta de Risco de 
Contaminação por 
Agrotóxicos para a 
Bacia do Riacho da 

Estiva, Brasil.
França LCJ; Silva 
JBL; Lisboa GS; 

Lima TP; Ferraz FT.

Revista Floresta e 
Ambiente, 2016;

Foram utilizados planos de informação ambiental para 
determinar a tendência do comportamento da água, infiltração 
e escoamento, juntamente com o transporte de agroquímicos. 
Sendo construído um mapa com as áreas de risco de 
contaminação por agroquímicos. Assim a área de 269 Km2, 
que corresponde a 11% da área da bacia, apresenta alto 
potencial de risco de contaminação por agroquímicos, 45% 
apresentam médio risco de contaminação e 44% apresentam 
baixo risco de contaminação.

O impacto do 
uso do solo na 

contaminação por 
agrotóxicos das 

águas superficiais 
de abastecimento 

público.
Veiga DPB.

Biblioteca Digital 
de Teses e 

Dissertações da 
Universidade de 
São Paulo, 2017. 

Aplicação do modelo hidrológico SWAT para caracterização 
da bacia e para simulação do ciclo hidrológico.  Foi verificado 
o impacto do uso e ocupação do solo no balanço hídrico das 
bacias. O escoamento superficial foi um dos principais meios 
de contaminação dos corpos d’água e esteve relacionado 
à presença de vegetação. Áreas de maior preservação 
apresentaram menor escoamento superficial enquanto 
àquelas com predomínio de agricultura e de solo exposto 
apresentaram valores maiores. A partir desses dados foram 
identificadas as áreas prioritárias para melhor gestão do uso 
de agrotóxicos por apresentarem potencial de contaminação 
dos corpos d’água.

Tabela 1 – Estudos sobre o potencial de contaminação dos ecossistemas aquáticos por 
agrotóxicos nos últimos cinco anos.

4 |  CONCLUSÕES
Diante da revisão destes estudos pode-se concluir que a presença dos agrotóxicos 

em áreas agrícolas dos estudos é um risco para contaminação dos mananciais, corpos 
d’água, bacias, microbacias, águas superficiais e profundas, proporcionando impactos 
negativos aos recursos hídricos. Logo se faz necessário à elaboração de programas de 
monitoramento ambiental dos agrotóxicos com potenciais contaminantes dos recursos 
hídricos, como também o manejo adequado das atividades que ocorrem dentro dessas e 
de outras bacias hidrográficas. 

Assim essa revisão pode servir de subsídio para novos estudos na área, como 
também para que medidas preventivas sejam pensadas para saúde pública e ambiental.
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