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APRESENTACAO

A obra “A Engenharia de Produgdo na Contemporaneidade” aborda uma série de
livros de publicacdo da Atena Editora. No volume |V apresenta, em seus 28 capitulos,
0s novos conhecimentos para a engenharia de produgao nas areas de sustentabilidade,
responsabilidade social e seguranga do trabalho.

As areas tematicas de sustentabilidade, responsabilidade social e seguranca do
trabalho tratam de temas relevantes para otimizagdo dos recursos organizacionais. A
constante mutag¢do neste cenario torna necessaria a inovac¢ao na forma de pensar e
fazer gestéo, planejar e controlar as organizacdes, para que estas tornem-se agentes
de desenvolvimento técnico-cientifico, econémico e social.

As organizagbes desenvolvem um papel de transformac&o no espago onde
atuam. Dessa forma, sao responsaveis por garantir o equilibrio entre o uso eficiente
e seu impacto nas reservas de recursos existentes, sejam eles naturais ou humanos.

Este volume dedicado a sustentabilidade, responsabilidade social e seguranca
do trabalho traz artigos que tratam de temas emergentes sobre a gestdo ambiental
e politicas de conservacdo, gestdo de residuos solidos e recursos hidricos,
responsabilidade social, ética empresarial e estudos ergonémicos do ambiente de
trabalho.

Aos autores dos capitulos, ficam registrados os agradecimentos do Organizador
e da Atena Editora, pela dedicagcao e empenho sem limites que tornaram realidade
esta obra, que retrata os recentes avancos cientificos do tema.

Por fim, espero que esta obra venha a corroborar no desenvolvimento de novos
conhecimentos e inovacgdes, e auxilie os estudantes e pesquisadores na imersédo em
novas reflexdes acerca dos topicos relevantes na area de engenharia de producao.

Boa leitura!

Marcos William Kaspchak Machado



SUMARIO

SUSTENTABILIDADE, RESPONSABILIDADE SOCIAL E SEGURANCA DO
TRABALHO

(03N =2 1 U] 0 T TSR 1

GESTAO AMBIENTAL DA CADEIA DE SUPRIMENTOS DE LACTEOS SOB A PERSPECTIVA DA
AVALIACAO DO CICLO DE VIDA

Felipe Ungarato Ferreira
Sabine Robra
Luciano Brito Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.0181809121

(03N =1 1 1 1] 10 15 3R 13

AUTOAVALIACAO AMBIENTAL COMO ESTRATEGIA ORGANIZACIONAL PARA IMPLANTACAO
EFETIVA DE UM SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL NUMA MOAGEIRA DE TRIGO

[smael Santos Souza
Sandra Patricia Bezerra Rocha
Alcides Anastacio de Araujo Filho

DOI 10.22533/at.ed.0181809122

(03N =3 1 o U] 1 1< J S 30

A GERACAO DE CREDITOS DE CARBONO EM UMA INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR:
DESAFIOS E OPORTUNIDADES

Fernanda Camargo Barrile
Beatriz Antoniassi Tavares

DOI 10.22533/at.ed.0181809123

(03N =2 1 U] o 1 AR a1

USO DE FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA PARA SECAGEM E CONSERVAGAO DE GRAOS

Mayra Cristina Silva Santos

Mayara Fernanda Silva e Santos
Karine Paola Paixdo dos Santos
Maria Amélia Pereira

Edson Anténio Gongalves de Souza

DOI 10.22533/at.ed.0181809124

(0 1Y = 1 P 58
APRODUQAO DEENERGIAEOLICAE SEUPOTENCIALPARADESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
Lucas Dziurza Martinez Silveira DOI
10.22533/at.ed.0181809125

(03N =3 1 o U] 1 1 J 68

A GESTAO AMBIENTAL COM FOCO NO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS: APLICACAO EM UMA
EMPRESA DO SETOR AUTOMOTIVO

Eduardo Alves Pereira
Luan Cesar Campos

DOI 10.22533/at.ed.0181809126

(03X =1 1 1 ] 10 X 200 84
A GESTAO AMBIENTAL: MELHORIA DO PROCESSO PRODUTIVO NO TRATAMENTO DE



RESIDUOS SOLIDOS URBANOS COM RECUPERACAO ENERGETICA

Pedro Vitor Tavares de Andrade Ramos
Carlos Eduardo Moreira Guarido

Gisele Dornelles Pires

Carlos Rogério Domingos Araujo Silveira

DOI 10.22533/at.ed.0181809127

(03N = 1 U] o X TR 98

PROPQSTA DE APLIQAQAO DO PLANO DE ~G.EF%ENCIAMENTO DOS RESIDUOS DO SERVICO
DE SAUDE (PGRSS) A LUZ DA CERTIFICACAO OHSAS 18.001: UM ESTUDO DE CASO EM UM
CENTRO HOSPITALARJuan Pablo Silva Moreira

Henrique Pereira Leonel
Janaina Aparecida Pereira

DOI 10.22533/at.ed.0181809128

(03N =2 1 i U] o X TR 115

AVALIACAO QUANTITATIVA DOS AGENTES QUIMICOS PRESENTES NO PROCESSO DE
SOLDAGEM

Stella de Paiva Espildora Santolaia
Lucas Soares Pina

DOI 10.22533/at.ed.0181809129

(03N =3 1 o U] 1 T (o 124

O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA CIDADE DE ILHEUS: um estudo de caso

Antonino Santos Batista

Antonio Oscar Santos Goes
Almeciano José Maia Junior
Maria Josefina Vervloet Fontes
Cheila Tatiana de Almeida Santos
Luan Moreti Alves do Nascimento

DOI 10.22533/at.ed.01818091210

(03N = 1 U] o T s TR 135

AVALIACAO DOSIMUNICiP,IOS DA REGIAO NORTE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO QUANTO A
GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Alessandra Ribeiro Silva

Antonio Hevertton Martins Silva
Elton Alvarenga Pessanha Junior
Henrique Rego Monteiro da Hora
Milton Erthal Junior

DOI 10.22533/at.ed.01818091211

CAPITULOD 12 et eee et eesessaessnessesssessssesnessesassesssssneesnseseessesnsesnessessnnssnessnnsn 150

A ECONOMIA CIRCULAR E O CENARIO NO BRASIL E NA EUROPA

Suzana Maia Nery
Amanda Silveira Freire

DOI 10.22533/at.ed.01818091212

(03N =3 1 o U] o T 164

SUSTENTABILIDADE DO PROCESSO DE LIMPEZA DA CANA-DE-AGUCAR POR MEIO DA
APLICACAO DA MANUFATURA ENXUTA

Manoel Gongcales Filho



Lisleandra Machado
Reinaldo Gomes da Silva
Silvio Roberto Ignacio Pires

DOI 10.22533/at.ed.01818091213

(03N =] 1 U] o T R 180
APROVEITAMENTO DA AGUA DA CHUVA PARA FINS NAO POTAVEIS EM EDIFICAQAO
MULTIFAMILIAR NA CIDADE DE CARAZINHO (RS)

Berenice de Oliveira Bona
Daiane Gongalves
Jessica Citron Muneroli
Jessica Zanata

Nilson da Luz Freire

DOI 10.22533/at.ed.01818091214

(07 Y = 1 0] 1o T 1< 193
APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS: ESTUDO COMPARATIVO CONVENCIONAL X CALHA
PET

Débora de Souza Gusméao

Valdete dos Santos de Araujo

DOI 10.22533/at.ed.01818091215

(03N =] 1 o U] 1 15 - R 211
ANALISE DO SISTEMA DE IRRIGA(;AO AU'[OMATIZADO COM ESTUDO DE CASO NO CAMPO DE
FUTEBOL DA UFERSA CAMPUS MOSSORO-RN

|lzaac Paulo Costa Braga

Camila Lopes Andrade

Kéatia Priscila Fernandes Maia Medeiros
Halison Fernandes Bezerra Dantas
Rafael de Azevedo Palhares

DOI 10.22533/at.ed.01818091216

(03N =1 1 ] o 15 220 222

PANORAMA DA AGUA PRODUZIDA DA INDUSTRIA DO PETROLEO NO ESTADO DE SERGIPE/
BRASIL

Roberto Oliveira Macédo Junior
Fabiane Santos Serpa

Gabriel Francisco da Silva
Denise Santos Ruzene

Daniel Pereira da Silva

DOI 10.22533/at.ed.01818091217

(03N = 1 o U] 1 T - 227

A FORMACAO DAS PRATICAS ASSOCIATIVAS E A SUA RELACAO COM A POLITICA ESTADUAL
DE AGROINDUSTRIAS FAMILIARES DE PEQUENO PORTE DE PROCESSAMENTO ARTESANAL
DO RS

Giovana Bianchini
Onorato Jonas Fagherazzi

DOI 10.22533/at.ed.01818091218

(03N =] 1 o U] o T - R 239

ECONOMIA SOCIAL: ESTUDOS DE CASO SOBRE A GESTAO NO TERCEIRO SETOR NO
MUNICIPIO DE MARABA/PA

Andressa dos Santos Araujo



Giovanna Brito de Araujo
Jodo Otavio Araujo Afonso
Nayara Cortes Filgueira Loureiro

DOI 10.22533/at.ed.01818091219

(03N =] 1 U] o 1o R 254

INOVACAO TECNOLOGICA E SUA FUNCAO SOCIAL

Joelma dos Santos Lima
Denise Santos Ruzene
Daniel Pereira Silva

DOI 10.22533/at.ed.01818091220

(03N =3 1 o U] 1 1 263

INSUCESSO EM LICITAQOES_ O PONTO DE VISTA DA MORALIDADE
Flavio Pinheiro Martins
Luciana Romano Morilas

DOI 10.22533/at.ed.01818091221

(07 Y = 1 1] 1o 107 275
ACESSIBILIDADE EM SAIDAS DE EMERGENCIA: O CASO DE UM COMPLEXO PUBLICO
Cristiano Lucio Vieira
DOI 10.22533/at.ed.01818091222

(03N =1 1 ] Mo T X R 290

CONTRIBUICOES DA ERGONOMIA PARA MINIMIZACAO DE CUSTOS EM UMA MICROEMPRESA
DO SETOR DE SERVICOS DE ALIMENTACAO

Lucas Fernandes de Oliveira
Carmen Lucia Campos Guizze

DOI 10.22533/at.ed.01818091223

(03N =3 1 o U] X 1 S 304

IMPLANTACAO DA AVALIACAO ERGONOMICA DOS RISCOS DE LESOES DE TRABALHO
ATRAVES DO CHECKLIST DE COUTO: UMA ANALISE NO PROCESSO DE EXPEDICAO DE UM
LATICINIO

Juan Pablo Silva Moreira
Henrique Pereira Leonel

Daniel Goncalves Le&o

Brener Gongalves Marinho
Vitor Augusto Reis Machado
Adriel Augusto dos Santos Silva
Célio Adriano Lopes

DOI 10.22533/at.ed.01818091224

(03N =] 1 U] o 1R 315

ANALISE ERGONOMICA DE UMA FABRICA DE CARROCERIA DE CAMINHAO

Karollayne Menezes dos Reis
Taiane Goncalves da Silva

Beatriz Fernandes Gonzaga
Anténio Guimaréaes Santos Junior
Glaucia Regina de Oliveira Almeida

DOI 10.22533/at.ed.01818091225



(03X =] 1 U] 1o 1 328

ANALISE ERGONOMIQA DA ATIVIDADE DE PODA EM UMA FAZENDA PRODUTORA DE UVA DE
MESA NO VALE DO SAO FRANCISCO

Ricardo Barbosa Bastos

Angelo Antonio Macedo Leite
Francisco Alves Pinheiro

Bruna Angela Antonelli

Hélio Cavalcanti Albuguerque Neto

DOI 10.22533/at.ed.01818091226

(03X =] 1 W U] o 1y A5 RR 341

AVALIACAO ERGONOMICA DOS POSTOS DE TRABALHO DO SETOR ADMINISTRATIVO DE UMA
AUTARQUIA PUBLICA

Francisca Rogéria da Silva Lima
Moisés dos Santos Rocha

DOI 10.22533/at.ed.01818091227

CAPITULOD 28 ...t eeeeeeeeetveeessesssmsesesssssssssnssssssssesssesnsesnesssesssesnsesnessnssssssnsssnsens 358

AVALIACAO ERGONOMICA DE UM MOBILIARIO LABORAL INTELECTUAL

Renata Maria de Mori Resende de Araujo Possi
Luciano José Minette
Stanley Schettino

DOI 10.22533/at.ed.01818091228

SOBRE O ORGANIZADOR......ccoicimerrisnssmnssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssnsessnss 372



CAPITULO 17

PANORAMA DA AGUA PRODUZIDA DA INDUSTRIA
DO PETROLEO NO ESTADO DE SERGIPE/BRASIL

Roberto Oliveira Macédo Junior
Universidade Federal de Sergipe, Ciéncia da
Propriedade Intelectual.

Aracaju — Sergipe.
Fabiane Santos Serpa

Universidade Tiradentes, Instituto Tecnologia e
Pesquisa.

Aracaju — Sergipe.
Gabriel Francisco da Silva

Universidade Federal de Sergipe, Nucleo de
Engenharia de Petréleo.

Aracaju — Sergipe.
Denise Santos Ruzene

Universidade Federal de Sergipe, Departamento
de Engenharia Quimica.

Aracaju — Sergipe.
Daniel Pereira da Silva

Universidade Federal de Sergipe, Departamento
de Engenharia de Producéo.

Aracaju — Sergipe.

RESUMO: Nas atividades de exploracéo e
producéo de bleo e gas a maioria das reservas
sao formadas naturalmente por agua, éleo,
gas, impurezas e contaminantes. Durante
esse processo de exploracdo e producao
dessas reservas sao produzidas elevadas
quantidades de agua contaminada (agua
produzida) consideradas como residuos ou
efluentes que, em processos posteriores, sao
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separadas do Oleo e do gas, processada em
unidades de tratamento e condicionadas para
descarte, reuso ou reinjecdo em reservatorios.
Em Sergipe ocorre uma elevada extracéo de
agua produzida, pois a maioria dos campos
de exploracdo sao considerados campos
maduros, onde sao reservas exploradas ha
um certo tempo e que ja esta comprovado que
ao longo do tempo de exploragéo a producéao
de 6leo e gas € inversamente proporcional
a geracao de agua produzida. No estado de
Sergipe empresas exploram e produzem Oleo,
gas e agua, onde fracdo dessa corrente (6leo e
emulséo agua/bleo) é repassada para a unica
empresa, que realiza o processamento dessa
corrente, a Petrobras (Petroleo Brasileiro S.A.).
PALAVRAS-CHAVE: Produzida,
Geracao, Tratamento, Cenario.

Agua

ABSTRACT: In exploration and production of
oil and gas activities most of the reserves are
formed naturally by water, oil, gas, impurities
During this process of
exploration and production of these reserves
are produced high amounts of contaminated
water (produced water) considered that waste

and contaminants.

or, in later processes, are separated from the
oil and gas processed in processing units and
conditioned for disposal, reuse or reinjection into
reservoirs. In Sergipe there is a high produced
water extraction, because most farm fields are
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considered mature fields, which are explored reserves for some time and is already
proven that over the operating time the production of oil and gas is inversely proportional
to the produced water generation. In the state Sergipe companies exporting and
producing oil, gas and water, where fraction of this current (oil and water/oil emulsion) it
is passed on to the only company that performs the processing of that chain, Petrobras
(Petroleo Brasileiro S.A.).

KEYWORDS: Produced water, generation, treatment, scenery.

11 INTRODUCAO

A agua produzida € um subproduto indesejavel que estd sempre presente nas
extracoes de 6leo e gas (MORAES et al. 2004; DURREL et al. 2006; OLIVEIRA et al.
2011). Além disso, a agua produzida € uma das principais fontes de efluentes, tanto
em volume quanto em contaminacado, geradas na industria petrolifera (UTVIK, 1999;
LU et al. 2006; SILVA et al. 2012).

O volume de agua na producéo de 6leo e gas é crescente em virtude da
maturacédo das reservas. Geralmente os campos produtores de petréleo produzem
pequena quantidade de agua no inicio da producéo podendo atingir 90% do volume
total extraido do poco, quando o campo se encontra no seu estagio final de produgao
econbmica (campo maduro) (ANDRADE et al. 2010; SENNA, 2011; BATISTA, 2016)

A disposicéao final inadequada para a agua produzida implica principalmente em
efeitos nocivos ao meio ambiente, por conseguinte em penalidades juridicas (THOMAS,
2001). Existem padrbes exigidos para descarte e reuso por parte do governo atraves
das legisla¢des nacionais ou da prdpria industria que nesses casos sdo mais restritos
com intuito de evitar notificacdes e multas (MACEDO-JUNIOR, 2013).

Neste sentido o presente trabalho prop6e apresentar de forma exploratéria e
qualitativa o cenario da geragao e tratamento da agua produzida das empresas de
petroleo do estado de Sergipe, bem como evidenciar a importancia do assunto dentro
do panorama das industrias de petréleo e gas e meio ambiente.

2 | PROCESSOS METODOLOGICOS

Para realizagdo deste trabalho foram utilizadas as metodologias de pesquisa
exploratoria e qualitativa. Pesquisa exploratoria é a investigagcdo de um produto ou
processo em estudo que possui poucos conhecimentos cientificos (BOENTE; BRAGA,
2004) e qualitativa é a pesquisa que nao apresenta resultados em forma de numeros,
na qual pretende verificar a relagdo da realidade do produto ou processo de estudo,
obtendo explicacées de uma analise indutiva por parte do pesquisador (RAMOS et al.,
2005; GIL, 2007).

Com base nessas informacgdes foi realizado um levantamento da geracéo e
tratamento da agua produzida no estado de Sergipe com intuito de avaliar o panorama
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desse efluente. Foram consultados especialistas como técnicos engenheiros e
consultores no estado que atuam direta ou indiretamente com a geracao e tratamento
de agua produzida.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Agéncia Nacional de Petréleo — ANP (2018) a produgcdo média/dia de
agua produzida até Julho/2018 no estado de Sergipe foi de aproximadamente 32Mm3/
dia, sendo que 98% desse total sao geradas nos campos terrestres e 2% nos campos
maritimos. Essa superior diferenca é em funcdo da quantidade de pocos perfurados,
2057 nos campos terrestres e 93 nos campos maritimos .

Observou-se a escassez de informacéo na literatura aberta com informacdes
relevantes sobre geracao e tratamento da agua produzida dos campos (on-shore
— terrestre e off-shore - maritimo) em Sergipe. Os resultados da pesquisa com
especialistas foram limitadas em virtude da nao autorizagao para divulgacéo.

No estado de Sergipe somente a Petrobras utiliza tecnologias avancadas para
tratamento da agua produzida, reduzindo seus contaminantes a niveis adequados para
disposicao final ou reuso. Caracteristicas da agua produzida, analises laboratoriais,
limites maximos permitidos, volumes gerados, volumes tratados, volumes descartados
e volumes reinjetados sao informagdes sigilosas e ndo autorizado publicacéo.

Atualmente, na Petrobras a 4gua produzida tratada tem como disposi¢des finais
duas alternativas, 01) descarte no mar obedecendo a legislacéo brasileira e os padroes
mais restritivo dentro da Petrobras; 02) reinjecdo nos poc¢os produtores que também
obedece um padréao para esta finalidade. Vale ressaltar que existem empresas de
perfuracdo que utilizam a agua produzida nos seus processos, uma vez que nao
precisa de qualidade expressiva, com intuito de reduzir custos com agua potavel.

Outra informacéo relevante é que empresas de petrdleo do estado negociam
com a Petrobras para tratamento e descarte da agua produzida geradas, na fracao
6leo mais emulsao (6leo/dgua) existe um limite maximo para o BSW (basic sediments
and water) acordado em contrato.

N&o foi possivel mensurar a quantidade efetiva de empresas que atuam na
exploracao e producao de 6leo e gas no estado de Sergipe, pois parte dessas empresas
séo consoércios onde junto a ANP sao cedidas concessdes que podem ser operadas
por outras empresas.

41 CONCLUSAO

Baseado nos escassos documentos da literatura aberta e nas informagdes
coletadas junto a especialistas sobre agua produzida no estado de Sergipe € possivel
afirmar que a agua produzida é um efluente inerente e com grande importancia para as
industrias de petrdleo, devido a preocupacao com o cumprimento das legislagdes para
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descarte e possiveis reusos apos tratamentos evidenciando os aspectos econémicos
e ambientais. Foi observada a caréncia de tecnologias para tratamentos eficientes
da &gua produzida, apresentando potencial econbémico para reinjecdo em pocos
aumentando a producao das reservas de petroleo, além de um setor amplo e propicio
para o empreendedorismo dentro do contexto.
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