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APRESENTAÇÃO

Caro(a) leitor(a)
Como definir a engenharia? Por uma ótica puramente etimológica, ela é derivada 

do latim ingenium, cujo significado é “inteligência” e ingeniare, que significa “inventar, 
conceber”. 

A inteligência de conceber define o engenheiro. Fácil perceber que aqueles cujo 
oficio está associado a inteligência de conceber, dependem umbilicalmente da tecnologia 
e a multidisciplinaridade. 

Nela reunimos várias contribuições de trabalhos em áreas variadas da engenharia 
e tecnologia. Ligados sobretudo a indústria petroquímica com potencial de impacto nas 
engenharias. Aos autores dos diversos trabalhos que compõe esta obra, expressamos o 
nosso agradecimento pela submissão de suas pesquisas junto a Atena Editora. Aos leitores, 
desejamos que esta obra possa colaborar no constante aprendizado que a profissão nos 
impõe.

Boa leitura! 

João Dallamuta
Henrique Ajuz Holzmann

Rennan Otavio Kanashiro
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RESUMO: O objetivo deste trabalho é avaliar e 
propor a substituição do processo de fabricação, 
da geometria e do material do Rod End, 
contemplando um modelo matemático que visa 
propiciar a possibilidade de simulações com 
novos materiais e geometrias para atender as 
necessidades características de cada utilização, 
seja ela: competição, agrícola, aviação, entre 

outros, bem como a validação do projeto atual. 
Procurou-se entender a distribuição das tensões 
atuantes e, de posse destes dados, avaliar 
alternativas de fabricação, analisar propostas 
de geometria e matérias-primas. Neste trabalho, 
foram utilizados extensômetros de resistência 
elétrica, que consistem em dispositivos 
que transformam pequenas variações nas 
dimensões em variações equivalentes em sua 
resistência elétrica. Para garantir um sistema 
de medição confiável, foi construída uma placa 
amplificadora de sinais, os locais de colagem 
dos extensômetros foram definidos com o auxílio 
de software de simulação numérica, foi utilizado 
software para aquisição e armazenamento dos 
dados e o ensaio foi realizado em máquina 
universal de ensaios. Os dados obtidos foram 
tratados e possibilitaram o estabelecimento 
dos carregamentos, sendo possível avaliar 
os esforços e tensões resultantes. Recursos 
computacionais foram utilizados para desenhar 
os componentes e dispositivos. Os ensaios 
foram realizados para determinar a resistência 
à tração com diferentes materiais e as tensões 
principais com o objetivo de calibrar o modelo 
numérico. As medições foram executadas em 
laboratório, utilizando máquina universal de 
ensaios. Realizando a simulação em software 
e comparando com os valores encontrados na 
medição, a diferença máxima encontrada foi de 
até 4 MPa. Foi possível realizar comparações 
entre os processos de fabricação, identificando 
que o melhor a ser utilizado neste componente 
é a fabricação por microfusão, que resultou em 
um aumento de até 14% de resistência à tração. 
PALAVRAS-CHAVE: Rod End, Extensômetro, 
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Microfundido, Forjamento.

TENSION ANALYSIS AND COMPARISON OF ROD END MANUFACTURING 
PROCESS

ABSTRACT: The objective of this work is to evaluate and propose the replacement of the 
manufacturing process, geometry and material of the Rod End, contemplating a mathematical 
model that aims to provide the possibility of simulations with new materials and geometries to 
meet the characteristic needs of each use, whether it: competition, agriculture, aviation, among 
others, as well as the validation of the current project. We tried to understand the distribution 
of the active stresses and, having these data, evaluate manufacturing alternatives, analyze 
proposals for geometry and raw materials. In this work, electrical resistance extensometers 
were used, which consist of devices that transform small variations in dimensions into 
equivalent variations in their electrical resistance. To ensure a reliable measurement system, 
a signal amplifier plate was built, the glue locations of the extensometers were defined with 
the aid of numerical simulation software, software was used for data acquisition and storage, 
and the test was performed on a universal machine. of trials. The obtained data were treated 
and made possible the establishment of the loads, being possible to evaluate the efforts 
and resulting tensions. Computational resources were used to design the components and 
devices. The tests were carried out to determine the tensile strength with different materials 
and the main stresses in order to calibrate the numerical model. The measurements were 
performed in the laboratory, using a universal testing machine. Performing the simulation in 
software and comparing with the values ​​found in the measurement, the maximum difference 
found was up to 4 MPa. It was possible to make comparisons between the manufacturing 
processes, identifying that the best to be used in this component is the manufacture by 
microfusion, which resulted in an increase of up to 14% in tensile strength.
KEYWORDS: Rod End, Extensometer, Investment casting, Forging.

1 | 	INTRODUÇÃO
O rod end é um tipo de conexão amplamente utilizado em sistemas de suspensão 

de protótipos automotivos de competição, devido a facilidade de construção das balanças 
e a possibilidade de realizar regulagens de geometria no sistema de suspensão e direção. 
Também possui seu uso difundido na indústria de aviação, tendo como exemplo, uso na 
articulação de trens de pouso de aeronaves.

O produto em estudo é fabricado em Aço SAE 4140 através do processo de 
forjamento, este processo demanda alto investimento em máquinas, ferramentas e em 
processos subsequentes de acabamento (usinagem). Gerando custos desnecessários, 
tornando o produto caro. Devido a isto buscou-se alternativas de processos de fabricação.

Este componente em específico, avaliado neste trabalho, realiza a conexão entre a 
balança inferior da suspensão traseira e o flange da roda traseira de um veículo utilizado 
na Stock Light, principal categoria de acesso à Stock Car. O veículo que utiliza o rod end 
em análise é utilizado em treinos e em tomadas de tempo para volta rápida. O motor tem 



Engenharias: Metodologias e Práticas de Caráter Multidisciplinar 4 Capítulo 14 173

8 cilindros, com 16 válvulas, volume de 5,7 litros e 360 hp, montado na dianteira. Possui 
tração traseira e suspensão independente nas quatro rodas, com bandejas em configuração 
duplo A e barras estabilizadoras.

2 | 	ORIGEM DO ROD END
Segundo Howard (1999), caso seja necessário definir a diferença essencial entre 

carros de competição e carros de estrada, a palavra seria conforto. Os sistemas de 
suspensão de carros de rua requerem uma condução macia, com isolamento de ruídos 
e vibrações originados pelo contato pneu/solo. Desta forma, são usados componentes 
elastoméricos para atender estas necessidades. Já no contexto de carros de competição, 
o controle preciso do sistema de direção é primordial.

Avaliando carros de competição, particularmente de fórmulas sênior, encontra-se 
por toda parte o uso de rod ends. Este componente é utilizado para articular os braços de 
suspensão, em cada extremidade da barra estabilizadora, nos pedais, em qualquer lugar 
que exija baixo atrito, possua pouco espaço de trabalho, não admita folgas e, acima de 
tudo, seja necessário uma articulação ajustável.

O autor menciona que no final dos anos 1950 início dos anos 1960, mesmo os 
carros de fórmula 1, usavam muitas articulações de borracha em suas suspensões. Ainda 
que a borracha fosse um material que restringisse o movimento, havia o desejo de eliminar 
o uso deste tipo de componente da suspensão nestes carros.

Em base, o rod end é simples, composto por dois ou no máximo três componentes 
principais: uma esfera perfurada com polos achatados que forma a articulação; um alojamento 
que envolve parte da esfera e, em casos mais sofisticados, possui um revestimento auto-
lubrificante baseado em PTFE - Politetrafluoretileno (Teflon). Este, sendo inserido entre a 
esfera e o alojamento, garantindo assim baixo atrito. Um dos pontos que atrai o projetista 
de carros de competição para o uso do rod end é a capacidade de suportar cargas radiais 
altas, aliado a presença de rosca, macho ou fêmea, em uma das suas extremidades. Desta 
forma, possuindo um inerente ajuste, tornando-se uma articulação mais adequada.

2.1	 Utilização do Rod End
O rod end é um tipo de conexão habitualmente encontrado em sistemas de 

suspensão de protótipos automotivos, é um componente crítico e responsável por conectar 
a suspensão ao carro ou conectar as rodas à direção, ou ambos. Tem o uso difundido em 
diversos segmentos, como: aviação, setor agrícola, industrial, suspensão de veículos de 
competição, entre outros. Na figura abaixo um exemplo.
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Figura 1 – Rod End

Fonte: Aurorabearing (2016)

3 | 	PROCESSOS DE FABRICAÇÃO

3.1	 Forjamento
O termo forjamento é utilizado para designar a família de processos de fabricação 

mecânica, através da deformação plástica na massa, nas quais a alteração de forma é 
realizada através de forças de compressão geradas por ferramentas atuadas por martelos, 
prensas hidráulicas, mecânicas ou de fricção (RODRIGUES; MARTINS, 2010).

Através do forjamento é possível fabricar peças com dimensões e formas geométricas 
diversificadas podendo utilizar diversos materiais metálicos. Merecem destaque, entre as 
principais características mecânicas: elavada resistência à fadiga e a esforços de impacto.

Os processos de forjamento são classificados de acordo com a temperatura que se 
realizam, sendo: a frio, a morno e a quente. O forjamento também é classificado pelo tipo 
de ferramenta que é utilizada no processo.

3.2	 Microfusão (Investment casting)
Conforme descrito no ASM Internacional Handbook Committee, vol. 15 (1998), 

o processo de microfusão é conhecido há pelo menos 6000 anos, mas seu uso em 
processos de fundição comercial cresceu durante a metade do século XX. O processo 
também é conhecido como fundição de precisão ou fundição por cera perdida. O mesmo é 
caracterizado por apresentar alta precisão de dimensões e tolerâncias justas, ainda para 
completar, apresenta superfícies mais lisas e de alta integridade que podem, dependendo 
da aplicação, exigir pouca ou nenhuma usinagem. 
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4 | 	RESULTADOS

4.1	 Ensaio de Tração
Foram realizados ensaios de tração com componentes rod end fabricados por 

diferentes métodos de fabricação (fabricação própria) e com rod end encontrado no 
mercado, considerado como referência. 

A tabela 1 descreve, em cada amostra avaliada, o processo de fabricação e matéria-
prima utilizada.

Amostra Matéria-prima
Fabricante considerado referência AISI 4340

Rod end forjado – fabricação própria AISI 4140
Rod end Microfundido sem reposição de carbono (maior taxa de 

resfriamento) – fabricação própria
AISI 4140

Rod end Microfundido com reposição de carbono (maior taxa de 
resfriamento) – fabricação própria

AISI 4140

Tabela 1 – Gráfico comparativo de Resistência à tração

Nos ensaios de tração para determinação da resistência à tração, foram obtidos os 
dados descritos na figura 2. Os valores obtidos representam a média de 3 amostras e o 
valor percentual é comparativo com o componente identificado como referência.

Figura 2 – Gráfico comparativo de resistência à tração
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4.2	 Ensaio para determinação da tensão principal
Para determinar as tensões principais foram utilizados extensômetros de resistência 

elétrica triaxiais. Para definição de quantos extensômetros utilizar e os locais de colagem 
o componente foi submetido a análise de tensão com o auxílio de software de simulação 
numérica, fora utilizado o Ansys. Abaixo figura que exemplifica local de colagem dos 
extensômetros.

Figura 3 – Local de fixação dos extensômetros.

4.3	 Calibração do modelo numérico
Com os valores de tensão calculados e os valores medidos, iniciou-se a avaliação 

do modelo numérico através do auxilio do software Ansys. Na figura 4, pode-se visualizar o 
modelo numérico utilizado nas avaliações.

Figura 4 – Modelo numérico do componente estudado

Realizando a simulação no software e comparando com os valores encontrados na 
medição, foi estabelecida a relação a seguir:
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Figura 5 – Comparação entre tensão calculada e tensão obtida em software para roseta 1 e 2, 
respectivamente.

4.4	 Avaliação de novas geometrias
Com o modelo matemático calibrado, iniciou-se a etapa de avaliação de novas 

alternativas de geometria para aumento de resistência mecânica do componente. Na figura 
6 apresenta-se a avaliação do raio.

Figura 6 – Comparação da Tensão com diferentes raios

Aumentando em 1mm o diâmetro do alojamento da esfera, região onde ocorre a 
ruptura nos ensaios de tração, obteve-se o resultado apresentado na figura 7.

 

Figura 7 – Comparação da tensão no diâmetro do alojamento para roseta 1 e 2, 
respectivamente.
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5 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
Conclui-se que através dos ensaios realizados foi possível determinar as tensões 

principais em pontos críticos do rod end, calibrar satisfatoriamente o modelo numérico e 
validar o projeto existente. Com estes dados avaliaram-se novas propostas de geometria.

Foram construídos protótipos através do processo de microfusão para comparação 
com o atual projeto e a peça de referência. Realizaram-se comparações entre os processos, 
identificando que o melhor para ser utilizado neste componente é o microfundido com 
reposição de carbono, que resultou em um aumento de até 14% de resistência à tração em 
comparação a peça forjada. Foi possível identificar que o processo de microfusão apresenta 
uma tolerância dimensional e um acabamento superior se comparado ao processo de 
forjamento a quente.

REFERÊNCIAS
ASM METALS HANDBOOK, vol.15, Casting, 9ª ed., ASM Int., 1998

MCCRORY, J., Estados Unidos da América: Ed. Aurora Bearing Company. Disponível em: <http://www.
aurorabearing.com/pdf/rod-ends-what-you-need-to-know.pdf>. Acesso em: 15 out. 2016.

HOWARD, K.; MOTORSPORT. Londres: Ed. Motorsportmagazine. Disponível em: <http://www.
motorsportmagazine.com/archive/article/august-1999/71/rod-end-bearing>. Acesso em: 15 out. 2016.

RODRIGUES, J.; MARTINS, P. Tecnologia Mecânica. Tecnologia da Deformação Plástica. Lisboa: 
Escola Editora, 2010. 2 v.

http://www.aurorabearing.com/pdf/rod-ends-what-you-need-to-know.pdf
http://www.aurorabearing.com/pdf/rod-ends-what-you-need-to-know.pdf
http://www.motorsportmagazine.com/archive/article/august-1999/71/rod-end-bearing
http://www.motorsportmagazine.com/archive/article/august-1999/71/rod-end-bearing


Engenharias: Metodologias e Práticas de Caráter Multidisciplinar 4 274Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Alumina  97, 99, 100, 101, 102, 105, 106, 107

Ansys  3, 17, 18, 120, 132, 135, 176

Armazenagem de grãos  66, 67, 68, 69, 81, 82, 83

B

Barragens de rejeito  158, 159, 164, 169, 170

Biomateriais  97, 98, 99, 106, 107

C

Concreto  1, 2, 3, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 26, 27, 31, 32, 33, 35, 
39, 66, 69, 71, 75, 76, 80, 81, 82, 121, 170

Concreto armado  1, 2, 17, 18, 19, 33, 71, 76, 82

D

Descarte de lodo  136, 137, 139

Diseño  120, 121, 123, 124, 125, 128

E

Energia nuclear  58, 61

Ensaio de flexão de três pontos  1, 9, 16

Estabilidade  2, 99, 100, 136, 137, 147, 148, 149, 151, 153, 154, 156, 158, 159, 163, 165, 
166, 167, 168, 169, 170, 192

Estructuras  82, 120, 123, 128

Etanol  84, 85, 87, 89, 94, 95, 212, 222, 226, 231

Extensômetro  171

F

Falhas térmicas  84, 85, 86, 87, 93

Fibra de coco babaçu  35

Flexión  120, 130, 131

Forjamento  172, 174, 178

Frequência de descarga  136, 142

G

Gases de falha  85



Engenharias: Metodologias e Práticas de Caráter Multidisciplinar 4 275Índice Remissivo

M

Metanol  84, 85, 87, 89, 94, 95, 224

Método numérico  2, 18

Microalgas  147, 148, 149, 156

Microfundido  172, 175, 178

O

Óleo isolante  84, 85, 86, 87, 92, 147

P

Pandeo  120, 134, 135

Papel kraft isolante  84, 85, 87, 198

Pó de ostra  40, 42, 44, 45, 46, 47, 49

Polipropileno  40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 52, 54, 55, 56, 57, 209, 211, 217, 218, 
219

Popularização da ciência  58

Preservação ambiental  40, 42

Propriedades mecânicas  26, 35, 39, 97, 101, 102, 202, 203, 204, 211

Prótese craniomaxilofacial  97

R

Reforço  35, 40, 45, 48, 56, 209, 210, 212, 219

Resistencia à compressão  35

Rigidez  45, 120, 127, 128, 153, 209, 223

Rod end  171, 172, 173, 174, 175, 178

S

Silo horizontal  66, 71, 72, 75, 76

Simulação numérica  1, 18, 19, 23, 31, 32, 33, 171, 176

Sismicidade  158, 159, 162, 167, 170

Sólidos sedimentáveis  136, 138, 139, 141, 145

T

Teatro científico  58, 59

Trabalhabilidade  35



Engenharias: Metodologias e Práticas de Caráter Multidisciplinar 4 276Índice Remissivo

V

Viga cilíndrica  18, 19, 20, 22, 27

Z

Zircônia  97, 100, 101, 102, 105, 107






	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Prof. Ma. Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Engenharias: metodologias e práticas de caráter multidisciplinar
	4





