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APRESENTAÇÃO

A presente obra intitulada “Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia 
Eletrônica e Computação” apresenta 15 capítulos, que abordam assuntos importantes 
sobre o panorama atual da Engenharia Eletrônica e Computação no Brasil, tais como: 
Algoritmo Genético, Cidades Inteligentes, Análise de Softwares; Desenvolvimento de 
Aplicativos para Dispositivos Móveis; Desenvolvimento de Jogos; Software de Supervisão 
Remota; Escalonamento de Processos; Inspeção de código; Processamento Digital de 
Imagens; Shadow IT; Sistema preditivo de ocorrência de falta em redes elétricas; Recursos 
Computacionais e Pensamento Computacional.

Deste modo, esta obra reúne debates e análises acerca de questões relevantes, 
tais como: um modelo matemático de uma rede de distribuição de vapor de processo; 
uso da Metodologia Ciclo de Vida de Dados Conectados; uma análise entre softwares 
de modelagem de antenas; a utilização de um aplicativo de comercialização para 
agricultores; analise do framework JavaFX, no contexto do ensino e aprendizagem de 
programação orientada a objetos; uso de software de supervisão remota para autenticar 
e monitorar exames independentemente da localização geográfica do aluno; a execução 
e os resultados obtidos de um teste de usabilidade feito no simulador SSP-Edu; aplicar e 
coletar dados com o intuito de identificar qual técnica possui uma melhor eficácia; utilização 
de técnicas de Processamento Digital de Imagens para calcular automaticamente as 
medidas antropométricas por um software; Robótica Educacional, utilizando o Pensamento 
Computacional para desencadear o processo de aprendizagem da programação; protótipo 
do aplicativo (app) Ergon, o qual permite o acesso às informações para conscientização 
ergonômica de empresas e trabalhadores; um sistema de apoio à tomada de decisão 
baseado em um processo automático de detecção prematura de falhas, que identifica um 
comportamento incipiente e prevê a falha iminente, possibilitando assim a identificação e 
análise mais rápida de possíveis falhas na rede; um pequeno laboratório simulando uma 
rede para compartilhamento de dados e internet residencial utilizando a tecnologia Power 
Line Communications (PLC); Pensamento Computacional como estratégia de apoio ao 
aprendizado das habilidades de contagem, correlação e ordenação.

Nesse sentido, esta obra apresenta enorme potencial para contribuir com análises 
e discussões aprofundadas sobre assuntos relevantes, podendo servir de referência 
para novas pesquisas e estudos. Agradecemos em especial aos autores dos capítulos, e 
desejamos aos leitores, inúmeras e relevantes reflexões sobre as temáticas abordadas.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Atualmente, vários projetos de 
Cidades Inteligentes têm como objetivo melhorar 
a qualidade de vida da população, gerando 
um volume de dados enorme. Para gerenciar 
semanticamente esses dados, a Iniciativa 
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de Dados Abertos Conectados viabiliza o compartilhamento de dados entre humanos e 
máquinas, segundo princípios propostos. Tais princípios incluem a interoperabilidade de 
conjuntos de dados, a adoção de licenças, o (re)uso de vocabulários e de linguagens, o uso 
de metodologias, assim como diretrizes para geração e uso de dados abertos conectados. 
Envolvendo cidades inteligentes e dados abertos conectados, o objetivo desta pesquisa é 
semantificar, fazendo uso da Metodologia Ciclo de Vida de Dados Conectados, um conjunto 
de dados das principais Instituições de Ensino Superior da cidade de Guarapuava/PR, e a 
partir da realização de consultas SPARQL, possibilitar a geração de conhecimento semântico 
nesse contexto.
PALAVRAS-CHAVE: Cidades Inteligentes, Web Semântica, Dados Abertos Conectados, 
Melhores Práticas W3C.

ADDING SMARTNESS TO A CITY / REGION USING LOD
ABSTRACT: Nowadays, several Smart Cities projects aim to improve the life quality of 
citizens, generating huge volume of data. For managing this data semantically, the Linked 
Open Data Initiative enables humans and machines to share data, according to the proposed 
principles. Such principles include the interoperability of datasets, the license adoptions, the 
(re)using of vocabularies and languages, the methodologies and guidelines for generating and 
using linked open data. Involved by smart cities and linked open data concepts, this research 
aims to enrich a set of raw data of the higher education institutions from Guarapuava/PR, 
generating contextualized semantic knowledge.
KEYWORDS: Smart Cities, Semantic Web, Linked Open Data, Best Practices W3C.

1 |  INTRODUÇÃO
Com a ascensão da Internet, o volume de dados disponível aumenta cada vez mais 

fazendo com que a Web apresente problemas de interoperabilidade dos dados. A partir 
desses problemas e como forma de resolvê-los surgiu a Web Semântica (BERNERS-LEE, 
HENDLER e LASSILA, 2001).

Segundo Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001), a Web Semântica é uma evolução 
da Web atual, pois a Web passa a ser vista como um gigantesco banco de dados 
interoperável. Não se trata de uma nova rede de informações, mas sim de um meio para 
aplicar significado aos dados da Internet atual. Ou seja, tem-se um grande número de dados 
acessíveis e com este recurso, caso haja procura por algum dado como um produto, é 
possível obter não somente o produto buscado, mas também seu preço, locais disponíveis, 
valor do frete, prazo de entrega e muitas outras informações relacionadas àquele produto.

A Iniciativa de Dados Abertos Conectados (BERNERS-LEE, 2020) viabiliza o 
compartilhamento de dados entre humanos e máquinas, segundo princípios estabelecidos. 
Tais princípios incluem a interoperabilidade de conjuntos de dados, a adoção de licenças, 
o (re)uso de vocabulários e de linguagens, o uso de metodologias, assim como diretrizes 
para geração e uso de dados abertos conectados. O Consórcio W3C propõe um conjunto 
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de 35 Melhores Práticas (vide Seção 2.4) para geração e uso de dados na Web, e a partir 
de sua adoção, um conjunto de oito benefícios podem ser alcançados para os conjuntos 
de dados (W3C, 2017).

Um benefício representa melhorias na disponibilização dos conjuntos de dados na 
Web e uma MP pode proporcionar um ou mais benefícios, sendo eles: (Re)uso, Compreensão, 
Ligação, Descoberta, Confiança, Acesso, Interoperabilidade e Processabilidade.

A publicação de dados abertos se tornou um desafio na Computação e também 
na comunidade, devido à necessidade crescente de (re)uso de dados entre aplicações 
baseadas na Internet. No contexto de Cidades Inteligentes (LIMA, 2019), as quais privilegiam 
as premissas de qualidade de vida, vários países têm evoluído seu modelo de gestão no 
sentido de aumentar a transparência e a visibilidade de informações governamentais. O 
intuito dessas ações é o empoderamento da comunidade e a possibilidade da participação 
cidadã na eficiência do estado, melhorando a gestão governamental.

Envolvendo cidades inteligentes e dados abertos conectados, o objetivo desta 
pesquisa é semantificar um conjunto de dados das principais Instituições de Ensino 
Superior - IEs da cidade de Guarapuava/PR, a fim de mostrar como agregar semântica aos 
dados de uma cidade/região.

2 |  REVISÃO BIBLIOGRÁFICA

2.1 Dados abertos
O conceito Dado Aberto significa que qualquer dado pode ser usado livremente, seja 

redistribuído ou reutilizado. Resumidamente, consiste na publicação e no compartilhamento 
de informações na Internet em formatos abertos e legíveis por máquina.

Segundo a Open Knowledge International (2012)1, as características que um dado 
precisa ter para ser considerado aberto são:

I. Disponibilidade e acesso: os dados devem estar disponíveis na íntegra, 
com um custo de reprodução razoável, de forma conveniente e modificável, 
preferencialmente por download na Internet.

II. (Re)uso e redistribuição: dados devem ser fornecidos sob condições que 
permitam (re)uso e redistribuição, incluindo a interligação com outros 
conjuntos de dados.

III. Participação universal: todos devem ser capazes de usar, reutilizar e 
redistribuir os dados, não deve haver discriminação contra campos de 
atuação ou contra pessoas ou grupos.

A importância de dados abertos impacta na interoperabilidade, a qual denota a 
habilidade de diversos sistemas e organizações trabalharem juntos (interoperarem). Neste 
caso, é a habilidade para interoperar ou misturar diferentes conjuntos de dados. 

1  Disponível em: <http://opendatahandbook.org/guide/en/what-is-open-data/>. Acesso em Mai/2020.

http://opendatahandbook.org/guide/en/what-is-open-data/
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A explicação do conceito de dados abertos se fundamenta na classificação baseada 
em estrelas, proposta por Tim Berners-Lee (5-STAR, 2020). Essa classificação é uma 
escala de 1 a 5 estrelas (vide Subseção 2.3).

2.2 Dados conectados
O conceito de Dados Conectados pode ser entendido como um conjunto de 

melhores práticas para publicar e conectar conjuntos de dados estruturados na Web, com 
o objetivo de criar uma Web de Dados. A Web de Dados cria uma integração semântica 
dos próprios dados com a motivação do desenvolvimento de novos tipos de aplicações e 
ferramentas. Para entender melhor este conceito, é possível fazer um paralelo entre a Web 
de Documentos e a Web de Dados. A primeira é basicamente a Web atual que faz uso do 
padrão HyperText Markup Language - HTML2 para publicar dados, enquanto a segunda faz 
uso do padrão Resource Description Framework – RDF para publicação dos dados (RDF, 
2014).

Também propostos por Tim Berners-Lee, os princípios de dados conectados 
resumem-se em quatro princípios básicos (CEWEB, 2019):

I. Usar Uniform Resource Identifier  (URIs) como nome para recursos, sendo 
que URI é uma cadeira de caracteres compacta usada para identificar 
recursos na Web.

II. Usar URIs HTTP para que as pessoas possam encontrar esses nomes.

III. Quando uma URI for acessada, garantir que informações úteis possam ser 
obtidas por meio dessa URI, as quais devem estar em RDF.

IV. Incluir links para outras URIs de forma que outros recursos possam ser 
descobertos.

2.3 Esquema 5 estrelas dos dados abertos conectados
Como idealizador da Web Semântica, Tim Berners-Lee (2001) implementou uma 

classificação para os dados abertos, conhecido como esquema 5 estrelas para Dados 
Abertos Conectados. Neste esquema, dados com 1 estrela serão dados mais simples 
enquanto que com 5 estrelas serão dados mais complexos (Figura 1), conforme listado a 
seguir:

  1 estrela - são dados que precisam ser manipulados manualmente ou por 
extratores específicos. São publicados na Web em qualquer formato seja documento, 
tabela ou até mesmo imagem e têm que estar associados a uma licença que permita 
o seu uso e reutilização.

  2 estrelas - são dados publicados em formatos que possam ser processados 
automaticamente por algum software como Excel. Isso facilita para os consumidores 
de dados, porém pode tornar a tarefa de publicação mais complexa.

2  Disponível em: <https://www.w3schools.com/html/>. Acesso em Mar/2020.

https://www.w3schools.com/html/
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Figura 1. As 5 estrelas dos Dados Abertos Conectados (5-STAR, 2020).

  3 estrelas - são dados publicados em formatos não proprietários, por 
exemplo o Comma Separated Value - CSV, ao invés de Excel.

  4 estrelas - são os dados que recebem uma identificação única e já 
podem ser conectados com outros dados, fazendo com que as ligações entre os 
dados permitam que eles façam parte de uma grande rede de dados abertos e todos 
conectados.

  5 estrelas - são os dados que estão conectados com dados já 
disponíveis na Web, sendo necessário identificar os dados que tratam de um mesmo 
conceito, a fim de criar um link entre eles.

2.4 Melhores práticas w3c para publicar dados na web
A abertura e a flexibilidade da Web criam novos desafios para os publicadores e 

consumidores de dados, tais como a forma de representar, descrever e disponibilizar dados 
de modo que seja fácil encontrá-los e compreendê-los. Com o título de “Melhores Práticas 
para Dados na Web”, o World Wide Web Consortium (W3C) propõe um conjunto de 35 
Melhores Práticas (MPs) para a publicação de dados na web (W3C, 2017).

Para o fluxo de inovações e para permitir que a Web seja dimensionada para 
atender aos novos desafios e oportunidades, as MPs podem ser utilizadas por publicadores 
e consumidores de dados de forma a ajudá-los a superar os obstáculos ao publicar e 
consumir dados na Web. As MPs direcionam ações para: fornecer metadados; fornecer 
metadados descritivos; fornecer metadados estruturais; fornecer informações de licença; 
fornecer informações de proveniência; fornecer informações de qualidade dos dados; 
fornecer um indicador de versão; fornecer histórico de versões; usar URIs persistentes 
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como identificadores para conjuntos de dados; usar URIs persistentes como identificadores 
dentro de conjuntos de dados; declarar URIS para versões de conjuntos de dados e séries; 
usar formatos de dados padronizados legíveis por máquina; usar representações de 
dados neutros de localidade; fornecer dados em múltiplos formatos; (re)usar vocabulários, 
preferencialmente os padronizados; escolher o nível de formalização adequado; fornecer 
download em massa; fornecer subconjuntos para grandes conjuntos de dados; usar 
negociação de conteúdo para fornecer dados disponíveis em múltiplos formatos; fornecer 
acesso em tempo real; fornecer dados atualizados; fornecer uma explicação para dados 
que não estão disponíveis; tornar dados disponíveis através de uma API; usar padrões web 
como fundamento de APIs; fornecer documentação completa para a API; evitar mudanças 
na API; preservar identificadores; assegurar cobertura do conjunto de dados; obter feedback 
a partir dos consumidores; tornar o feedback disponível; enriquecer dados por gerar novos 
dados; fornecer apresentações complementares; fornecer feedback ao publicador original; 
seguir termos da licença e; citar o publicador original.

2.5 RDF (Resource Description Framework)
RDF é uma tecnologia aprovada pelo Consórcio W3C que é a principal organização 

de padronização da World Wide Web. Trata-se de uma linguagem para representar 
informações na Internet. Essa tecnologia é recomendada pelo Consórcio W3C desde 
1999, tendo como um dos objetivos principais criar um modelo simples de dados, com 
uma semântica formal, usar vocabulários baseados em URIs e sintaxes baseadas em 
eXtensible Markup Language - XML3. Em suma, o RDF define uma relação formal entre 
Recurso (Resource), Propriedade (Property) e Objeto (Object), o que torna a linguagem 
altamente escalável. A Figura 2 exemplifica uma tripla RDF.

Figura 2. Exemplo de uma tripla RDF no contexto relacionado.

 
No contexto da pesquisa, a Figura 2 apresenta uma tripla RDF do  modelo de 

representação utilizado, reutilizando a terminologia (TBOX) da DBpedia. No exemplo, 

3  Disponível em: <URL: https://www.w3schools.com/xml/>. Acesso em Fev/2020.

https://www.w3schools.com/xml/
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são ilustrados o sujeito “dbo:City”, o predicado “foaf:name” relacionados a um objeto. 
Ao materializar um recurso em ABOX, o sujeito “meuGrafo:umaCidade” é a instância 
de “dbo:City” conectada ao objeto com conteúdo “Guarapuava”@pt (@pt denota que o 
conteúdo do objeto é transcrito no idioma português), tal qual preconiza o uso do predicado 
“foaf:name” em TBOX.

3 |  MATERIAIS E MÉTODOS

3.1 Ferramentas

3.1.1 SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language)

SPARQL é a linguagem padrão para consulta de dados semânticos. É possível 
fazer uma analogia de SPARQL com a linguagem Structured Query Language – SQL4, que 
é utilizada para consultas em bancos de dados relacionais. A SPARQL foi desenvolvida 
para expressar informações que se deseja obter a partir de uma sintaxe adequada em um 
conjunto de dados representados como um conjunto de triplas RDF (W3C, 2020).

Uma consulta em SPARQL consiste em uma estrutura contendo: declarações de 
prefixos, pela abreviação de URIs; definição do conjunto de dados, declarando o grafo RDF 
que está sendo consultado; uma cláusula RESULT, identificando o resultado da consulta; o 
padrão de consulta, especificando o que consultar para o conjunto de dados especificado; 
e modificadores de consulta.

Consultas SELECT são as mais utilizadas por aplicações que consomem dados 
da Web Semântica, através da extração de dados de grafos RDF. Em SPARQL variáveis 
começam com “?” e podem ser quaisquer uma das posições de uma tripla (recurso, 
propriedade ou objeto). “SELECT” retorna a tabela de variáveis que satisfazem a clausula 
“WHERE”.

3.1.2 Open Refine/Lod Refine

OpenRefine é uma ferramenta para organizar dados. LODRefine (VERLIC, 2019) é 
uma adaptação do OpenRefine com algumas funcionalidades a mais. LODRefine possui 
tod0s os recursos do OpenRefine e permite evoluir os dados da segunda à quinta estrela 
considerando a classificação de dados abertos proposta por Tim Bernes-Lee.

3.1.3 Virtuoso

Virtuoso5 é um servidor cross-platform para SQL, XML e gerenciamento de dados 
RDF. Reduz o custo de gerenciar dados de diferentes fontes de dados. Fornece acesso 

4  Disponível em: <URL: https://www.w3schools.com/sql/>. Acesso em Fev/2020.
5  Disponível em:  https://virtuoso.openlinksw.com. Acesso em Jun/2020.

https://www.w3schools.com/sql/
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transparente para fontes de dados a partir de diferentes bancos de dados, onde os mesmos 
são tratados como simples unidade lógica. Virtuoso inclui engine para banco de dados 
virtual, plataforma para Web Services, servidor de aplicação Web, suporte SPARQL e 
repositório RDF fortemente integrados com engines de bancos relacionais6.

3.2 Metodologia
Para a geração e publicação de dados abertos conectados, existem diversas 

metodologias que podem ser utilizadas. Dentre estas, destaca-se o Ciclo de Vida de Dados 
Conectados (AUER, 2014), conforme a Figura 3. O referido ciclo de vida é uma metodologia 
que contém oito estágios: Armazenamento/Consulta, Revisão Manual/Autoria, Interligação/
Fusão, Classificação/Enriquecimento, Análise de Qualidade, Evolução/Reparação, Busca/
Navegação/Exploração e Extração.

Figura 3. Metodologia Ciclo de Vida de Dados Conectados (Traduzida de Auer, 2014).

Dentre estes estágios, nesta pesquisa, foram seguidos: Extração, Armazenamento/
Consulta e Busca/Navegação/Exploração, descritos na Seção Resultados e Discussões.

4 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES
Para colaborar com Cidades Inteligentes e a Iniciativa de Dados Abertos Conectados, 

esta pesquisa foi desenvolvida com o foco na semantificação de um conjunto de dados das 
principais IEs da cidade de Guarapuava/PR.

4.1 Coleta de dados
Inicialmente, foram coletados dados das principais Instituições de Ensino Superior 

6  Disponível em: http://www.inf.ufpr.br/carmem/oficinaBD/slides2s18/Virtuoso.pdf. Acesso em Mai/2020.
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da cidade de Guarapuava/PR, tais como: nome, endereço, razão social, telefone e portais 
oficiais. Tais informações foram inseridas no programa LibreOffice-Calc para manipulação 
dos dados em tabela, onde os dados posteriormente foram convertidos para o formato CSV.

Com o arquivo CSV, a base de dados pode ser carregada na ferramenta LodRefine 
com o objetivo de limpar, filtrar e manipular esse conjunto de dados. Nas Figuras 4 e 5 são 
apresentadas a base de dados carregada em LodRefine.

Figura 4. Dados carregados na ferramenta Lod Refine.

Figura 5. Dados carregados na ferramenta Lod Refine – Cont.

4.2 Semantificação
Após este carregamento, os dados passaram pelo processo de semantificação onde 

foram adicionadas algumas colunas necessárias neste processo. As colunas adicionadas 
referem-se aos URIs que são usados para identificar os principais recursos do conjunto de 
dados, os quais por sua vez estão relacionados aos dados existentes no conjunto.

Para a semantificação do conjunto de dados das IEs identificadas, foram utilizados 
os seguintes vocabulários, identificados pelos seus prefixos:
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• vivo7: Uma ontologia de domínio acadêmico e pesquisa, desenvolvido no fra-
mework do projeto VIVO. 

• foaf8: É um projeto desenvolvido para ligar pessoas e informações na Web.  
Independentemente de onde estiverem as informações, em documentos físicos 
ou digitais, ou na forma de dados factuais, elas podem ser conectadas.

• dc9: É um vocabulário de 15 propriedades para uso na descrição de recursos. 
“Dublin” remete a sua origem em 1995 em um workshop em Dublin, Ohio; e 
“core” é devido a seus elementos serem amplos e genéricos, usados para des-
crever uma ampla variedade de recursos.

• geo10: Um vocabulário para representar informações de latitude, longitude e 
altitude e outras informações sobre coisas espacialmente localizadas, usando 
WGS84 como um datum de referência.

• vcard11: Uma ontologia que modela e representa vCards em RDF usando me-
lhores práticas atuais.

• dbo12: A Ontologia DBpedia fornece as classes e propriedades usadas em  seu 
conjunto de dados (DBPEDIA, 2020).

Tais vocabulários são encontrados a partir de Linked Open Vocabularies – LOV13, 
uma plataforma Web que agrega vocabulários abertos conectados de alta qualidade e 
reusáveis para descrever dados na Web Semântica.

Para os dados sem correspondência com elementos de vocabulários já existentes, 
foram criadas representações específicas, armazenadas no próprio RDF gerado, sendo 
utilizado nesse caso o prefixo dois pontos (:), como por exemplo, :num, :acadOrg, entre 
outros. 

A Figura 6 apresenta o respectivo modelo de dados representado graficamente como 
um Modelo Entidade-Relacionamento (MER), com a inserção dos elementos utilizados 
para a representação em RDF, fazendo uso dos vocabulários selecionados. 

Considerando o MER da Figura 6, o modelo proposto apresenta as entidades: 
Universidade, Endereço, Cidade e Estado e suas relações. Para cada Universidade, 
são armazenados: Nome, Nome-fantasia, CNPJ, Organização acadêmica, Categoria 
administrativa, Página Web principal, Rede social, Telefone, Latitude e Longitude. Para 
cada Endereço, são armazenados seus identificadores: nome, área, CEP e número do 
prédio da instituição. Para cada Cidade e Estado têm-se a descrição de nome.

7 Namespace: http://vivoweb.org/ontology/core#
8 Namespace: http://xmlns.com/foaf/0.1/
9 Namespace: http://purl.org/dc/elements/1.1/
10 Namespace: http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos#
11 Namespace: http://www.w3.org/2006/vcard/ns#
12 Namespace: http://dbpedia.org/ontology/
13 Disponível em: https://lov.linkeddata.es/dataset/lov/. Acesso em Fev/2020.
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Figura 6. Modelo de dados para descrição das IEs (PAES; de SOUZA, 2020).

Na Figura 7 é mostrada parte da base de dados após a semantificação, e pela 
Figura 8 é apresentado o respectivo grafo em RDF.

Figura 7. Parte da base de dados após a semantificação.

Figura 8. Grafo da base de dados em RDF.
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4.3 Consultas SPARQL
Para realizar consultas SPARQL no Virtuoso, foi feito o upload em (A) do grafo RDF 

gerado pelo LodRefine, em: http://lod.unicentro.br/SmartGuarapuava/IES/ (B). A Figura 9 
busca qual o CNPJ (?cnpj), rua (?rua), número (?numero), bairro (?bairro), e CEP (?cep) 
das IEs (C). Em (D) o botão para executar a consulta. O resultado está na Figura 10 e o 
endereço encurtado para acesso ao mesmo é: https://tinyurl.com/y3jg7gqy.

Figura 9. Qual o endereço das IES?

Figura 10. Resultado da Figura 9.

Conjuntamente a este trabalho, foi desenvolvido pelo Grupo LaSED/DECOMP da 
UNICENTRO outras pesquisas nesse contexto, como a semantificação de linhas de ônibus 
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localizadas próximas às IEs e as interligações entre elas, contribuindo para a geração de 
consultas e apresentação dos resultados em uma interface Web, adotando MPs W3C e 
demonstrando como obter benefícios com sua adoção.

5 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Esta pesquisa envolveu conceitos de Cidades Inteligentes e Dados Abertos 

Conectados. Como contribuição destaca-se a geração e a semantificação de um conjunto 
de dados de IEs da cidade de Guarapuava/PR. Após a semantificação, foi possível obter 
informações a partir de consultas SPARQL, contribuindo para a geração de conhecimento 
em Cidades Inteligentes.

Pretende-se realizar a integração deste conjunto de dados com dados de rotas 
urbanas de linhas de ônibus que passam próximos as IEs, a fim de facilitar a busca 
por essas informações pelos cidadãos. Outros conjuntos de dados também podem ser 
interligados entre si e com a DBpedia, contribuindo para que cidadãos tenham acesso a 
informações de forma smartness.
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