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APRESENTACAO

A Colecé@o Epistemologia e Metodologia da Pesquisa Interdisciplinar em Ciéncias
Humanas se baseia na premissa da conjuncé@o de saberes para a promog¢ao de novas
discussbes no meio cientifico, a partir da convergéncia entre esses diferentes saberes.
Movimento esse que surge como oposi¢ao a ideia de hiper-especializagao.

Nesse caminho podemos estabelecer ao menos quatro formas nas quais acontecem
essas interagdes: multidisciplinar, pluridisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar.

A diferenciacdo entre elas se define de acordo com critérios que vao desde o
intercdmbio de teorias e metodologias até a constru¢do de uma nova forma de ver um
determinado objeto.

Desse modo, € possivel definir da seguinte maneira:

- Multidisciplinaridade — Sistema de um nivel, ndo integrado, de varias disciplinas
que atuam cada qual em proveito proprio, na qual ndo ocorre interagdo direta entre as
mesmas.

- Pluridisciplinaridade — Sistema de um nivel, ndo integrado, de vérias disciplinas
que ajudam complementarmente, mas sem alterar te6rico ou metodologicamente uma a
outra.

- Interdisciplinaridade — Sistema de dois niveis, no qual duas ou mais disciplinas
interagem fortalecendo aquela considerada como estando em um nivel superior, ou entdo
colaborando para a constru¢do de um novo saber.

Transdisciplinaridade — A constru¢do de um sistema total onde duas ou
variadas disciplinas contribuem para uma determinada pesquisa sem que um saber seja
necessariamente validado pelo outro.

Diante dessa perspectiva inter e transdisciplinar esse volume conta com 21 capitulos
abordando diversos assuntos como: as configuracdes de género, as configuracdes
raciais, os processos de formacao docente, de identidade, relagbes entre comunicagéo e
antropologia, questdes de desenvolvimento urbano, preservagéo de patriménio cultural e
aspectos da aprendizagem pela tecnologia.

Espero que algumas dessas convergéncias se mostrem como possibilidades
discursivas para novos trabalhos e novos olhares sobre os objetos humanos.

Uma boa leitura!

Ezequiel Martins Ferreira



SUMARIO

Lo 1 1] X0 1 PO 1
A POTENCIA PEDAGOGICA DA OPERA-ROCK “PAJUBA” DE LINN DA QUEBRADA
Paulo Henrique de Oliveira Barroso
DOI 10.22533/at.ed.9592106011

CAPITULO 2...eeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeseseesnsssasasasssssssessnsnsasasassssssssssnsasasansssassnenensasasssssnas 19

ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE AS CONTRIBUICOES DO GENERO BIOGRAFICO
E DA PESQUISA DOCUMENTAL COMO FORMAS DE PESQUISA DO GENERO
FEMININO

Karina Regalio Campagnoli

DOI 10.22533/at.ed.9592106012

(07 = 0] o T 30
MARIA PAES DE BARROS: MEMORIAS DE OMISSAO EM TEMPOS DE LUTA PELA
EMANCIPACAO

Eveline Viterbo Gomes
DOI 10.22533/at.ed.9592106013

CAPITULO Q.eeeeeeeeeeeeeeeeseeesesasasassasasesesessssesesssasassasasasasesesessesasasasasssasasasasasasnne 40

FEMINIZACAO E FEMINILIZACAO NO ENSINO SUPERIOR: UM OLHAR VOLTADO
PARA A LITERATURA

Danielly Jardim Milano

Katia dos Santos Pereira

Patricia Rodrigues Chaves da Cunha

Raquel Peres Macédo

DOI 10.22533/at.ed.9592106014

(071 = 1 1 1] N0 Y- J0 T 50

FEMINILIDADES NEGRAS: UM ESTUDO DE RELACOES ESPACIAIS PARADOXAIS
Louise da Silveira
Benhur Pinés a Costa

DOI 10.22533/at.ed.9592106015

(071 =11 1 1] N0 Y- J0U oo 70

MITOS POS-MODERNOS NOS DISCURSOS SOBRE RESSIGNIFICAGAO CULTURAL:
O CASO DO JONGO CIGANO

Rafael Romano
DOI 10.22533/at.ed.9592106016

(071 =11 1 1] N0 Y 200U 83

CONSTRUGAO E FORMAGAO: AUTOACEITAGAO E REFLEXOES SOBRE RACA NAS
TRAJETORIAS DE UMA ESTAGIARIA NA EDUCACAO BASICA
Thays Souza da Costa

DOI 10.22533/at.ed.9592106017



(07,1 =11 1 1] W0 X : J0N T 93

ESCRI:I'A DE SI E O PROCESSO DE FORMAGCAO DOCENTE: EXPERIENCIA COM
ATELIE BIOGRAFICO DE PROJETO

Maria Marcia Melo de Castro Martins

Maria Leani Dantas Freitas

Nivea da Silva Pereira

Francione Charapa Alves

DOI 10.22533/at.ed.9592106018

(07 =11 1 1] W0 X JEUNT T 103

UM APANHADO SOBRE A PRESENGCA DA |INTERDISCIPLINARIDADE EM
DOCUMENTOS OFICIAIS A PARTIR DA LDBEB 9394/96 até 2016

Neslei Noguez Nogueira

Denise Nascimento Silveira

DOI 10.22533/at.ed.9592106019

CAPITULO T0...ueeeeeeseeeeeeeeeeeeeesssssasasesessssssssasasssasasasasasessssssesassasasasasasasessssssessseas 113
APONTAMENTOS SOBRE COMPETENCIAS PROFISSIONAIS A DOCENCIA

Antonia Zulmira da Silva

DOI 10.22533/at.ed.95921060110

(07 =11 1 1] W0 15 & P 125

ESTUDO EXPLORATORIO SOBRE INTELIGENCIA EM ESCOLARES DE MATO GROSSO
Ana Julia Candida Ferreira
Cleiton Marino Santana
Widson Marcal Ferreira
Adriano Mendonca de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.95921060111

(07 =11 1 1] W0 15 -3 133

A PRIMEIRA YESHIVA DO BRASIL — UM OLHAR SOBRE AS MEMORIAS E SABERES
DOS MESTRES DE UMA HISTORIA
Vanessa dos Santos Novais

DOI 10.22533/at.ed.95921060112

CAPITULO 13..eeeeeeeeeeeeesesesesessessessssssasssssssessssnsnsassssssssssensnsasassssssssnsssnsasassssssssssns 144

ZAQUEU (Lc. 19, 1-10) UM EXEMPLO A SER SEGUIDO PELOS CORRUPTOS
ARREPENDIDOS

José Carlos Dalmas

Vicente Artuso

DOI 10.22533/at.ed.95921060113

CAPITULO 1eeeeeseeeeeeeeeeseeeeesessasasesesessssesasssssasasasasessssssesasasssasasasasasesssnssesesanas 155

O QUE LATOUR TERIA A CONTRIBUIR PARA OS ESTUDOS EM COMUNICACAOQO?
Tarcisio de Sa Cardoso

DOI 10.22533/at.ed.95921060114



(07 =11 1 1] W0 J5 - J0 T 173

APROXIMACOES ENTRE PERSPECTIVAS ANTROPOLOGICAS E DOS ESTUDOS
CULTURAIS NO CAMPO DA COMUNICAGAO
Roberta Brandalise

DOI 10.22533/at.ed.95921060115

CAPITULO 16..eueecuceeiecesesiecssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssssassssssesassssssassssssessssssssasans 186
O DISCURSO PUBLICITABIO COMO OBJETO DE ANALISE NO CONTEXTO DE
PUBLICACAO DA LEI ORGANICA DA SAUDE

Nathaly Zanoni Luza

Eliane Cadona

DOI 10.22533/at.ed.95921060116

(07 = 0] W T 196
OS OBJETIVOS ESSENCIAIS DA SAUDE PUBLICA E O RECONHECIMENTO DOS
DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL DE MEDICAMENTOS

Maria Paula da Rosa Ferreira

Isabel Christine Silva de Gregori

DOI 10.22533/at.ed.95921060117

CAPITULO 18....ueeeeeeereeeeeeeeeesesesssessasasasesessssssasasssasasasasessssssesasasassasasasasessssssesesesas 209

NiGER: LOS DESAFIOS DEL PAiS CON EL MAS BAJO IDH DEL MUNDO
Rafael Aguirre Unceta

DOI 10.22533/at.ed.95921060118

(07 =11 1 1] W0 15 L YU 225

AGENDA PARA EL DESARROLLO MUNICIPAL: UN INSTRUMENTO DE EVALUACION
PARA LOS GOBIERNOS MUNICIPALES EN MEXICO

Maria Del Rosario Hernandez Fonseca

Hugo Isaias Molina Montalvo

Rosa Maria Rodriguez Limon

DOI 10.22533/at.ed.95921060119

CAPITULO 20......eececeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesasasesssssesesensassasasssssssessasassasssssenessnsasssssssssnens 231

INSTRUMENTOS LEGAIS DE PRESERVACAO E EXPANSAO IMOBILIARIA: A
CONTRIBUICAO DO PATRIMONIO CULTURAL NO CONTEXTO URBANO NO LITORAL
NORTE DE MACEIO, ALAGOAS, BRASIL

Adriana Guimarées Duarte

Josemary Omena Passos Ferrare

DOI 10.22533/at.ed.95921060120

(07 =11 1 1] W0 Y3 [0 247

VALIDAQAO AMOSTRAL DE UMA FERRAMENTA METODOLOGICA PARA ANALISAR
OS NIVEIS DE HABILIDADES RELACIONADOS A APRENDIZAGEM DE CONCEITOS
ABSTRATOS DE LOGICA DE PROGRAMACAO

Fernanda Regebe

Amanda Amantes

DOI 10.22533/at.ed.95921060121



SOBRE O ORGANIZADOR........ooeeeeereeeeeeeeeeeesnsasasesssessssssnssasassssssssssmsesasasassssnenns 257
INDICE REMISSIVO.....eoeceeeeeeeeeeesesesessesesssessasassssssssnsssnsasasssssessssssnsasassssssssssssssasases 258




CAPITULO 21
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RESUMO: O artigo tem como objetivo principal
explicitar a aplicagdo de uma ferramenta
metodoldgica para avaliar os niveis de habilidade
relacionados a aprendizagem de conceitos
abstratos. A ferramenta foi elaborada a partir de
uma teoria que concebe niveis de complexidade
hierarquica na concepcado do desenvolvimento
cognitivo. Ela foi utilizada para analisar dados
coletados por um instrumento desenvolvido
para acessar as habilidades requeridas na
aprendizagem de conteldos de logica de
programacéo. O instrumento foi aplicado em 3
turmas de uma escola publica de ensino médio
técnico do curso de Informatica, como teste piloto.
A analise dos dados foi feita numa perspectiva
metodoldgica qualitativa-quantitativa. Utilizamos
a ferramenta de analise, denominada TCH, para
acessar tracos latentes.
PALAVRAS-CHAVE:
aprendizagem.
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PROGRAMACAO

SAMPLE VALIDATION OF A
METHODOLOGY TOOL TO ANALYZE
THE LEVELS OF LEARNING SKILLS

RELATED TO ABSTRACT CONCEPTS IN
PROGRAMMING LOGIC
ABSTRACT: We report the implementation
of a methodological tool to assess skill levels
related to learning abstract concepts. The tool
was developed based on a theory that considers
levels of hierarchical complexity in the conception
of cognitive development. It was used to analyze
data collected by an instrument developed to
access the skills required in the learning content
of programming logic. The instrument was
administered to 3 groups of a public school in the
technical high school course in Computing, as a
pilot test. Data analysis was done on a qualitative-
quantitative methodological perspective. We use
the analysis tool, called TCH, to access latent

traits.
KEYWORDS: Methodology, learning.

11 INTRODUGAO

Este artigo tem como objetivo a
aplicacdo de uma ferramenta metodologica com
a finalidade de avaliar os niveis de habilidade
na aprendizagem de conceitos abstratos
subjacentes ao raciocinio logico. Conceitos
abstratos estdo presentes em diversas areas
do conhecimento, tais como Matematica,
Fisica, Quimica e Biologia. Em nossa pesquisa,
aplicamos esta ferramenta em trés turmas

(primeiro, segundo e quarto periodos) de uma
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escola publica federal, no curso médio técnico em Informatica, da modalidade subsequente.
Por modalidade subsequente entende-se o curso de duracdo de 2 anos (4 periodos/
semestres) que engloba disciplinas técnicas, para alunos que ja concluiram o ensino médio.

O estudo da aprendizagem de conceitos abstratos em conteudos cientificos é tema
de pesquisas em inUmeras sub areas no ensino de ciéncias. Dawson (2006) investigou a
aprendizagem de conteldos abstratos cientificos ao examinar padrées de desenvolvimento
na aquisicdo do conceito de energia. Amantes (2005; 2009) fez uma investigagdo sobre o
entendimento de alunos do ensino médio em relagdo aos conceitos de Referencial Inercial
e Movimento Relativo e sobre a aprendizagem de estudos cientificos e tecnolégicos em
relacdo ao funcionamento da TV. Coelho (2011) investigou a evolugao no entendimento dos
estudantes sobre os conceitos do campo da eletricidade.

Na area de Logica de Programacéo, lidamos com habilidades gerais que podem
ser associadas as habilidades inerentes aos processos de aprendizagem no campo das
Ciéncias. Neste sentido, é importante estabelecer ferramentas mais robustas para acessar
e avaliar os niveis de habilidade em conteldos abstratos, atingidos pelos alunos. A
ferramenta que apresentamos nesse trabalho tem o potencial para acessar o conhecimento
sobre contetdos de alto nivel de abstracdo, comuns a légica de raciocinio requerida no
campo das Ciéncias, Mateméatica e Logica de programacao.

21 HABILIDADES E APRENDIZAGEM

A pesquisa se pauta na aprendizagem sob a perspectiva do desenvolvimento
cognitivo a partir da complexidade hierarquica de elementos ou atributos que mudam no
tempo (FISCHER, 1980, COMMONS, 2008, CASE, 1992,1996). Nesta linha, a aprendizagem
é considerada a partir da evolugdo de tragos ou atributos latentes (ndo diretamente
mensurados), mas que podem ser acessados a partir de manifestacdes desses tragos na
interacéo dos sujeitos com o ambiente de ensino.

As habilidades dos estudantes relacionadas aos conteudos da matéria de logica
de programacéo caracterizam o atributo latente que definimos para investigar o raciocinio
I6gico. Trabalhamos com o conceito de habilidade definido por Fisher (1980) na Teoria de
Habilidades Dinamicas. Nessa perspectiva, a habilidade € um atributo latente intrinseco
ao desenvolvimento, estabelecido a partir de relagdes entre o repertorio conceitual,
estruturas mentais, interagdo com o meio, suporte social, e outras varia¢gdes contextuais.
Apesar da teoria estar fundamentada em principios piagetianos, Fisher (1980) considera
os patamares de desenvolvimento (similares aos estagios) demarcados pelo dominio ou
area do conhecimento, por isto trata-se de uma teoria multimodal, como a Teoria SOLO de
Biggs e Collis (1982).

De acordo com Fischer (1980, p.1), o “desenvolvimento cognitivo & explicado por

uma série de estruturas denominadas niveis, juntamente com um conjunto de regras
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de transformacao que relacionam esses niveis uns com os outros. Os niveis designam
patamares de habilidades que aumentam gradualmente de complexidade, como uma
habilidade especifica em um nivel construida diretamente de habilidades especificas do
nivel anterior.” AFigura 1 mostra as diversas camadas com diversos niveis de complexidade,

sendo que as habilidades vé@o se tornando cada vez mais complexas com o decorrer do
avancgo dos niveis.
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-
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7/
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Figura 1 - Esquema geral do desenvolvimento em relagéo aos niveis em meio as camadas

Fonte: Amantes (2009) - Traduzido de FISCHER, 2008

Assim, trata-se de um bom referencial para elencar as habilidades relativas a um
conhecimento especifico em niveis hierarquicos, permitindo a construcdo de uma escala
qualitativa para avaliar momentos diferentes do desenvolvimento. Ao identificar os niveis
de habilidades em momentos diferentes, pode-se avaliar a evolugdo dessas habilidades e,
nessa perspectiva teorica, a aprendizagem.

31 APRESENTACAO DA PESQUISA

A disciplina de Logica de Programacéo é oferecida sempre no primeiro periodo dos
diversos cursos existentes na area de tecnologia da informacéo, sejam eles do nivel médio
técnico, ou superior (bacharelado ou tecnoldgico). Em comum, todos estes cursos tém
um alto nivel de desisténcia e repeténcia, gerando assim altos indices de evasdo. De
acordo com pesquisa divulgada pela Associa¢do Brasileira das Empresas de Tecnologia
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da Informagcdo e Comunicagédo (Brasscom), “A evasdo escolar em cursos superiores de
tecnologia no Brasil chega a 82%, o que torna a questdao um dos principais desafios do
pais” (COMPUTERWORLD, MAIO, 2011).

Diversos estudos mostram que um dos problemas da evaséo e/ou reprovacao € a
dificuldade em resolver problemas praticos utilizando conceitos abstratos (GOMES, 2008).
Outro fator importante é que a dificuldade nesta disciplina, considerada como chave, pode
influenciar de forma negativa todo o curso (ROCHA, 2010).

Diante do exposto, observa-se a grande importancia de pesquisas que visem
investigar questdes inerentes a aprendizagem de contetdos de natureza abstrata,
relacionados a logica, presentes nesta disciplina e em tantas outras na area de Ciéncias.
O presente trabalho tem como foco justamente estabelecer as habilidades subjacentes ao
entendimento de conteddos de natureza mais abstrata, relacionados ao raciocinio logico.
Dessa maneira, buscamos aprofundar o conhecimento sobre como essas habilidades
estdo relacionadas ao sucesso na aprendizagem de diferentes areas do conhecimento
que mobilizam a mesma estrutura logica de raciocinio, como a resolugdo de situagbes
problematicas na area de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica. Por isto, torna-se ainda
mais necessario o desenvolvimento de ferramentas robustas que visem acessar e avaliar o
nivel de habilidades dos alunos nos contetdos abstratos, tdo importantes para os processos

de aprendizagem.

41 FERRAMENTA METODOLOGICA

A ferramenta desenvolvida faz parte de uma pesquisa mais abrangente que tem
como objetivo avaliar a discrepancia existente entre as habilidades exigidas pela disciplina
de logica de programacéo, e os niveis de habilidade desenvolvidos pelos alunos. Tomamos
como hip6tese na pesquisa, que esta discrepancia pode ser um indicador do alto grau de
repeténcia e desisténcia.

A pesquisa como um todo se divide em varias etapas: i) analise dos materiais
didaticos dos professores, com o intuito de identificar as habilidades contidas nestes
materiais, classificando-os quanto ao tipo, nivel de dificuldade, habilidades que o aluno
precisa mobilizar para resolver exercicios; ii) constru¢éo do sistema categorico, pautado na
Teoria de Habilidades Dinamicas, que estabelece niveis hierarquicos de complexidade para
o entendimento associado as habilidades mobilizadas em cada situagao; iii) construgcéo do
instrumento a ser aplicado aos alunos a fim de levantar dados sobre o desenvolvimento
de suas habilidades ao longo de um semestre ou ano letivo; iv) anélise da evolucdo das
habilidades, utilizando modelos Rasch para acessar os tracos latentes em diferentes ondas
de medida, a fim de tracar trajetérias de aprendizagem.

Os itens i e ii, que se referem a analise do material didatico dos professores e
a construcéo do sistema categérico, podem ser vistos com maior detalhe em Regebe e
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Amantes (2013). O sistema categorico foi elaborado a partir da analise do material dos
professores, apresentada nesse trabalho, originando uma ferramenta denominada TCH
(Taxonomia da Complexidade de Habilidades). Essa ferramenta apresenta dois niveis de
habilidades para os conteudos avaliados: um nivel mais geral e outro correspondente a
subniveis especificos. O mais geral representa os conteudos (temas), por exemplo, Laco,
Estrutura de Decisao, Matrizes Unidimensionais e Matrizes Bidimensionais e os niveis mais
especificos representam as agdes sobre os conteddos: reconhecer a estrutura, reconhecer
a necessidade de utilizagdo da estrutura, interpretar a estrutura em um pseudocodigo ou
explicar a utilizagdo da estrutura e aplicar a estrutura em um programa (Figura 2). Com
esta subdivisdo em dois niveis, sera possivel identificar os niveis de habilidades dos alunos
mais precisamente tanto nas estruturas (conteddos), quanto nas acdes que devem ser
desenvolvidas nestas estruturas.

CONTEUDO MACRO CONTEUDO NiVEIS DE HABILIDADE EM ECALA HIERARQUICA

Reconhecer um lago, seus tipos e variaveis em um pseudo-codigo - EPCLI
Reconhecer a necessidade de utilizagdo de um lago - EPCLII

ESTRUTURAS DE PROGRAMAGAO - EP LACO - EPCL Interpretar um laco em um pseudo-codigo ou programa / Explicar a utilizagdo de um
lago - EPCLIII

Aplicar a estrutura de um lago (programando) - EPCLIV

Habilidade em reconhecer equagbes matematicas - CMEQI

EQUACOES Habilidade em reconhecer e explicar equagées matematicas - CMEQ/|
CONHECIMENTO MATEMATICO - CM | MATEMATICAS - |Habilidade em reconhecer, explicar e resolver equagdes mateméticas - CMEQIIl
CMEQ Habilidade em reconhecer, explicar, resolver e transpor em algoritmos as equagoes
matemadticas - CMEQIV

Figura 2 - Exemplo de elementos da TCH

A ferramenta elaborada conta com a mesma estrutura desenvolvida por Amantes
et al (2013) para a TCE — Taxonomia de Complexidade do Entendimento. E importante
destacar que a TCE foi elaborada a partir de respostas dos alunos a questdes discursivas,
enquanto a TCH foi construida a partir da analise dos materiais dos professores da
disciplina de logica de programacgéao. Entretanto, ambas compreendem a mesma estrutura
hierarquica e o mesmo objetivo de acessar e avaliar a complexidade do traco latente
reportado em uma tarefa especifica, seja esse traco o entendimento (TCE) ou a habilidade
(TCH). Elaboramos o instrumento de coleta (teste de conhecimento) de forma a poder
identificar o nivel atingido pelos alunos em cada habilidade da TCH. Ou seja, os itens
foram construidos de forma a atingir o maior niumero de habilidades possivel, elencadas a
partir desse sistema categorico. Utilizamos um sistema de rubrica para elencar os niveis
de complexidade. Para isto, uma planilha foi desenvolvida de modo a balizar os itens que
estdo sendo usados e os itens que precisam ainda de questdes a serem desenvolvidas
(Figura 3).
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QUESTOES

HABILIDADES 1] 2] 3] a] s[ e 7
1A [18]| 1c[1p [2a |28 ] 2c
Reconhecer um lago, seus tipos e variaveis em um pseudo-cadigo - EPCLI 1 1|1

ESTRUTURAS DE
PROGRAMAGAO - | LAGO - EPCL
EP

Reconhecer a necessidade de utilizagio de um lago - EPCLII

Interpretar um lago em um pseudo-cddigo ou programa / Explicar a utilizagio de um lago - EPCLIII 1| 1|1
Aplicar a estrutura de um lago (programando) - EPCLIV

Figura 3 - Exemplo de habilidades presentes nos itens do instrumento

Chegamos as habilidades descritas na Figura 2 por meio da anélise de contelido
dos materiais didaticos fornecidos pelos professores de l6gica de programacao. Analisamos
cada péagina dos slides tedricos, cada questao das listas de exercicios e provas, retirando as
habilidades necessarias para o entendimento dos contetidos ou resolugéo dos problemas.
Depois, fizemos um agrupamento de habilidades comuns, ou seja, da mesma natureza,
a exemplo das habilidades relacionadas a estrutura de programacdo LACO, que pode
ser vista na Figura 2. Organizamos as habilidades de forma hierarquica, classificando-as
conforme a escala Gutman. Na escala Gutman, a habilidade de nivel x, compreende a
habilidade do nivel x-1, ou seja, a habilidade do nivel 2, compreende a habilidade do nivel
1, assim como a habilidade do nivel 3 compreende as habilidades dos niveis 1 e 2, e assim
por diante.

Para a construgdo do instrumento de coleta de dados, os itens foram concebidos
de modo a permitirem a identificagdo do nivel em que se encontra o aluno nas varias
habilidades que fazem parte da TCH. Um exemplo pode ser visto na Figura 4, em que o
item a exige que o aluno saiba explicar equagbes matematicas (CMEQII), os itens b e ¢
exigem que o aluno saiba resolver a equacao (CMEQIII), e finalmente o item d exige que o
aluno saiba transpor a equagéo em algoritmo (CMEQIV).

As questdes do instrumento compreendem temas / habilidades diferentes e niveis
de complexidades distintos. Trabalhamos neste artigo apenas com as questdes discursivas
do piloto.

Questdo 01

{[1@0-(5+9) *3] + [(8/2) +(4/1) *(2+6) / 4]}

a) Explique com funciona esta equagao? Quais as regras de resolugao?
b) Explicite a primeira linha da execug¢ao

c) Explicite a segunda linha da execugdo

d) transforme esta equacdo em pascal

Figura 4 - Exemplo de questao construida com base na TCH

Nesse artigo relatamos como a ferramenta foi aplicada para anélise de um teste
piloto, em trés turmas (primeiro, segundo e quarto periodos) da modalidade subsequente
do curso, com o objetivo de validar o instrumento. O foco da validacédo foi identificar a
coeréncia do instrumento (saber se as questes estdo claras para os alunos, quanto a
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linguagem, ao modo de perguntar e se as respostas aconteceram de forma esperada)
e do sistema categérico (TCH) no qual nos baseamos para a elaboragdo do teste de
conhecimento.

51 ANALISE E RESULTADOS DO TESTE

Aplicamos o teste de conhecimentos a 30 alunos. As respostas foram tabuladas e
categorizadas (Figura 5) de acordo com a TCH.

Em uma analise exploratéria preliminar, observamos a ocorréncia de muitas
habilidades do grupo CM (conhecimento mateméatico) e EP (estruturas de programacgéo).
Como escolha metodolégica de analise, optamos neste artigo por trabalhar em um nivel
macro, utilizando como referéncia sempre estes dois maiores grupos (CM e EP).

De forma geral, os alunos ndo obtiveram um bom rendimento ao responder o
piloto. Isto ocorreu devido a algumas condi¢cdes adversas como muita chuva no dia da
aplicacéo, além desta ocorrer depois de uma avaliagdo para nota, incluindo também o
pouco comprometimento por parte dos alunos. Mesmo assim, ainda obtivemos resultados
satisfatérios na avaliagcéo, tanto com relagéo ao sistema categorico quanto ao instrumento

de coleta.

QUESTAO 1A QUESTAO 18

Aluno Semestre Género Qila CMEQI CMEQII Qib CMEQI CMEQII CMEQIIl
Para resolver esta
equacao, primeiro resolve
0 que esta entre

1 4 F paréntesis, depois resolve 1 1| [100-(5+9)*3]=58 1 1 1
o que esta entre colchetes
de depois resolve o que
esta entre chaves
Resolve-se primeiro o que
esta entre paréntesis,

2 4 M depois colchetes e depois 1 1| {[100-(14)*3]+[(4)+(4)*(8)/4]} 1 1 1
chaves
Primeiramente executamos os
Funciona da seguinte "()" depois fazemos a
forma. Executa-se multiplicagdo dos resultados
3 4 M primeiramente o que estd 1 1| dos valores somados nos "()" 1 1 1
entre "()"depois "[]"e em e em seguida a subtragdo do
seguida "{}" produto da multiplicagdo com
o valor 100
A equagdo realiza calculo
4 4 M matematico, priorizando 1 0 Priorizar o célculo dentro dos B " i

paréntesis, seguidos dos parénteses
célculos nos colchetes.

Figura 5 - Tabula¢é@o da resposta dos alunos

Com relagdo ao desempenho dos alunos ao responder o instrumento, as médias
foram muito baixas tanto com relacdo ao conhecimento matematico (CM) quanto com
relagdo as estruturas de programacéao (EP). A média geral em relagéo a esses dois tipos
de conhecimento foi M= 0,18, SD= 0,19 para Conhecimento Matematico e M=0,06, SD=
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0,16 para Conhecimento em Estrutura de Programacéo. Os alunos do segundo e quarto
periodo ainda resolveram alguns itens de EP, média normalizada M= 0,09, SD= 0,24 e
M= 0,17 e SD= 0,17 respectivamente. Ja os alunos do primeiro periodo ndo resolveram
nenhum item (média zero), pois ndo haviam visto o assunto ainda. Esse resultado pode ser
observado no grafico 1.

CONHECIMENTOS MATEMATICOS

015 ESTRUTURAS DE PROGRAMACAO

- I

10 PERIODO 20 PERIODO 40 PERIODO GERAL

Graéfico 1- Scores de rendimento dos alunos

Dessa forma, podemos avaliar que os alunos demonstram, ainda que com pouca
propriedade em virtude do baixo escore, um conhecimento na dimensdo matematica maior
que o na dimenséao de estruturas de programacao, mesmo aqueles que ja passaram pela
disciplina. Para os que estao no quarto periodo a média foi ligeiramente maior do que as do
segundo e ndo tivemos respostas satisfatorias em relacao a estrutura de programacgao no
primeiro periodo, que demonstrou também o menor conhecimento no campo da matematica.
Isto ja € um indicativo de que o curso tem algum resultado, instrui de alguma forma, uma vez
que obtivemos niveis de entendimento em relagéo aos dois campos maiores no segundo
e quarto periodos.

Os alunos do quarto periodo tiveram um resultado melhor do que os alunos do
segundo com relagéo a EP. Este numero pode ser explicado pelo fato destas estruturas
serem recorrentes em todas as disciplinas de programacao durante o curso, e de fato o
aluno sempre esta em contato com elas. Logo, ha um indicativo de amadurecimento do
aluno em relacéo a esse tipo de conhecimento.

Com relagdo ao conhecimento matematico (CM), os alunos do primeiro periodo
conseguiram resolver alguns itens (M=0,07, SD= 0,06), mas a média foi muito baixa
em relagdo aos alunos do segundo (M=0,31, SD =0,20) e do quarto periodo (M=0,28,
SD=0,28). Ainda assim, a média dos alunos do segundo e quarto periodo ainda foi baixa.
A melhora do CM a partir do segundo periodo pode ser um indicio de que a disciplina
de matematica lecionada no primeiro periodo faz diferenga no curso, ou pode ser devido
ao amadurecimento dos alunos durante o curso, com relagdo a aplicagédo de conteudos
matematicos a logica de programacéo. A diferenca do rendimento em CM dos alunos do
segundo e quarto periodo néo foi significativa.
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Apesar dos scores terem sido baixos tanto em conhecimentos matematicos quanto
em légica de programacao, todas as turmas atingiram melhores escores em conhecimentos

matematicos.

61 ANALISE E RESULTADOS DO INSTRUMENTO

Com relagéo ao instrumento, observamos que algumas questdes terdo que ser
retiradas ou reformuladas, pois ndo foram respondidas pelos alunos, o que significa que
ndo estdo acessando as habilidades deles. Algumas questbes também se mostraram
incapazes de acessar cada nivel de habilidade individualmente, dissociando-as. Isso levou
a decisao de construir o instrumento de coleta com cada item de questao correspondendo
a um nivel do sistema categérico de habilidades, ndo havendo assim mais a necessidade
de dissociar varios niveis da mesma habilidade em uma mesma questao

Em relacdo as habilidades do sistema categérico que estavam contempladas
nas questdes, percebemos que algumas eram téo intrinsecas, que nao conseguiam ser
dissociadas, e por isso teremos que reformular / eliminar.

Ainda com relacdo a resposta dos alunos, houve alguns niveis de habilidade que
néo foram atingidos por nenhum aluno perante as respostas do instrumento piloto, o que
indica que a questao precisa ser reformulada, pois ndo conseguimos ninguém que atingisse

a estes niveis.

71 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, apresentamos a aplicacdo de uma ferramenta metodologica para
avaliar os niveis de habilidade relacionados a aprendizagem de conceitos abstratos. O
instrumento piloto, que foi construido para coletar os dados referentes ao nivel de habilidade
dos alunos, foi construido com base nas habilidades elencadas na TCH.

A aplicacdo do piloto contribuiu tanto para a validacdo do sistema de habilidades
(TCH) quanto para a validagdo do instrumento piloto de coleta de dados. A partir da analise
exploratéria da resposta dos alunos, pudemos observar se as questdes estavam realmente
capturando os niveis de habilidade da TCH, assim como pudemos perceber se os niveis do
sistema categérico (TCH) estavam e eram realmente acessiveis.

Como resultado da aplicagéo piloto, observamos que algumas questbes terdo que
ser retiradas ou reformuladas por ndo conseguirem capturar o nivel de habilidade dos
alunos, e o sistema categorico sofrera modificagdes quanto a alguns niveis de habilidades
que nao puderam ser dissociados, ou seja, que ndo puderam ser isolados em alguma
questdo. A maior contribuicdo da aplicacé@o piloto foi a decisdo de mudanca na estrutura
do préximo instrumento de coleta, que sera aplicado no proximo ano letivo. Decidimos que

ao construir o instrumento de coleta, cada item de questédo correspondera a um nivel do
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sistema categoérico de habilidades, ndo havendo assim mais a necessidade de dissociar
varios niveis da mesma habilidade em uma mesma questao.
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