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PREFÁCIO

Nasci no maior Estado do Brasil, em extensão territorial, assim como, maior em 
área vegetada, com 86% de sua área preservada, e a que apresenta o maior rio em volume 
de água do mundo. Já foi o quarto Estado mais rico da federação, claro que, enquanto a 
economia, isso é variável, mas nem assim perde o encanto. O Estado apresenta inúmeras 
belezas naturais, porém nos dias atuais vem sofrendo pressão econômica e expandindo 
sua área de ocupação, por vezes de forma cruel, em detrimento da floresta. Falando em 
floresta, sempre escutei, que éramos vistos como uma tribo indígena, isolada, no meio 
do “mato”, o que para mim, seria ainda mais orgulho, senão fosse tão miscigenado o 
processo. Ademais, me questionei em inúmeras ocasiões se, essa distância com o Brasil 
– claro, porque muitas vezes parece não fazermos parte do Brasil – dificultaria recebermos 
informações, produtos etc. Que nada! Ainda a pouco citei termos sido o quarto Estado mais 
rico, isso lá em 2002. Manaus, por exemplo tem um custo de vida alto e mesmo assim 
vivemos tranquilamente, também, do chamado Polo industrial de Manaus, que em algum 
momento já foi de fato e de direito, a Zona Franca de Manaus, não arriscaria muito nessa 
tipificação hoje. 

De qualquer forma, na década passada o município de Manaus tinha 98% do seu 
PIB advindo do setor secundário, o que não corresponde a década atual, já que entramos 
com tudo no setor terciário. Mesmo assim, esse setor, nos primeiros cinco meses do ano 
de 2020, faturou a marca de 36,96 bilhões de reais, vejo, portanto, inúmeras vantagens, 
mesmo o PIM, sendo alvo de embate político e econômico. Temos de tudo aqui e por 
muitas vezes, por sermos expostos como atrasados, me recordo de rir impacientemente, 
de “memes” que mostravam – como os brasileiros veem Manaus, e como nós somos de 
verdade. Assim, talvez seja sensato falar que o reconhecido Distrito Industrial, bairro criado 
para caminhar junto com a Zona Franca, hoje com 53 anos, abrigou e abriga empresas 
grandiosas no mercado nacional e internacional.

Somos imbatíveis na produção de componentes eletrônicos, polo de duas rodas, 
TV´s, entre outros, em sua maior parte, a produção voltada para o mercado brasileiro. 
Posso tranquilamente falar da força que o PIM tem e representa, além da sensação de 
que somos insubstituíveis. Claro que isso não depende apenas das oportunidades criadas 
por esse nicho, por isso um pouco de cuidado, dado a condição política que vivemos e as 
demandas dos outros Estados, por essa mesma condição. Somente sei, que isso talvez 
tenha contribuído para essa floresta esteja ainda intacta e o pão, presente, em muitas 
mesas do nosso município. É incrível ver a movimentação das rotas e do mar gente que 
entra e sai nas mudanças de turno e isso inclui os colaboradores desse projeto. Dos 75 
estudos, que serão apresentados, 66 são de alunos de Engenharia de Produção e 09 de 
Engenharia Ambiental e recursos renováveis, do Centro Universitário Fametro, que por 
sinal andam de mãos dadas, tudo isso porque o PIM importa essa mão de obra do futuro, 
os Engenheiros que mudarão a percepção do mundo, um pelo processo produtivo mais 
eficiente e o outro pela efetivação de propostas sustentáveis. Afinal, é no mínimo criativo 
verificar a atuação das empresas em seus projetos que visam a sustentabilidade, e mais 
que isso, é acalentador nos darmos conta de que as empresas e seus engenheiros querem 



e precisam de processos mais limpos, que gerem menos danos, que promovam melhorias 
ambientais, na produção e em tudo no que se refere ao seu entorno. E assim surgiu a ideia 
desse livro...

As análises que serão apresentadas mostrarão a forma e aplicação das ferramentas 
já conhecidas e divulgadas pela Engenharia de Produção. Teremos alguns temas que 
procuram sacramentar a informação que versam sobre: custos, já que esse é o foco 
da economia atual, diminuir esses passivos no processo produtivo; logística, sendo  
engraçado a sugestão desse tópico aos meus alunos, visto que, parece contraditório 
estarmos longe de tanta coisa e mesmo assim sermos reconhecidos como polo industrial; 
máquinas e operacional, abarcando análises de produção, assim como, a aplicação de 
ferramentas para resultados mais concretos; ergonomia, que versa sobre o homem, e aqui 
abro um adendo, onde vejo, que há muitos que pensam que o homem está sendo deixado 
de lado na área de produção, pois digo ser o contrário, a condição do mercado atual está 
provocando ideias e de alguma forma forçando as novas funções; a inovação tecnológica, 
que vem corroborando com todas essas novas sugestões e ainda fazendo fluir o uso de 
novos conceitos e ajuizamentos, recaindo ainda sobre o desempenho, que consegue 
descrever e apresentar melhores seus parâmetros e efeitos; a gestão, que hoje tornou-
se foco para gerenciar recursos e pessoas, que são complementados pelo planejamento 
e controle de produção, que faz alusão a uma produção sistematizada, além do 5s e 
lean manufacturing filosofias administrativas da produção. Ademais incluiu-se os tópicos 
sobre meio ambiente, que inclui informações que auxiliem esse conhecimento. 

Mesmo que os elementos e as ferramentas, aqui demonstrados, sejam sinônimos 
ou complementos, o que importa é saber que a Engenharia de produção e Engenharia 
ambiental estão crescendo como formação profissional, e que os profissionais por elas aqui 
gerados, representam instrumentos fundamentais para o sucesso!

Fabiana Rocha Pinto
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ANÁLISE DO SANEAMENTO BÁSICO NO 
MUNICÍPIO DE IRANDUBA, AM

CAPÍTULO 70

Daniellen Cristina dos Reis Barbosa Carbajal
Engenharia Ambiental; CeUni FAMETRO

Fabiana Rocha Pinto
Dra. Agronomia Tropical; CeUni FAMETRO

RESUMO: As principais preocupações da 
população é o saneamento básico, pois afeta 
a saúde da população. Assim, o objetivo desse 
estudo visa analisar a situação do município 
de Iranduba/AM, em relação ao saneamento 
básico, propondo medidas de melhoria para 
condicionantes levantadas e descrevendo 
um registro sistematizado, para auxiliar na 
compreensão dos resíduos sólidos, por meio 
da análise dos resíduos sólidos, da drenagem 
urbana; ETE; ETA, a partir do Plano Municipal 
de Saneamento Básico. Observa-se que a 
limpeza e o manejo dos resíduos sólidos são 
operacionalizados pela prefeitura, que não 
cobra taxa de coleta, porém realiza o trabalho 
diariamente, por coletores dispostos a ausência 
de higiene. Outro problema enfrentado pelo 
município é lançamento dos resíduos domésticos 
diretamente nas sarjetas. A população utiliza em 
alguns casos fossas sépticas, mas a maioria 
usa fossas rudimentares construídas sem 
qualquer cuidado com a contenção de agentes 
contaminantes presentes nos esgotos. O sistema 
de manobra atende seis bairros durante três h, 
uma vez ao dia, tendo falta de cloração na água 
extraída e enviada às residências. A solução 
mais relevante para o município, seria a inserção 
de sistemas simples de tratamento de esgoto, 

introduzindo tecnologias de pequenas Estações 
de Tratamento na cidade, além de tecnologia de 
baixo custo, para esgotamento sanitário, via fossa 
séptica, filtro anaeróbio e sumidouro. A falta de 
saneamento básico no município de Iranduba 
mostra ser um problema crônico e histórico no 
país, tornando-se perceptível que a falta de 
conhecimento da população. Poucas ações são 
implementadas pelo poder público, indicando a 
necessidade de políticas públicas e cobrança por 
parte da população.
PALAVRAS-CHAVE: Saneamento ambiental, 
políticas públicas, Gestão ambiental.

ANALYSIS OF BASIC SANITATION IN THE 
MUNICIPALITY OF IRANDUBA, AM

ABSTRACT: The main concern of the population 
is basic sanitation, as it affects the health of the 
population. Thus, the objective of this study 
aims to analyze the situation of the municipality 
of Iranduba/AM, in relation to basic sanitation, 
proposing improvement measures for raised 
conditions and describing a systematic record, to 
assist in the understanding of solid waste, through 
the analysis of waste solids, urban drainage; ETE; 
ETA, based on the Municipal Basic Sanitation 
Plan. It is observed that the cleaning and handling 
of solid waste is made operational by the city 
hall, which does not charge a collection fee, but 
performs the work daily, by collectors willing to lack 
hygiene. Another problem faced by the municipality 
is the discharge of domestic waste directly into 
the gutters. The population uses septic tanks in 
some cases but the majority use rudimentary pits 
built without any care to contain contaminants 
in sewers. The maneuver system serves six 
neighborhoods for three hours, once a day, with 
a lack of chlorination in the water extracted and 
sent to the homes. The most relevant solution 
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for the municipality would be the insertion of simple sewage treatment systems, introducing 
technologies from small treatment plants in the city, in addition to low-cost technology for 
sanitary sewage, via septic tank, anaerobic filter and sink. The lack of basic sanitation in the 
municipality of Iranduba proves to be a chronic and historical problem in the country, making the 
population’s lack of knowledge noticeable. Few actions are implemented by the government, 
indicating the need for public policies and demand from the population. 
KEYWORDS: Environmental sanitation, public policies, Environmental management.

INTRODUÇÃO
A Organização das Nações Unidas - ONU (2017), cita que 4,5 bilhões da população 

mundial vivem sem acesso ao saneamento básico, onde deveria no mínimo ser atendida 
com água potável encanada e saneamento. Assim, a ONU (2018) expõe que a maior parte 
desses serviços, quando ofertados ocorrem apenas na região central e de maior poder 
aquisitivo, indicando o descaso de políticas públicas.

O saneamento básico no mundo é muito lento, e precisa cumprir os objetivos de 
desenvolvimento sustentável, em todos os países até 2030 (ROCHA; KHOURY, 2018). A 
Lei 11.445/07, enfatiza que o saneamento básico é um serviço essencial, prestado pelo 
poder público a população que necessita de serviços de boa qualidade, fornecimento de 
água, esgoto sanitário, coleta e destinação dos resíduos sólidos, seguidos da melhoria do 
serviço sanitário domiciliar (PLANSAB, 2013).

Uma das áreas afetadas por essa falta de saneamento é o município de Iranduba-
AM, indicando ser de cunho cultural e falta de interesse da população. Uma das indicações 
para garantir que uma parte desses problemas sejam sanados, está na ideia da adequação 
do saneamento, observando os investimentos aplicados, propondo soluções viáveis para a 
melhoria dessa atividade. Nesse contexto, o objetivo desse estudo foi analisar o município 
de Iranduba/AM, em relação ao saneamento básico e propor medidas de melhoria para 
condicionantes levantadas.

METODOLOGIA
O Município de Iranduba, segundo o IBGE (2017), no último CENSO em 2010, possui 

área territorial de 2.214,251 km2, com uma população de 40.781 pessoas, provocado pelo 
advento da ligação direta com a capital, por meio da Ponte Rio Negro.

Esse estudo buscou, por meio da observação, descrever um registro sistematizado, 
para auxiliar na compreensão dos resíduos sólidos; Drenagem urbana; ETE; ETA.

RESULTADOS 
Verificou-se para o município de Iranduba, a partir do Plano Municipal de 

Saneamento Básico, que a limpeza e o manejo dos resíduos sólidos são operacionalizados 
pela prefeitura. Avaliando as responsabilidades descritas na Lei PNRS, é possível inferir 
que sua aplicação significa um imenso desafio, não sendo tarefa de fácil administração. 
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Esse conhecimento mostra a dificuldade político-administrativa gerando o surgimento de 
inúmeros conflitos.

Muitos municípios apresentam recursos financeiros suficientes, no entanto, 
descrevem resultados negativos, quanto aos resíduos sólidos. No caso do Iranduba, 
os recursos são insuficientes, haja vista que não há nenhum tipo de repasse financeiro 
destinado ao serviço de limpeza urbana e o manejo de resíduos sólidos.

Não é cobrado no Município taxa de coleta, porém o trabalho é realizado todos os 
dias, por coletores dispostos a ausência de higiene. A coleta é realizada em dois barcos 
nas comunidades mais afastadas e banhadas pelo rio Negro e rio Solimões, e nos ramais, 
realizada por caçambas. Nota-se no decorrer da análise que os carros coletores não 
são padronizados, e os garis não possuem equipamentos de segurança adequados. A 
existência dos lixões e aterros controlados, deveriam ter sido encerrados até o ano de 
2014, e transformados em aterros sanitários, não ocorrendo no município de Iranduba. 

Compõem a microdrenagem no Iranduba: as bocas de lobo, as sarjetas, o meio-fio, 
os tubos de ligações. A extensão total da rede coletora de drenagem é de 60 m, concentrada 
apenas na área central da sede do município. 

A coleta de águas pluviais é um sistema no início do perímetro urbano da cidade, sua 
condução era feita a partir de canaletas a céu aberto e posteriormente lançada nas áreas 
mais baixas do município. No entanto, com a revitalização da praça, as canaletas foram 
eliminadas, ficando apenas as bocas de lobos. Outro problema enfrentado pelo município é 
a drenagem servida pelas residências, que são lançadas diretamente nas sarjetas, quando 
há sarjeta.

O órgão responsável pela atividade de drenagem urbana é o SAAE, indicando que 
o Iranduba possui 51 km de arruamentos, contando com o sistema de drenagem a curto e 
médio prazo. É possível comprovar via manual do município que os investimentos ainda 
continuam sendo necessários, pois a situação continua crítica.

Atualmente não existe um sistema de esgotamento sanitário em operação no 
município, contrariando à legislação vigente, com limpeza apenas, do esgoto dos prédios 
públicos.

A maioria da população usa fossas rudimentares construídas sem qualquer cuidado 
com a contenção de agentes contaminantes, sendo apenas buracos sem qualquer vedação, 
contaminando lençol freático, ou quando localizados próximos a cursos d´água, direcionam 
os tubos de esgoto para estes, representando riscos de doenças de veiculação hídrica.

O sistema de manobra atende seis bairros durante três h, uma vez ao dia. A 
água captada, não é suficiente para atender a demanda, ocorrendo em média de 50% 
de desperdício, ocasionados pela falta de consciência da população à falta de energia 
na cidade. Ainda é observado a falta de cloração da água extraída, para ser enviada à 
residências, que poderia ser substituída com uma ETA.

DISCUSSÃO
Oliveira et al. (2018) citam alguns problemas, dado pela própria política ambiental, 
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relatando dificuldades pela complexidade, até sua inviabilidade, principalmente para os 
pequenos, pobres e distantes municípios.

Godoy (2013) explana que no PNRS não haviam orientações, princípios, instrumentos 
ou legislações aplicáveis para resíduos sólidos, o que originava conflitos a partir da carência 
de saneamento básico, compreendendo a falta de apoio das comunidades.

Para Gouveia (2012), os riscos à saúde para os profissionais envolvidos no manejo 
dos resíduos, podem causar consequências graves a saúde, que dependo da exposição, 
são irreversíveis.

Tasca et al. (2015) citam que, municípios de pequeno e grande porte, o manejo das 
águas pluviais em seu planejamento, deveria ser tratado com prioridade, numa perspectiva 
sustentável (SANTOS et al., 2018; AMANCIO; OLIVEIRA, 2018; VALIN et al., 2018).

A FEAM (2006), destaca a necessidade de cumprir o plano diretor de drenagem 
urbana de cada Município, minimizando os impactos ambientais pelo vazamento das águas 
pluviais. 

A solução mais relevante para o poder público do município, seria a inserção de 
sistemas simples de tratamento de esgoto, introduzindo tecnologias de pequenas ETAS, 
ajudando a reduzir o lançamento dos dejetos (ZAGO; DUSI, 2017). Os autores estudam 
a utilização da tecnologia de baixo custo, como solução aos problemas de esgotamento 
sanitário, via fossa séptica, filtro anaeróbio e sumidouro. 

O plano estimava a médio e longo prazo (até 2017), a apresentação de 51 km de 
redes coletoras e coletores tronco, e até o ano de 2032, outros 169 km, totalizando 220 km 
de arruamentos, porém sem execução para obra de implantação. Assim, entende-se que 
os despejos de efluentes da ETE necessitam de conhecimento, pois a qualidade da água 
deve ser analisada antes de chegar ao corpo receptor e a diluição dos rejeitos precisam 
estar em consonância com a capacidade de diluição (MARÇAL; SILVA, 2017).

CONSIDERAÇÕES
A falta de saneamento básico no município de Iranduba mostra ser um problema 

crônico e histórico no país, tornando-se perceptível a falta de políticas públicas e de 
conhecimento da população.
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