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Apresentacao

Descobertas das Ciéncias Agrarias e Ambientais — Vol. 2 aborda os
desafios para a sociedade em relagao aos problemas ambientais que se inter
relacionam com a questao econémica.

Mesmo a agricultura sendo uma ciéncia milenar, com ensinamentos
passados entre geragdes, movedora de inUmeros artigos académicos, sendo
estudada permanentemente entre as mais notorias instituigdes no mundo
inteiro, nos parece que isso tudo ainda € insuficiente.

Quando alguns profissionais pensam que detém todo o conhecimento
necessario para domar os seus fundamentos, vem a agricultura e muda o jogo,
e faz seus profissionais buscarem outros e novos caminhos, para solucionar
seus problemas, para potencializar suas ag¢des.

O que esta edicao se propde € demonstrar para nossos leitores a
grandeza da agricultura e faze-los enxergar solugdes inovadoras, que resolvam
problemas, dores latentes na cadeia agricola, substituindo solugdes
fracassadas, equivocadas ou ineficientes.

Entendemos que temos como principio oferecer oportunidades
melhores, do que as que recebemos quando ndés sentamos nos bancos
escolares. E pensamos assim porque sabemos que esta em nossas maos criar
informagdes que a agricultura e que o mercado agricola precisa e merece ter.

E para isso ficar recebendo informagdes mastigas nao € suficiente.
Nunca foi. Precisamos aprender a buscar alimento na forma de informacao.
Precisamos saber transformar informacdo em resultado. Precisam transformar
problemas em solugdes. Precisam ser high stakes. E é essa proposta de valor
que queremos compartilhar nessa edigao.

O pais trilha rumo ao progresso e tem que passar obrigatoriamente pelo
desenvolvimento sustentavel. Neste contexto, esta obra reune o trabalho arduo
de pesquisadores que buscam a transformacido do século XXI, pois
apresentam alternativas analiticas e estratégicas para um novo cenario socio
econdmico ambiental.

Assim, esperamos que esta obra possa colaborar e estimular mais
pesquisadores a transformar o século XXI através de um aparato cientifico-
tecnoldgico que possa dar suporte ao nosso estilo de vida, com alto nivel de
conforto e com comprometimento da qualidade ambiental do nosso planeta.

Adriane Theodoro Santos Alfaro
Daiane Garabeli Trojan
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RESUMO: A produgcao de morango € de grande importancia a nivel nacional,
justificando a grande preocupacao em relacao as doencas, destacando-se a
antracnose causada pelo fungo Colletotrichum acutatum como a mais prejudicial. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o controle da antracnose do morangueiro através
do uso de diferentes produtos in vitro, in vivo e pds colheita. Foram realizados trés
ensaios separadamente, nas localidades da PUC-PR campus Toledo sendo
realizados em laboratério de fitopatologia, em casa de vegetacao e em frutos. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, constituidos
pelos mesmos tratamentos sendo: 1) testemunha; 2) fungicida tiofanato metilico;
3) acido acetilsalicilico; 4) Saccharomyces cerevisiae e 5) 6leo de alecrim, com
repeticdes variando para cada ensaio. Em laboratério foram realizadas avaliacoes
in vitro e em frutos de crescimento micelial e esporulagao. Para o ensaio in vivo
realizou-se o controle nas mudas de morango em casa de vegetacdo, em que se
avaliou o indice de severidade com uso da escala diagramatica. O controle com
fungicida nao apresentou resultados satisfatorios in vitro e em pos colheita nao
diferindo estatisticamente da testemunha. Em todos os ensaios, o 6leo de alecrim
apresentou-se como o melhor tratamento, justificando uma boa alternativa ao
controle quimico.

PALAVRAS-CHAVE: Colletotrichum acutatum, sanidade de frutos, Fragaria x
ananassa.
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1. INTRODUCAO

A cultura do morangueiro desempenha hoje uma importante fonte de renda
e mao de obra principalmente para pequenos produtores, sendo uma cultura
sensivel, exigindo cuidados durante todo o seu ciclo, principalmente apds a
colheita. No Brasil, as perdas estao na casa dos 39% das frutas comercializadas
destacando assim o papel primordial dos cuidados com manuseio e conservacao
na colheita e pés colheita (Soares, 2009).

0 morango destaca-se entre as frutas pequenas com maior producao a nivel
nacional, sendo consumido ao natural ou processado na forma de polpas, sorvetes,
geleias, compotas e sucos, gerando um alto potencial rentavel da cultura e
aceitabilidade pelo mercado consumidor (Fachinello et al., 2011).

Dentre os patdogenos que limitam o cultivo do morangueiro (Fragaria X
ananassa Duch.) destaca-se Colletotrichum sp. principal agente causal do
complexo antracnose do morangueiro no Brasil. A doenca manifesta-se por
diferentes espécies como C.gloesporioides, C. acutatum e C. fragariae, 0S mesmos
produzem lesdes e estrangulamento nos estoloes, peciolos, frutos e coroa da
planta causando manchas escuras ou marrom clara que podem ocasionar morte
da planta. Seus sintomas sao bastante conhecidos como flor preta e encontra-se
disseminada em diversas regidoes do planeta principalmente nas regides produtoras
(Smith, 2013).

Visando a diminuicao do uso de agrotoxicos e seus impactos ambientais, e
ainda diminuindo o risco de surgimento de patégenos resistentes, algumas
alternativas se fazem necessarias como o manejo de doencas baseado em modos
preventivos como, controles culturais, utilizacdo de mudas sadias e variedades
resistentes, rotacdao de culturas, drenagem de solo adequada, desfavorecendo o
ambiente para os patégenos (Reis; Costa, 2011)

Por ser um fruto altamente sensivel e perecivel, existe grande preocupacao
em manter sua cor, textura e aroma a um padrao aceitavel para o mercado
consumidor. O controle alterativo possibilita 6timos resultados sem afetar
negativamente a producao dos morangos e ajuda na comercializacdo diante uma
populacao cada vez mais exigente (Hernandez-Munoz et al., 2008).

Visando uma agricultura sustentavel e objetivando a reducao de efeitos
negativos promovido pelos agrotoxicos, a busca por novas formas de protecao das
plantas se faz necessario. O emprego de extratos vegetais, 6leos essenciais,
hidrolatos e biofertilizante sao classificados como inibidores de crescimento
micelial (Stangarlin, 2007; Boff, 2008).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o controle da antracnose do
morangueiro in vitro, in vivo e pos colheita, através do uso de diferentes produtos.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em trés etapas, visando o controle alternativo do
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Colletotrichum acutatum. A primeira e segunda etapas, constituidas pelos
controles alternativo in vitro e in vivo respectivamente, no laboratério de
Fitopatologia da PUCPR, Campus Toledo. O terceiro experimento de controle foi
realizado em casa de vegetacao localizada na estacao experimental da Pontificia
Universidade Catélica do Parana, Campus Toledo.

Para obtencao dos isolados de Colletotrichum acutatum, agente causador da
antracnose no morango, folhas com sintomas da doenca instalada no morangueiro
(Fragaria x ananassa) foram coletadas de cultivos domésticos na cidade de Toledo-
Parana. Para o isolamento do fungo foi utilizado a metodologia de Alfenas e Mafia
(2007a) em que pequenos fragmentos foram separados do tecido doente com
auxilio de uma lamina de corte. Os fragmentos de tecido foram submetidos a uma
desinfeccao prévia, primeiramente, em alcool 70 % por 30 segundos e,
posteriormente, em hipoclorito de sodio 1% por 1 minuto. Apdés a assepsia, 0s
fragmentos foram transferidos para placas de Petri contendo meio de cultura
batata-dextrose-agar, sendo armazenada em camara B.0.D a 25°C por 7 dias.

Ensaio 1: Controle in vitro de Colletotrichum acutatum

Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e sete repeticoes cada. Os tratamentos utilizados foram: 1)
Testemunha (sem nenhum controle); 2) Fungicida (Tiofanato metilico, na dose de
0,014 g em 20 mL de agua); 3) Acido Acetilsalicilico (0,04 g em 20 mL); 4)
Saccharomyces serevisae (10 g em 20 mL); 5) Oleo essencial de alecrim
(Rosmarinus officinalis, 1mL em 100 mL de agua).

O meio utilizado foi BDA (batata-dextrose-agar), previamente autoclavado
(121°C/ 20 min) e transferidos para placas de Petri de 9 cm de diametro. Apds
solidificacao do meio, discos miceliais de aproximadamente 5 mm de diametro
obtidos de colbnias puras do fungo, confeccionados com auxilio de um vazador de
metal, foram depositados no centro de cada placa.

Os tratamentos foram dissolvidos em 20 mL de agua deionizada e
previamente autoclavados (121°C/ 20 min), com excecao do 6leo essencial. Com
auxilio de uma alca de platina foram depositadas estrias de cada tratamento na
parte inferior das tampas das placas de Petri. O mesmo ocorreu com o 6leo
essencial, porém o mesmo nao foi diluido em agua como os demais. Para a
testemunha, nao se utilizou nenhuma forma de controle.

As placas foram vedadas, mantidas em temperatura ambiente e fotoperiodo
alternado até que o crescimento micelial de um dos tratamentos completa-se toda
a placa.

As avaliacoes de crescimento micelial ocorreram diariamente (mm/dia) no
sentido diametricamente oposto das placas de Petri com auxilio de uma régua
graduada, até que o micélio do fungo atingisse as bordas da placa, cobrindo a area
total da placa.

Ao fim, realizou-se a contagem de esporos com auxilio da camara de

e
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Neubauer (hemacitdmetro), onde foi preparado uma solugcao de esporos para cada
tratamento. A solucao foi preparada através da adicao de 10 mL de agua
esterilizada em cada placa e realizada raspagem superficial do meio contendo a
coldonia do patdégeno com ajuda de uma espatula de metal, separando os esporos
do fungo do meio de cultura. Posteriormente a solu¢ao de esporos foi filtrada com
auxilio de uma gaze e retirada em um béquer de 100 mL. Para a contagem do
namero de esporos produzidos em cada tratamento, foi coletada 1 mL da solucao,
a qual foi depositada sobre a camara de Neubauer (hemacitdmetro).

Ensaio 2: Controle in vivo de Colletotrichum acutatum em mudas de morango

Foram utilizadas mudas de morangueiro da variedade Camarosa obtida
diretamente do produtor da cidade de Toledo-Parana, cultivadas em bandejas de
poliestireno com substrato Plantmax® em ambiente controlado sob irrigacao por
aspersao trés vezes ao dia.

Foi adotado o delineamento em blocos casualizados com o0s seguintes
tratametos: 1) Testemunha (sem nenhum controle); 2) Fungicida (Tiofanato
metilico, na dose de 0,014 g em 20 mL de agua); 3) Acido Acetilsalicilico (0,04 g
em 20 mL); 4) Saccharomyces serevisae (10 g em 20 mL); 5) Oleo essencial de
Rosmarinus officinalis (ImL em 100mL de agua), com 10 repeticdoes cada. Cada
parcela foi constituida por uma muda de morango.

Para o preparo da suspensao de esporos utilizou-se 10 mL de agua
deionizada depositada sobre as coldnias esporuladas e com auxilio de uma alca de
platina foi raspado a colbnia separando os esporos do micélio, posteriormente
filtrado com uma gaze a suspensao a fim de remover os fragmentos de micélio,
obtendo uma suspensao de esporos como inéculo (Alfenas & Mafia,2007b).

As folhas de morango foram devidamente feridas com auxilio de uma alca de
platina para ajudar na penetracao do patdégeno e pulverizadas com os tratamentos
a uma hora antes da inoculacao do Colletotrichum acutatum. Posterior a
inoculacao, as mudas foram submetidas a camara Umida com sacos plasticos por
24 horas para manter a umidade propicia a germinacao e penetracao nos tecidos
da folha (Alfenas & Mafia,2007b).

As avaliacoes de severidade foram realizadas aos 3, 6, 9 e 12 dias apds
inoculacao (D.A.l.) com auxilio da escala diagramatica expressa em porcentagem de
area foliar lesionada (Azevedo, 1997). Sendo avaliado o trifélio com maior
incidéncia do fungo.

Ensaio 3: Controle pds colheita de Colletotrichum acutatum.
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com

cinco tratamentos e oito repeticoes. Cada repeticao constituida por 8 frutos de
tamanho uniforme e sem ferimentos fisicos para cada recipiente, sendo estes
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adquiridos diretamente do produtor. Os tratamentos foram: 1) Testemunha (sem
nenhum controle); 2) Fungicida (Tiofanato metilico, na dose de 0,014 g em 20 mL
de agua); 3) Acido Acetilsalicilico (0,04 g em 20 mL); 4) Saccharomyces serevisae
(10 g em 20 mL); 5) Oleo essencial de Rosmarinus officinalis (ImL em 100 mL de
agua).

A coleta dos frutos de morangos foi realizada 24 horas antes da aplicacéo dos
isolados de antracnose, e mantidos sob temperatura de 15° C, para manter sua
viabilidade.

Os frutos de morango passaram por uma desinfeccao prévia através da
imersao em solucao de hipoclorito de sédio (0,1% cloro ativo) durante 30
segundos, procedendo-se a lavagem em agua destilada e esterilizada, e secagem
sob temperatura ambiente durante 10 minutos. Os frutos foram depositados em
um recipiente plastico de 20 x 5 cm com tampa, realizando inoculacao do patégeno
1 hora apbs a aplicacao dos tratamentos. Para o tratamento testemunha foi
aplicado agua destilada e para os demais tratamentos foram inoculadas dois
discos miceliais de Colletotrichum acutatum obtido através de col6nias puras do
fungo com 20 dias de cultivo. Com auxilio de um vazador de metal de 5 mm de
diametro foram obtidos os discos, sendo depositado no fruto com auxilio de uma
alca de platina. Os recipientes foram mantidos sob temperatura ambiente de 25 °C
+ 5 °C durante o periodo de 5 dias de avaliacao.

O crescimento micelial da colonia sobre os frutos foi avaliado diariamente,
com auxilio de uma régua graduada de 30 cm, sendo medidas os sentidos
diametricamente opostos aos frutos, até que em algum dos tratamentos, a coldnia
completasse todo o diametro do fruto.

Andlise estatistica

Os dados coletados foram submetidos ao teste de comparacao de médias
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, com auxilio de programa estatistico SISVAR
(Ferreira, 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Ensaio 1: Controle in vitro de Colletotrichum acutatum

A avaliacao do crescimento micelial para o ensaio findou ao 11° dia apés a
instalacao do experimento, quando a colénia do tratamento com acido
acetilsalicilico atingiu o crescimento por toda area da placa de Petri.

Para o crescimento micelial e nimeros de esporos do C. acutatum, a analise
de variancia revelou diferencas significativas (P<0,05) em funcao dos diferentes
tratamentos nos quais foram submetidos.

Quando avaliado crescimento micelial, o tratamento 5 (6leo essencial de
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alecrim) se destacou dos demais tratamentos apresentando um menor
crescimento do patdégeno. Enquanto que o tratamento 4 (Saccharomyces
cerevisae) observou-se uma menor eficiéncia na supressao do crescimento micelial
do fungo, sendo semelhante ao acido acetilsalicilico, conforme demonstra a Tabela
1.

Tabela 1. Crescimento micelial (cm) e nimero de esporos Colletotrichum acutatum submetido a
diferentes tratamentos de controle in vitro.

TRATAMENTOS CRESCIMENTO MICELIAL (CM) NUMERO DE ESPOROS
1) Testemunha 3,29b 88,00 b
2) Fung|C|d€:1_ (Tiofanato 3.69 be 61.50 ab
metilico)
3) Acido Acetilsalicilico 4,62 cd 31,25a
4) Saccharomyces Serevisae 4,93d 46,25 a
5) Oleo essencial de alecrim 0,14 a 30,00 a
MEDIA 3,34 51,40
CV (%) 80,68 32,35

Fonte: O autor, 2017

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Para numeros de esporos, o tratamento 3 (Acido Acetilsalicilico), o 4
(Saccharomyces serevisae) e 5 (6leo de alecrim), apresentaram menor namero de
esporos, sendo, porém semelhante ao fungicida. A testemunha sem tratamento
apresentou maior esporulacao.

No tratamento com 6leo de alecrim, houve uma inibicao completa até o 8°
dia de avaliacao, onde se observa a partir de entao o inicio do crescimento micelial.
Por se tratar de um dleo volatil, mesmo in vitro a reducao da inibicao se deve a
volatilizagao de seus constituintes ou a modificacao da atmosfera inicial podendo
ser as alteracoes de luminosidade, calor, ar, umidade e metais, conforme relatam
(Simoes; Spitzer, 2000).

Extratos vegetais e 6leos essenciais tem obtido énfase no uso de controle
alternativo de fitopatégenos, se revelando um potente biofungicida. Isso se da por
conter em sua composicao aliados que atuam na parede celular dos fungos,
comprometendo a membrana celular devido ao extravasamento do seu liquido,
reduzindo assim, o crescimento micelial ou até mesmo inibindo totalmente seu
crescimento (Pereira, 2011; Amaral; Bara, 2005).

Segundo Félix-Silva et al. (2012) e Batista et al. (2013), o alecrim possui
metabdlitos secundarios de grande importancia, tais como os fendis (flavonoides,
taninos condensados e as saponinas) e o terpenos, que conferem uma protecao
extra as plantas ou até mesmo permitir que haja interacées com o meio em que
estao inseridas.

Em trabalho similar Itako et al. (2009), obtiveram resultados significativos
com o uso de extrato bruto aquoso de alecrim comprovando os efeitos satisfatorios
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na inibicao do crescimento micelial, esporulacao e germinacao in vitro de esporos
de C. gloesporioides, corroborando com os resultados do trabalho em questao.

Tavares et al. (2005), observaram resultados semelhantes ao detectar em
estudos a baixa atuacao do fungicida tiofanato metilico em relacao a testemunha
no controle in vitro, concluindo-se que pelo grande desenvolvimento micelial
perante o tratamento comprova a presenca de resisténcia cruzada para este grupo
de fungicida sendo o fungo C. gloesporioides insensivel ao mesmo.

Ensaio 2: Controle in vivo de Colletotrichum acutatum em mudas de morango

A avaliacao do indice de severidade do fungo Colletotrichum acutatum nas
mudas de morango, findou-se ao 12° dia ap0s a instalacao do experimento.

Para o indice de severidade (%) de C. acutattum, a analise de variancia
revelou diferencas significativas (P<0,05) em funcao dos diferentes tratamentos
nos quais foram submetidos.

Quando avaliado o indice da doenca, o tratamento com 6leo de alecrim
(Rosmarinus officinalis) se destacou dos demais tratamentos apresentando uma
menor incidéncia do patégeno nas mudas do morangueiro. O tratamento 3 (Acido
Acetilsalicilico) obteve resultado semelhante ao 1 (6leo de alecrim) porém sendo
semelhante aos tratamentos 2 (fungicida) e 4 (Saccharomyces cerevisae) (Tabela
2).

Tabela 2. indice de severidade (%) de Colletotrichum acutatum em folhas de mudas de morango
submetidos a diferentes formas de controle.

TRATAMENTOS iNDICE DE SEVERIDADE (%)
1)Testemunha 16,27¢
2)Fungicida (Tiofanato metilico) 8,95b
3)Acido Acetilsalicilico 6,025ab
4)Saccharomyces serevisae 9,82b
5)0leo essencial de alecrim 2,12a
MEDIA 8,68
CV (%) 112,66

Fonte: O autor, 2017
*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Em trabalho similar, Arieira et al. (2010) obteve bons resultados com o uso
de Oleos essenciais no controle do Colletotrichum acutatum no morangueiro, onde
utilizou-se o 6leo de nim (Azadirachta incica) e (Eucalyptus citriodora) em que
ambos reduziram o desenvolvimento do patégeno nas plantas, resultados estes
similares aos obtidos no presente trabalho, porém com o uso de 6leo de alecrim.

ltako et al. (2008) verificaram que os extratos brutos aquosos de alecrim
(Rosmarinus officinalis) reduziram a esporulacdo e germinacao de esporos de
Alternaria solani, observando-se que nas plantas de tomateiro, verificou-se uma
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diminuicao na incidéncia das lesdes nas folhas em relacao a testemunha,
corroborando com o presente estudo em que o Oleo de alecrim apresentou
eficiente na reducao de lesodes fungicas nas folhas de morango.

Alguns estudos mostram a acao in vivo de extratos e 6leos essenciais sobre
outras espécies do género Colletotrichum. Carvalho et al. (2008) avaliando o efeito
curativo dos extratos aquosos de capim-limao em antracnose do pimentao,
causada pelos fungos Colletotrichum martinii e C. gloeosporioides, observaram que
0 extrato aquoso nao foi eficiente na reducao da doenca. Estudando extrato aquoso
de eucalipto (Eucalyptus citriodora) reduziu o nimero de lesbes em folhas de
pepino, inoculadas com C. lagenarium (Bonaldo et al., 2004), onde no presente
trabalho o resultado foi satisfatorio utilizando 6leo de alecrim (Rosmarinus
officinalis) no controle de C. acutatum em folhas de mudas de morangos.

Nascimento et al. (2008), corroborando com o0s resultados do presente
estudo, utilizando Agro-mos® (mananoligossacarideo fosforilado derivado da
parede da levedura Saccharomyces cerevisiae) observou que este, nao gerou
resultados expressivos e consistentes, se diferindo apenas até o terceiro dia de
avaliacao da testemunha que foi o pior tratamento. Resultados semelhantes foram
observados no presente trabalho com o uso de Saccharomyces cerevisiae em que
o tratamento nao obteve diferenca estatistica sobre a testemunha em mudas de
morango.

Ensaio 3: Controle pés colheita de Colletotrichum acutatum

A avaliacao do crescimento micelial de Colletotrichum acutatum para
diferentes controles findou aos 5 dias, periodo em que o tratamento
Saccharomyces cerevisiae teve seu crescimento micelial sobre toda a placa de
Petri.

A analise de variancia para o crescimento micelial revelou diferencas
significativas (P<0,05) em funcao dos diferentes controles em frutos pds-colheita.

Para a avaliacao de crescimento micelial, o 6leo de alecrim se destacou dos
demais tratamentos apresentando menor crescimento do patégeno. Porém, o
tratamento com Saccharomyces serevisae obteve uma menor eficiéncia na
supressao do crescimento micelial do fungo, sendo este semelhante ao tratamento
fungicida, entretanto inferior quando comparado aos demais tratamentos,
conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Crescimento micelial (cm) de Colletotrichum acutatum em frutos de morango submetidos
a diferentes formas de controle.

TRATAMENTOS CRESCIMENTO MICELIAL(cm)
1)Testemunha 1,66¢
2)Fungicida (Tiofanato metilico) 1,50bc
3)Acido Acetilsalicilico 1,17ab
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4)Saccharomyces serevisae 1,64c¢

5)Oleo essencial de alecrim 0,78a
MEDIA 1,35
CV (%) 49,77

Fonte: O autor, 2017
*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Aquino et al. (2014) em estudo no maracujazeiro-amarelo, envolvendo
antracnose em poés-colheita, o patégeno Colletotrichum foi considerado como um
dos mais resistentes com crescimento rapido em frutos maduros. Porém obteve
resultados eficazes com utilizacdo dos 6leos medicinais destacando se o 6leo de
alecrim (Rosmarimus officinalis), que se mostrou eficaz no controle do patégeno
Colletotrichum spp., resultado este semelhante ao encontrado no presente
trabalho.

O Acido acetilsalicilico apresentou-se como o segundo melhor tratamento
sendo ainda semelhante ao 6leo de alecrim, porém superior ao tratamento com
Saccharomyces cerevisiae e a testemunha. Isso se deve a grande quantidade de
reacoes metabdlicas destacando-se o papel primordial na defesa da planta contra
estresses abidticos e bidticos, assim contribuindo para o aumento do tempo de
pbs-colheita. (Asghari; Aghdam, 2010).

Zhu e Tian (2012) obtiveram 6timos resultados com a utilizacao de acido
acetilsalicilico em seus estudos, observando a diminuicao efetiva do crescimento
micelial de Colletotrichum gloesporioides. Resultados similares foram obtidos no
presente estudo com utilizacao de Colletotrichum acutatum, onde observou a
supressao do patdégeno no fruto.

Para o tratamento com fungicida, houve um resultado insatisfatério por nao
se diferir da testemunha, uma vez sendo este um produto comercial.

Segundo resultados obtidos por outros autores (Fancelli; Kimati, 1991;
Igarashi, 1984; Sinigaglia, 1996; Tanaka et al., 1997), o grupo Tiofanato metilico
nao controlou com eficiéncia a flor preta do morangueiro, principalmente quando
aplicados ap6s o inicio da epidemia, justificando a baixa eficiéncia do fungicida no
trabalho em questao.

Resultados similares foi observado por Gouvea et al. (2009) ao utilizar
Saccharomyces cerevisiae no controle de Colletotrichum acutatum obtendo
resultados satisfatorios, sendo estes inferiores a testemunha. Isto ocorre
provavelmente porque a planta deixa de expressar a resisténcia pela nao
continuidade do estimulo necessario a sintese de proteina litica, ndo conseguindo
identificar a presenca do patégeno e por consequéncia nao ativando os
mecanismos de resisténcia.

4. CONCLUSOES

O o6leo de alecrim apresentou-se como melhor tratamento em todos os
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ensaios, sendo esta uma alternativa ao uso de agroquimicos.

O tratamento quimico a base de Tiofanato metilico nao realizou o controle e
supressao sobre o fungo Colletotrichum acutatum de forma satisfatoria, portanto,
nao é uma boa alternativa para o controle do fungo em questao.

REFERENCIAS

ALFENAS, A. C.; MAFIA, R. G. Métodos em fitopatologia. Vicosa: Ed. UFV, 2007. 382.

AMARAL, M. F.Z. J.; BARA, M. T. F. Avaliacao da atividade antifingica de extratos de
plantas sobre o crescimento de fitopatégenos. Revista Eletronica de Farmacia, Sao
Paulo, v.2, n.2, p.5-8, jun./dez. 2005.

AQUINO, C. F.; SALES, N. L. P.; SOARES, E. P. S.; MARTINS, E. R.; COSTA, C. A.
Composicao quimica e atividade in vitro de trés Oleos essenciais sobre
Colletotrichum gloeosporioides do maracujazeiro. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, Campinas, v.16, n.2, supl. |, p.329-336, 2014.

ARIEIRA, C. R. D.; FERREIRA, L. R. da; ARIEIRA, J. O. de.; MIGUEL, E. G.; DONEGA, M.
A.; RIBEIRO, R. C. F. Atividade do 6leo de Eucalyptus citriodora e Azadirachta indica
no controle de Colletotrichum acutatum em morangueiro. Summa
phytopathol. vol.36 no.3 Botucatu July/Sept. 2010.

ASGHARI, M.; AGHDAM, M. S. Impact of salicylic acid on post-harvest physiology of
horticultural crops. Trends in Food Science & Technology. v. 21, p. 502 - 509,
2010.

AZEVEDO, L. A. S. Manual de quantificacao de doengas de plantas. Sao Paulo:
LASA, 1997.

BATISTA, L. C. S. O. de.; COELHO, C. N.; SILVA, A. F. da.; CID, Y. P.; MAGALHAES, V.
S. de.; CHAVES, D. S. A. de.,; COUMENDOUROS, K. Rosmarinus officinalis
(Lamiaceae): atividade in vitro frente a ectoparasitos de importancia veterinaria.
Revista Brasileira de Medicina Veterinaria, v.35, Supl.2, p.119-125, 2013.

BOFF, P. Agropecuaria saudavel: da prevencao de doencas, pragas e parasitas a
terapéutica nao residual. Lages: Epagri/ Udesc, 2008. 80p.

BONALDO, S. M.; SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; STANGARLIN, J. R.; TESSMANN, D. J.
SCAPIM, C. A. Fungitoxicidade, atividade elicitora de fitoalexinas e protecao de
pepino contra Colletotrichum lagenarium, pelo extrato aquoso de Eucalyptus

157



citriodora. Fitopatologia Brasileira, v. 29, n. 2, p. 128-134, 2004.

CARVALHO, J. B.; SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; BONALDO, S. M.; CRUZ, M. E. S;
CARLOS, M. M.; STANGARLIN, J. R. Fungitoxicidade de Cymbopogon citratus e
Cymbopogon martinii a Colletotrichum gloeosporioides em frutos de pimentao.
Revista Brasileira de Plantas Medicinais, Botucatu, v.10, n.1, p.88-93, 2008.

FACHINELLO, J. C.; PASA, M. S. da.; SCHMTIZ, J. D.; BETEMPS, D. L. Situacao e
perspectivas da fruticultura de clima temperado no Brasil. Revista Brasileira de
Fruticultura, Volume Especial, E. 109-120, Outubro 2011.

FANCELLI, M.l., KIMATI, H. Sensibilidade “in vitro” de Colletotrichum acutatum a
novos fungicidas. Summa Phytopathol., v.17, n.1, p 21, 1991.

FELIX-SILVA, J.; TOMAZ, I. M.; SILVA, M. G.; SANTOS, K. S. C. R.; SILVA-JUNIOR, A. A;;
CARVALHO, M. C. R. D.; SOARES, L. A. L.; FERNANDES-PEDROSA, M. F. Identificacao
botanica e quimica de espécies vegetais de uso popular no Rio Grande do Norte,
Brasil. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, v.14, n.3, p.548-555, 2012.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e
Agrotecnologia, v.35, n.6, p.1039-1042, 2011.

GOUVEA, A.; KUHN, 0. J.; MAZARO, S. M.; MIO, L. L. M.; DESCHAMPS, C.; BIASI, L. A,;
FONSECA, V. C. Controle de doencas foliares e de flores e qualidade pos-colheita do
morangueiro tratado com Saccharomyces cerevisiae. Hortic. Bras.

vol.27 no.4 Brasilia Oct./Dec. 2009.

HERNANDEZ-MUNOZ, P.; ALMENAR, E.; DEL VALLE, V.; VELEZ, D.; GALVARA, R.
Effect of chitosan coating combined with postharvest calcium treatment on
strawberry (Fragaria ananassa) quality during refrigerated storage. Food Chemistry
v.110, p. 428-435, 2008.

IGARASHI, S. Sensibilidade a fungicidas e caracterizacao morfol6gica, patogénica e
serolégica de Colletotrichum spp. do morango (Fragaria spp.). Piracicaba: 1984.
57p. Dissertacao (Mestrado)-Escola Supeior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Universidade de Sao Paulo.

ITAKO, A. T.; KATIA, R. F.; SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; TOLENTINO JUNIOR, J.;
STARLING, J. R.; SILVA CRUZ, M. E. Atividade antifungica e protecao do tomateiro
por extratos de plantas medicinais. Tropical Plant Pathology, Brasilia, DF, v. 33, n.
3, p. 241-244, maio-jun. 2008.

158



ITAKO, A. T.; SCHWAN-ESTRADA, K. R. F.; STANGARLIN, J. R. , TOLENTINO JUNIOR,
J.B.; CRUZ, M. E.S. Controle de Cladosporium fulvum em tomateiro por extratos
de plantas medicinais. Arquivos do Instituto Bioldgico, Arg. Inst. Biol., Sdo Paulo,
v.76, n.1, p.75-83, jan./mar., 2009.

NASCIMENTO, L. C. do; NERY, A. R.; RODRIGUES, L. N. Controle de Colletotrichum
gloeosporioides em mamoeiro, utilizando em mamoeiro, utilizando extratos
vegetais, indutores de resisténcia e fungicida. Acta Scientiarum. Agronomy.
Maringa, v. 30, n. 3, p. 313-319, 2008.

PEREIRA, R. B.; LUCAS, G. C.; PERINA, F. J.; RESENDE, M. L. V.; ALVES, E. Potential
of essential oils for the control of Brown eye spot in coffee plants. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v.35, n.1, p.115-23, 2011.

REIS, A.; COSTA, H. Principais doencas do morangueiro no Brasil e seu controle.
Embrapa. Circular técnica n. 96 Brasilia, DF Dezembro, 2011.

SIMOES, C. M. O.; SPITZER, V. Oleos volateis. Farmacognosia: da planta ao
medicamento. Porto Alegre/Floriandpolis: UFRGS/UFSC, 2000. Cap.18.

SINIGAGLIA, C. Efeito de fungicidas no controle da antracnose do morangueiro
(Fragaria x ananassa Duch.) In: CONGRESSO PAULISTA DE FITOPATOLOGIA, 19.,
1996, Campinas, SP. Resumos. Campinas:1996. p. 107.

SMITH, B. J. Strawberry Anthracnose: Progress toward Control through Science.
International Jounal of Food Science, v.13, p.91-102, 2013.

SOARES, A. G. Perdas pés-colheita de frutas e hortalicas. Forum de Agronegbcio da
Unicamp - Qualidade e Segurancga de Alimentos. Campinas, 2009.

STANGARLIN, J. R. Uso de extratos e 6leos essenciais no controle de doencas de
plantas - Fitopatologia Brasileira, Maringa, v. 32 suplemento, ago 2007, p. s94-
s96.

STANGARLIN, J. R.; CRUZ, M. E. da S. Atividade antiflingica e protecao do tomateiro
por extratos de plantas medicinais. Tropical Plant Pathology, Brasilia, v. 33, n. 3, p.
241-244, 2008.

TANAKA, M. A. S.; PASSOS, F. A,; BETTY, J. A. Resisténcia de Colletotrichum
fragariae e Colletotrichum acutatum a benomyl na cultura do morango no Estado
de Sao Paulo. Sci. Agric., Piracicaba, v.54, n.3, p.139-146, 1997.

159



TAVARES, G. M.; SOUZA, P. E. Efeito de fungicidas no controle in vitro de
Colletotrichum gloeosporioides, agente etiologico da Antracnose do Mamoeiro
(Carica papaya l.). Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.29, n.1, p.52-59, jan./fev.

2005.

ZHU, Z.; TIAN, S. Resistant responses of tomato fruit treated with exogenous methyl
jasmonate to Botrytis cinerea infection. Scientia Horticulturae. v. 142, p. 38 - 43,

july, 2012.

160



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-93243-35-6

7885937243356




