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APRESENTAÇÃO 

Fomos surpreendidos e surpreendidas, em 2020, por uma pandemia: a do novo 
coronavírus. O distanciamento social, reconhecido como a mais eficiente medida para 
barrar o avanço do contágio, fez as escolas e universidades suspenderem as suas 
atividades presenciais e pensarem em outras estratégias de aproximação entre estudantes 
e profissionais da educação. E é a partir desse lugar de distanciamento social, permeado por 
angústias e incertezas típicas do contexto pandêmico, que os/as docentes pesquisadores/
as e os/as demais autores/as tiveram seus escritos reunidos para a organização deste livro.

Como evidenciou Daniel Cara em uma fala na mesa “Educação: desafios do nosso 
tempo”, no Congresso Virtual UFBA, em maio de 2020, o contexto pandêmico tem sido uma 
“tempestade perfeita” para alimentar uma crise que já existia. A baixa aprendizagem de 
estudantes, a desvalorização docente, as péssimas condições das escolas brasileiras, os 
inúmeros ataques à Educação, Ciências e Tecnologias, e os diminutos recursos destinados 
a essas esferas são alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A pandemia, ainda 
segundo Daniel Cara, só escancara o quanto a Educação no Brasil é uma reprodutora de 
desigualdades. 

Nessas condições de produção, faz-se pertinente colocar no centro da discussão as 
diferentes questões educacionais, sobretudo aquelas que se entrecruzam com o contexto 
educacional, e que geram implicações sobre ele. Direcionar e ampliar o olhar em busca de 
soluções para os inúmeros problemas educacionais postos pela contemporaneidade é um 
desafio, desafio este aceito por muitos/as professores/as pesquisadores/as brasileiros/as, 
como estes/as cujos escritos compõem esta obra.

O cenário político de descuido e destrato com as questões educacionais, vivenciado 
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criação de espaços de resistência. É 
importante que as inúmeras problemáticas que, historicamente, circunscrevem a Educação 
sejam postas e discutidas. Precisamos nos ouvir e sermos ouvidos/as, criando canais de 
comunicação – como é, inclusive, este livro – que possam provocar aproximações entre 
a comunidade externa, de uma forma geral, e as diversas ações que são vivenciadas no 
interior da escola e da universidade. 

As discussões empreendidas neste volume de “A Educação, dos primórdios ao 
século XXI: perspectivas, rumos e desafios”, por terem a Educação como foco, produzem 
um espaço oportuno de discussão sobre o campo educacional, mas também um espaço 
de repensar esse mesmo campo em relação à prática docente, considerando os diversos 
elementos e fatores que a constituem, intercruzam e condicionam.

Este livro reúne um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes 
estados brasileiros e países, e que tem a Educação como temática central, perpassando 
por questões de gestão escolar, inclusão, gênero, ciências e tecnologias, sexualidade, 



ensino e aprendizagem, formação de professores, profissionalismo e profissionalidade, 
ludicidade, educação para a cidadania, política, economia, entre outros. 

As autoras e os autores que constroem esta obra são estudantes, docentes 
pesquisadoras/pesquisadores, especialistas, mestres ou doutoras/doutores e que, partindo 
de sua práxis, buscam, com “novos” olhares, compreender as problemáticas cotidianas 
que as/os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria 
uma reação em cadeia, já que, pela mobilização das autoras e dos autores, pela reflexão 
das discussões por elas/eles empreendidas, mobilizam-se também os/as leitores/as, 
incentivados/as a reinventarem os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a 
educação brasileira. Nesse movimento, portanto, desejamos a todas e todos uma leitura 
produtiva, engajada e lúdica!

Américo Junior Nunes da Silva
Thiago Alves França 

Tayron Sousa Amaral
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RESUMO: Trigonometria no Campus é uma 
proposta de trabalho para o componente 
curricular de matemática do ensino médio através 
de uma sequencia de atividades que consiste em 
quatro etapas, e que tem como foco principal o 
estudo de situações problema vinculados ao 
conteúdo de trigonometria. A resolução desta 
proposta inicial utilizando a metodologia STEAM 
(acrônimo em inglês para Ciência, Tecnologia, 
Engenharia, Artes e Matemática) possibilitará 
a introdução de conteúdos importantes da 
trigonometria, com materiais concretos e 
tecnológicos, e ainda atividades individuais e em 
pequenos grupos. Isso estimula os estudantes a 
compartilhar planos e soluções. A avaliação será 
realizada durante todas as etapas e o espaço de 
aprendizagem não se limita à sala de aula, mas 

também ao ambiente no entorno da escola, além 
do ambiente virtual. 
PALAVRAS-CHAVE: Trigonometria, STEAM, 
construção do conhecimento.

TRIGONOMETRY ON CAMPUS
ABSTRACT: Trigonometry on Campus is a 
work proposal for the curriculum component of 
high school mathematics through a sequence 
of activities that consists of four stages, and 
whose main focus is the study of problem 
situations linked to the content of trigonometry. 
The resolution of this initial proposal using the 
STEAM methodology (acronym for Science, 
Technology, Engineering, Arts and Mathematics) 
will allow the introduction of important contents 
of trigonometry, with concrete and technological 
materials, as well as individual activities and in 
small groups. This encourages students to share 
plans and solutions. The evaluation will be carried 
out during all stages and the learning space is 
not limited to the classroom, but also to the 
environment around the school, in addition to the 
virtual environment.
KEYWORDS: Trigonometry, STEAM, knowledge 
construction. 

1 |  INTRODUÇÃO
Quando iniciamos o conteúdo de 

trigonometria no ensino médio, os estudantes 
comumente reagem de maneira negativa, com 
frases do tipo “já vimos isso em física, e não 
entendi, portanto não vou entender agora” e 
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“nunca vou usar isso na minha vida fora da escola”. Essas impressões são um desafio ao 
professor, que deve estimular as turmas para que aprendam melhor. A matemática e, em 
especial, a trigonometria é um importante instrumento, ao passo que é uma ferramenta 
de transformação do meio, tendo a possibilidade de servir como base na solução de 
problemas nas áreas de acústica, eletricidade, construção civil e tantos outros cenários. 
Isso a torna interessante do ponto de vista prático, como estratégia criativa para a resolução 
de problemas fora da escola. 

Nesse contexto, as atividades de campo têm contribuído como uma estratégia 
válida para o ensino da matemática, especialmente da trigonometria, à medida que coloca 
os estudantes em contato direto com situações práticas, que proporcionam a utilização do 
conteúdo que está sendo trabalhado no currículo. Sair de dentro da sala de aula com o 
intuito de resolver problemas reais pode ser um recurso pedagógico estimulante para os 
estudantes.

Ainda sobre os recursos pedagógicos utilizados no ensino da trigonometria no 
ensino médio, é importante trazer a curiosidade dos estudantes como um fator que contribui 
para que se “estabeleçam relações cognitivas entre o conteúdo que é ensinado e como 
o conhecimento sobre esse conteúdo é estabelecido intelectualmente” (LOPES, COSTA; 
OLIVEIRA, 2016, p. 2). A curiosidade faz com que os estudantes possam se surpreender 
e tornar mais qualificado o estudo, em comparação com a exposição das funções, 
trigonométricas ou não, e pedir simplesmente que observem seus gráficos (SILVA, 2015). 

Atualmente o modelo de aula em que o professor faz um exemplo da técnica 
matemática empregada para resolver um cálculo e os estudantes repetem a resolução em 
problemas parecidos, já não combina mais com a sala de aula. Assim, as metodologias 
ativas vieram ao encontro de educadores preocupados em ensinar com qualidade, para 
que os estudantes percebam e possam utilizar seus conhecimentos como facilitadores 
na resolução de problemas reais. A metodologia STEAM surge nesse contexto, e traz 
inúmeros benefícios ao passo que traz recursos de várias áreas para caminhar junto com 
o conteúdo matemático e junto a esta metodologia buscamos os recursos pedagógicos da 
sala da aula invertida transformando o processo de aprendizagem, assim o aluno trabalha 
de um espaço individual fora da sala de aula respeitando suas limitações tornado assim a 
aprendizagem na sala de aula mais envolvente pois a mesma é mais dinâmica e interativa, 
onde o professor conduz o aluno a uma aprendizagem por meio da colaboração. 

2 |  DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES
A sequência de atividades foi planejada para execução no primeiro semestre de 

2020, envolvendo as turmas de segunda série do CEMI (Centro de Ensino Médio Integrado 
UPF), localizada junto ao Campus I da Universidade de Passo Fundo, no norte gaúcho. 
O fato de a escola estar inserida no campus da Universidade nos permite utilizar toda a 
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infraestrutura que esta possui, sem a necessidade de deslocamento do entorno da escola.
A proposta consiste em quatro etapas, descritas no Quadro 1 a seguir: 

Etapa Conteúdo No que consiste
I Conceitos 

fundamentais da 
trigonometria: 

História, ângulos, arcos, circunferência trigonométrica, razões 
trigonométricas (seno, cosseno, tangente). Esta é a etapa 
teórica do projeto, aliando a proposta pedagógica da sala 
de aula invertida com exercícios envolvendo os conceitos 
estudados previamente onde os mesmos serão aplicados 
ao conteúdo proposto relacionando matemática, ciências e 
tecnologias. Fazendo uso do software Geogebra como uma 
ferramenta para a resolução de exercícios.

II Prática Uma competição nos arredores da escola (Campus I da 
Universidade de Passo Fundo - RS), em que os pequenos 
grupos devem encontrar soluções para problemas determinados 
pelo professor. Os grupos devem ter a disposição fitas métricas, 
bússolas, transferidores, calculadoras científicas, smartphones 
(para utilizar o software Geogebra, o Google Maps e também 
para filmar as soluções, se necessário). Dessa forma, algumas 
das perguntas seriam para todo o grupo e outras para cada 
integrante separadamente.

III Seminário A socialização das experiências do grupo, com apresentação 
de vídeos e demonstração de resultados traz a validação das 
atividades. Neste momento busca -se destacar a autonomia, 
a liderança e a organização do grupo. Desta forma buscamos 
ressaltar essas competências fundamentais nos dias de hoje.

IV Avaliação Ocorre durante todo o processo, mas nessa etapa em especial 
os próprios componentes do grupo avaliam o resultado e a 
aprendizagem, construindo o Mapa Conceitual da Trigonometria 
utilizando o Cmap Tools.

Quadro 1: Etapas da proposta

Fonte: Autoras (2020)

Por exemplo, na etapa I, sugeriu-se o uso do Geogebra, software que reúne 
Geometria, Álgebra, Cálculo e Estatística; permite a construção de vários objetos da 
geometria plana e espacial, como: vetores; segmentos; retas; secções cônicas; gráficos de 
funções e curvas parametrizadas. Permite, ainda, a introdução de equações e coordenadas, 
digitando-se diretamente na caixa de entrada. O software apresenta três diferentes janelas: 
gráfica, algébrica ou numérica, e a folha de cálculo. Isso traz diversas possibilidades de 
trabalho dentro e fora da trigonometria. Uma ve que os estudantes aprendem a usar, pode 
ser um recurso que acompanha as aulas de matemática até o final do ensino médio.

Ainda, na etapa II, podem ser desenvolvidos as seguintes tarefas, tanto para o 
grupo, como para a realização de forma individual:

“[em grupo] Munido de transferidor, bússola virtual e calculadora científica, 
descubra qual a altura da árvore mais alta encontrada na quadra da escola. 
Para concluir a atividade com sucesso, o grupo deve indicar a altura e a 
localização”. 
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“[individual] Munido de fita métrica, com o grupo em fila, cada integrante deve 
medir a altura do colega que está em seu lado direito, e depois o colega do 
lado esquerdo, anotando as medidas sem que ninguém veja. Para concluir a 
atividade os alunos devem apresentar as medidas das alturas semelhantes as 
medidas do colega.”

Sobre a etapa IV, de avaliação, a sugestão de uso do CmapTools traz essa ferramenta 
virtual para elaborar esquemas conceituais e representá-los graficamente. É um programa 
que lhe auxilia a desenhar mapas conceituais de maneira fácil, prática e organizada.

Outras perguntas devem estimular os estudantes a encontrar duas soluções 
diferentes para um mesmo problema proposto. Ainda sobre as perguntas, indicamos o site 
STEM Collections (https://stemcollection.com), repositório de problemas mais elaborados 
que utilizam interessantes a metodologia STEM, disponível em inglês e espanhol.

Quanto ao tempo de duração dessa sequência de atividades, sugerimos em torno 
de 10 períodos letivos, de 50 minutos cada, que podem ser distribuídos conforme o Quadro 
2, a seguir. 

Etapa Descrição das atividades Períodos (50 min)
I Conceitos fundamentais da trigonometria 2
II Gincana nos arredores da escola (Campus) 4
III Seminário para socialização dos resultados 2
IV Avaliação escrita (em pequenos grupos) 2
Total 10

Quadro 2: Períodos por etapa da sequência de atividades.

Fonte: Autoras (2020)

Esse cronograma é apenas uma sugestão, facilmente adaptável ao cotidiano das 
escolas. Para o ensino remoto, poderiam ser inclusive adicionadas tarefas envolvendo 
jogos educacionais, como o Kahoot ou o Khan Academy.  

3 |  ANÁLISE
O objetivo principal desse trabalho é promover a utilização da metodologia STEAM 

em uma sequência de atividades visando o ensino da trigonometria na segunda série 
do ensino médio. As atividades devem facilitar a aprendizagem dos estudantes, além de 
estimulá-los a resolver problemas desafiadores, produzidos em situações cotidianas, visto 
que a falta de interesse dos estudantes tem contribuído para o baixo desempenho escolar. 

Para isso, a metodologia STEAM tem a seu alcance várias ferramentas, usuais 
em cada uma das áreas contempladas por ela, como softwares de geometria, bússolas 
virtuais, entre outros recursos. Conforme Jones (2001), 
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Em particular, no campo da matemática, é possível projetar ferramentas de 
computador que permitam aos nossos alunos expandir seus conhecimentos e 
habilidades sem a necessidade de gastar muito tempo resolvendo problemas 
enfadonhos, deixando-os mais livres para organizar seu tempo, com ensino 
menos regulamentado em termos de horários e promoção do treinamento 
autodidata (Torres e Martínez, 2015) e (Jones et al., 2001). [tradução nossa]

Quanto a isso, percebemos em nossas práticas que os estudantes têm se mostrado 
empolgados em realizar atividades de maneira autônoma, especialmente no estudo da 
Trigonometria do Ensino Médio, em pequenos grupos e com auxílio de seus smartphones. 
Precisamos destacar que hoje nossos alunos fazem parte da geração z1, e a interação 
deles com as tecnologias é constante.

Sobre os detalhes desta sequência de atividades, sua prática e consequente análise 
da mesma será feita ao final do primeiro semestre do ano letivo de 2020, quando for 
efetivamente aplicada. 

4 |  CONCLUSÕES
O reforço da correlação dos conteúdos curriculares com projetos, desmitificando 

a imagem de disciplinas desconectadas entre si encontra na metodologia STEAM um 
importante aliado. A metodologia atua como uma maneira de unir ciências, tecnologias, 
engenharias, artes e matemática, sendo um interessante recurso para ensinar os estudantes 
de forma interdisciplinar. 

Ao invés de ensinar ciências, matemática, engenharia, artes e tecnologias 
separadamente, a educação STEAM integra esses componentes de modo a associar 
contextos de aprendizagem abstrata à resolução de problemas do mundo real. 

A ideia de aprendizagem baseada em projetos tem uma longa história. 
Recentemente, argumentou-se que a integração de projetos na educação 
STEM é particularmente valiosa porque tem a vantagem de reconhecer que 
a aprendizagem e os sucessos no trabalho são interdependentes e que a 
experiência é construída transversalmente com diferentes conteúdos, mesmo 
se houver um foco específico em um a mais que em outros. (Capraro et. Al. 
2013).

Quando o estudante tem a possibilidade de compreender conteúdos escolares de 
forma mais refinada a exemplo de projetos envolvendo resolução de problemas (através 
de planejamento, pesquisa, execução, colaboração, compartilhamento e avaliação), isso 
tende a trazer consequências positivas não só nos componentes curriculares diretamente 
trabalhados, mas até mesmo em atividades futuras.

Assim, iniciativas dessa natureza podem contribuir para facilitar a aprendizagem de 

1  Formada por individuos constantemente conectados através de dispositivos portáteis e, preocupados com o meio 
ambiente. A maioria dos autores posiciona o nascimento das pessoas da Geracao Z entre 1990 e 2010; “Zap”, do inglês, 
significa “fazer algo muito rápidamente” e também “energía” ou “entusiasmo”.
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conteúdos relacionados à ciência, tecnologia, engenharia, artes e matemática, trazendo o 
cotidiano dos alunos para o conteúdo científico, em concordância com as ideias das teorias 
construtivistas de Jean Piaget e construcionistas de Seymour Papert, que dialogam com 
teoria e prática nos ambientes de aprendizagem. Quando elaboradas de forma a privilegiar 
as aprendizagens ativas, voltadas para o desenvolvimento de novas habilidades, tendem 
a preparar adequadamente os alunos para a resolução de problemas de forma criativa.
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