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APRESENTAÇÃO
A Pandemia do novo coronavírus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda 

no início de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar 
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida 
para barrar o contágio da doença. As escolas e universidades, por exemplo, na mão do que 
era posto pelas autoridades de saúde, precisaram repensar as suas atividades. 

Da lida diária, no que tange as questões educacionais, e das dificuldades de 
inclusão de todos nesse “novo normal”, o contexto pandêmico começa a escancarar um 
cenário de destrato que já existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021), 
esse período pandêmico só desvelou, por exemplo, o quanto a educação no Brasil é uma 
reprodutora de Desigualdades. 

E é nesse cenário de pandemia, movimentados por todas essas provocações que 
são postas, que os autores que participam dessa obra reúnem-se para organizar este 
livro. Apontar esse momento histórico vivido por todos é importante para destacar que 
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussão 
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto é importante para o leitor.

O contexto social, político e cultural tem demandado questões muito particulares 
para a escola e, sobretudo, para a formação, trabalho e prática docente. Isso, de certa 
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e 
para a Educação Básica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de inclusão, 
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, é importante olhar mais atentamente para os 
espaços formativos, em um movimento dialógico e pendular de (re)pensar as diversas 
formas de se fazer ciências no país. A pesquisa, nesse interim, tem se constituído como um 
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inúmeras problemáticas, sobretudo no que 
tange ao conhecimento matemático.  

É nessa sociedade complexa e plural que a Matemática subsidia as bases do 
raciocínio e as ferramentas para se trabalhar em outras áreas; é percebida enquanto parte 
de um movimento de construção humana e histórica e constitui-se importante e auxiliar 
na compreensão das diversas situações que nos cerca e das inúmeras problemáticas que 
se desencadeiam diuturnamente. É importante refletir sobre tudo isso e entender como 
acontece o ensino desta ciência e o movimento humanístico possibilitado pelo seu trabalho. 

Ensinar Matemática vai muito além de aplicar fórmulas e regras. Existe uma dinâmica 
em sua construção que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e 
aprendizagem da Matemática, priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo 
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático e sobre isso, de 
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.  

É neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradições para os Avanços da 



Pesquisa em Matemática”, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiências 
do professor pesquisador que ensina Matemática sejam apresentadas e constituam-se 
enquanto canal de formação para professores da Educação Básica e outros sujeitos. 
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiências de diferentes práticas que 
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores 
de diferentes instituições do país. 

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores 
provocações, inquietações, reflexões e o (re)pensar da própria prática docente, para quem 
já é docente, e das trajetórias de suas formações iniciais para quem encontra-se matriculado 
em algum curso de licenciatura. Que, após esta leitura, possamos olhar para a sala de aula 
e para o ensino de Matemática com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa 
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma ótima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo 
apresentar aos colegas de profissão a Investigação 
Matemática como metodologia de ensino, e relatar 
uma aplicação dessa metodologia com alunos 
de um colégio. As investigações matemáticas 
envolvem de forma natural o desenvolvimento 
de conceitos, elaboração de procedimentos e de 
representações matemáticas, levando o estudante 
a um processo de construção da matemática, o 
que tende a elevar o espírito investigativo entre 
os alunos e o gosto pela descoberta. Para isso, 
elencamos algumas atividades que envolvem a 
exploração do conteúdo de álgebra através de 
problemas curiosos e de questões adaptadas das 
Olimpíadas Brasileira de Matemática das Escolas 
Públicas (OBMEP). Destacando que neste 
trabalho apresentaremos somente uma dessas 
atividades com análise dos dados. Observamos 
que, apesar de apresentarem dificuldades iniciais 
com relação ao desenvolvimento da investigação, 
os alunos conseguiram melhorar o raciocínio e a 
percepção quanto à construção de um caminho 
para resolução de situações-problemas, deixando 
de lado, mesmo que timidamente, o vício de 
recorrer sempre a uma fórmula matemática e 

à ajuda do professor, passando a tentar criar 
suas próprias estratégias para investigação das 
situações propostas.
PALAVRAS - CHAVE: Investigação Matemática. 
Álgebra. Ensino-Aprendizagem.

ABSTRACT: This work aims to introduce 
mathematical research as a teaching methodology 
to professional colleagues, and to report an 
application of this methodology with students 
from a school. Mathematical investigations 
naturally involve the development of concepts, 
elaboration of procedures and mathematical 
representations, leading the student to a process 
of construction of mathematics, which tends to 
elevate the investigative spirit among students 
and the taste for discovery. For this, we list some 
activities that involve the exploration of algebra 
content through curious problems and questions 
adapted from the Brazilian Mathematics Olympiad 
of Public Schools (OBMEP). Highlighting that 
in this work we will present only one of these 
activities with data analysis. We observed that, 
despite presenting initial difficulties in relation 
to the development of the investigation, the 
students managed to improve their reasoning 
and perception regarding the construction of a 
way to solve problem situations, leaving aside, 
even if timidly, the addiction to always resort 
to a mathematical formula and the help of the 
teacher, trying to create their own strategies for 
investigating the proposed situations.
KEYWORDS: Mathematical Research; Algebra; 
Teaching-Learning.
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1 | INTRODUÇÃO 
A Matemática, de acordo com Carl B. Boyer, “é um aspecto único do pensamento 

humano’’ (BOYER, 2012). A partir desse posicionamento, buscamos destacar neste 
trabalho uma prática pedagógica ou (tendência de ensino-aprendizagem) chamada de 
Investigação Matemática, que de certa forma busca um alinhamento entre o sentido da 
matemática enquanto construção humana e como prática pedagógica. Pretendemos 
explorar a construção e o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir de uma 
sequência de atividades sobre situações problemas que envolvem o campo da álgebra. 
Porém, será relatada apenas uma destas atividades que foi aplicada aos alunos. Nosso 
objetivo é o de apresentar para colegas professores uma alternativa ao ensino tradicional 
expositivo através de um material de fácil compreensão com direcionamentos das práticas 
didáticas. Destacamos de antemão que as atividades envolvendo investigação matemática 
não são a chave para resolver todos os problemas do ensino e aprendizagem da álgebra, 
mas como um caminho estratégico, promissor e com potencial para um bom embasamento 
conceitual. O objetivo principal é fazer com que o estudante, através de suas próprias 
estratégias, consiga fazer descobertas de propriedades matemáticas sem o vício de utilizar 
sempre fórmulas prontas. Além disso, esta metodologia deverá propiciar outras formas 
de relacionamento interpessoal nas aulas de matemática, incentivando e promovendo a 
realização de trabalhos colaborativos.

2 | FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA
Os educadores matemáticos têm buscado por metodologias alternativas para 

o ensino da Matemática e seus conteúdos, tentando de várias maneiras fazer com que 
seus alunos simpatizem mais por essa disciplina escolar e consigam aprendê-la com 
naturalidade, sem odiá-la e sem superestimá-la.

No âmbito escolar, a Matemática é uma disciplina que, muitas vezes é apresentada 
e ensinada aos alunos de forma rude, autoritária, sem abertura para diálogos e 
questionamentos, e ainda, sem fazer referência à sua história. Priorizam-se as regras, 
procedimentos e técnicas, tornando-se uma atividade mecânica em detrimento de uma 
reflexão acerca das ideias matemáticas, de sua construção e da percepção de significados 
para os algoritmos utilizados. Um dos campos da matemática que mais sofre com essa 
crítica é a álgebra. Ela é uma das áreas que mais representa um paradigma dogmático 
e mecanicista que se instaurou no ensino de matemática. Como consequência, podemos 
observar situações bizarras, como alunos capazes de operar com símbolos matemáticos 
sem, contudo, darem o menor significado para tais operações. Também há dificuldades 
relativas a não compreensão das próprias técnicas algébricas, aliadas ao não entendimento 
dos conceitos. Essas questões podem ser originárias de metodologias que, em certa 
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medida, escondem a natureza da matemática e os processos de criação e generalização 
do conhecimento matemático.

Sobre o ensino da álgebra e as concepções da Educação Algébrica que se 
manifestaram ao longo da história, Fiorentini, Miorin e Miguel (1993, p. 83) destacam três 
tendências: a linguístico-pragmática, caracterizada pelo transformismo algébrico, ou seja, 
por uma sequência de tópicos que, partindo do estudo das expressões algébricas, passando 
pelas operações presentes nessas expressões, chegando às equações, para finalmente 
utilizá-las na resolução de problemas; a fundamentalista-estrutural que atribui à Álgebra 
o papel de fundamentar os vários campos da Matemática escolar e; a fundamentalista-
analógica que tenta efetuar uma síntese entre as duas anteriores, procurando justificar 
certas passagens do transformismo algébrico através de recursos analógicos geométricos 
e visuais, mostrando ao aluno uma visão mais concreta, especialmente no tocante à 
Álgebra Geométrica, através da utilização de leis de equilíbrio físico, recorrendo a balanças, 
gangorras, etc. 

De acordo Fiorentini, Miorin e Miguel (1993, p. 85), o ponto comum e pedagogicamente 
negativo dessas três tendências é o de enfatizar as características procedimentais, 
centradas na aplicação de regras e manipulação de expressões algébricas em prejuízo 
dos aspectos conceituais e semânticos, que exploram os significados e a compreensão 
dos conceitos. Pode-se também resumir que, as Concepções de Educação Algébrica 
dominantes, ao longo da história do Ensino da Matemática, enfatizam o ensino de uma 
linguagem algébrica já constituída, em detrimento da construção do pensamento algébrico 
e de sua linguagem. 

A partir das dificuldades de aprendizagem dos alunos e a dificuldade de ensinar 
dos professores, há a necessidade de repensar a Educação Algébrica. É provável que tais 
dificuldades estejam fundamentalmente assentadas na relação que se estabelece entre 
pensamento e linguagem, posto que a tendência desenvolvida para a educação algébrica é 
acreditar que o pensamento algébrico só se manifesta e se desenvolve por meio do uso de 
regras para resolução das atividades algébricas, ou seja, através da linguagem simbólica 
específica da Álgebra. A análise de situações problemas que envolvem o pensamento 
algébrico leva a conclusão que não existe uma única forma de expressá-lo. “Ele pode 
expressar-se através da linguagem aritmética, através da linguagem geométrica específica 
para esse fim, isto é, através de uma linguagem algébrica, de natureza estritamente simbólica” 
(FIORENTINI, MIORIN E MIGUEL, 1993, p. 88). O pensamento algébrico tem relação com 
a generalização de padrões, a descrição de situações, de procedimentos. A linguagem 
algébrica é apenas uma forma de realizar esse pensamento. No nosso entendimento, a 
linguagem algébrica é uma poderosa ferramenta para o pensamento, proporcionando aos 
alunos a capacidade de abstração a partir do concreto e, reciprocamente, da análise e 
síntese de situações concretas a partir de modelos abstratos. 

Para contribuir com o ensino e a aprendizagem da álgebra dentro dessa perspectiva 
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de construção do conhecimento e da linguagem, abordamos a investigação matemática. 
Por que a investigação matemática? “A Matemática não é um esporte para espectadores: 
não pode ser apreciada e aprendida sem participação ativa” (POLYA, 1985). Esta é a 
primeira consequência apontada por George Polya para a sua ideia sobre o real objetivo 
do ensino de matemática, que é “ensinar a pensar”. Tal recomendação não significa que 
os alunos devem resolver problemas em aberto ou descobrir novas relações matemáticas, 
mas sim ter a capacidade de investigar e argumentar sobre os padrões que observa. 
Neste caso, não se trata de criar nova matemática para os matemáticos, mas sim fazer a 
sua própria construção de uma matemática possivelmente já praticada. Conforme Ponte, 
Brocardo e Oliveira (2013, p. 23), é uma proposta de “atividades de ensino-aprendizagem”, 
que propiciam o “espírito da atividade matemática genuína”. 

Em contextos de ensino e aprendizagem, investigar não significa 
necessariamente lidar com problemas muito sofisticados na fronteira do 
conhecimento. Significa, tão só, que formulamos questões que nos interessam, 
para as quais não temos resposta pronta, e procuramos essa resposta de 
modo tanto quanto possível fundamentado e rigoroso (PONTE, BROCARDO & 
OLIVEIRA 2006, p. 09). 

Destacam também que: “as investigações matemáticas envolvem naturalmente, 
conceitos, procedimentos e representações matemáticas, mas o que mais fortemente 
as caracteriza é este estilo de conjectura-teste-demonstração”. Nessa proposta, como 
são articuladas diferentes modos de interpretação, o aluno poderá formular questões e 
conjecturas e realizar suas provas e refutações, além de apresentar os resultados obtidos 
durante o processo e a discuti-los junto aos demais colegas e ao professor. E este é 
exatamente o processo de construção da matemática, o que tende a elevar o espírito 
investigativo entre os alunos. Pois, Investigar significa procurar conhecer o que não se 
sabe, que é o objetivo maior de toda ação pedagógica (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 
2016, p.10). O que se espera em uma atividade de investigação e exploração, realizada 
por alunos, é que a Matemática flua naturalmente, isto é, com tentativas de erros e acertos.

A investigação matemática é munida de características próprias. Conforme destacam 
os autores, Ponte, Brocado e Oliveira (2016, p. 20), a realização de uma investigação 
matemática em sala de aula envolve quatro momentos principais que são muito importantes 
para garantir o sucesso da atividade.

1) Exploração e formulação de questões: que incluem as atividades de reconhecer 
e explorar uma situação problema, formulação de questões;

2) Conjecturas: organizar dados, formular conjecturas e fazer afirmações sobre elas;

3) Testes e reformulação: realizar testes, refinar a conjectura;

4) Justificação e avaliação: justificar uma conjectura, avaliar o raciocínio ou o 
resultado de um raciocínio. Refere-se à argumentação, à demonstração e a 
avaliação das conjecturas já realizadas.
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Salientando-se que esses quatro momentos podem surgir, muitas vezes, 
simultaneamente. Como por exemplo, a formulação das questões juntamente com a 
conjectura inicial, ou a conjectura e o seu teste, etc.

Numa aula de investigação matemática, tudo o que acontece depende dos envolvidos 
(PONTE, BROCADO E OLIVEIRA, 2016). O professor deve dar a devida atenção à 
exploração antecipada da tarefa e ao planejamento de como irá ocorrer a atividade em sala 
de aula. No entanto, planejar não significa determinar todos os caminhos da aula, uma vez 
que elas se caracterizam por uma grande margem de imprevistos, o que exige do professor 
uma grande flexibilidade para lidar com situações novas, com grande possibilidade de 
surgir. O sucesso de um trabalho com investigação matemática depende do ambiente 
gerado na sala de aula e do envolvimento ativo dos alunos, que é a condição fundamental 
para a aprendizagem. Além de reconhecer os momentos citadas acima, a maneira com que 
o professor conduz a atividade faz grande diferença no resultado final. Um dos elementos 
importantes é, por exemplo, valorizar as ideias dos alunos, uma vez que um dos objetivos é 
que eles discutam as ideias com seus colegas, sem a necessidade da validação constante 
por parte do professor. Quando se debruça sobre uma situação problema de investigação 
para resolvê-la, o aluno pode, além de encontrar a solução desejada, fazer descobertas 
de outras propriedades que se revelam tão ou mais importantes que a solução original. E, 
às vezes, mesmo não conseguindo encontrar a solução original, algumas propriedades e 
descobertas imprevistas aguçam a curiosidade dos alunos, além de mostrar que nem todas 
as respostas são dadas na matemática, desmistificando a ideia de que ela é uma ciência 
pronta e acabada.

Conforme Ponte, Brocado e Oliveira (2016, p.48), o professor deve propor desafios 
aos alunos, e esses desafios deverão propiciar aos alunos um espirito interrogativo perante 
as ideias matemáticas. A fim de que o ciclo de investigação não se esgote prematuramente, 
sugerem alguns questionamentos podem colaborar para com os alunos no desenvolvimento 
das atividades investigativas: -- Como você tentou? -- O que está tentando fazer? -- O que 
pensa sobre isso? -- Porque está fazendo assim? -- O que você já descobriu? -- Como 
podemos organizar isto? -- Verificou se funciona mesmo?  O professor, neste momento, 
deve estar bem atento ao desenvolvimento das atividades, expressões, falas dos alunos, 
pois temos que trazer a nossa discussão os ritmos e estilos de aprendizagem. 

Para toda a atividade de investigação realizada há a necessidade de avaliação, seja 
ela individual ou em grupo. Por conseguinte, o professor deve deixar claro aos alunos o 
que irá avaliar, quais critérios adotará e como irá fazê-lo, uma vez que as investigações 
perpassam por diversos objetivos curriculares. Dessa forma, não deixará margem de 
dúvidas aos alunos.

Em primeiro lugar, pretende-se que o aluno seja capaz de usar conhecimentos 
matemáticos na resolução da tarefa proposta. Em segundo lugar, pretende-se 
que o aluno desenvolva a capacidade de realizar investigações. E, em terceiro 
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lugar, pretende-se promover atitudes, tais como a persistência e o gosto pelo 
trabalho investigativo. (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2016, p.109).

Como a maioria dessas atividades são desenvolvidas em grupo, constitui-se um 
grande desafio para o professor perceber todos os momentos de discussão do grupo, 
o que já produziram com suas anotações, e aonde querem chegar. Há também outras 
formas de avaliação a considerar durante a realização do trabalho investigativo e na fase 
de conclusão. O professor poderá colher informações sobre as atitudes dos alunos, tanto 
na elaboração de questionamentos quanto em afirmações, da forma que mobilizam ideias 
e o pensamento matemático e fazem sua representação formal. Isso pode ser obtido de 
forma oral ou através de alguma gravação de suas discussões durante a exploração da 
atividade, como também através de relatórios de alguma estratégia tentada e abandonada 
e das conjecturas testadas e/ou rejeitadas.

Não menos importante, há de se considerar uma apresentação oral que constitui 
uma situação de avaliação e também de aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento 
da capacidade de comunicação e de argumentação, que pode ser usada tanto de modo 
individual como em grupo.

As apresentações orais permitem avaliar uma variedade de objetivos, 
incluindo as atitudes e valores, a compreensão do processo investigação, a 
pertinência das estratégias, os processos de raciocínio, o uso de conceitos, 
as competências de cálculo e a capacidade de comunicação oral. A 
sua principal limitação é o tempo que consomem. (PONTE; BROCARDO; 
OLIVEIRA, 2016, p.105).

Deve-se considerar, no entanto, que este tipo de atividade não pode ser feito com 
muita frequência, pois se corre o risco de essas apresentações se tornarem cansativas, 
e assim poderá haver consequências negativas no ambiente de trabalho investigativo em 
sala de aula.

3 | ASPECTOS METODOLÓGICOS
Como forma de alcançar os objetivos propostos para o ensino-aprendizagem 

de álgebra, apresentamos algumas possibilidades de aulas através da investigação 
matemática. No nosso entendimento, existem muitas relações entre esta metodologia 
e a construção do pensamento algébrico. De fato, ao trilhar o caminho da investigação 
matemática, o discente se depara com situações nas quais ele deve explorar os problemas 
para perceber padrões, eventualmente transformando-os em padrões numéricos, que é 
um embrião do pensamento algébrico, e, em seguida, deve transformar a ideia intuitiva, 
passando-a dos raciocínios particulares para os genéricos e encontrando uma linguagem 
para expressá-los coerentemente.

De modo geral, as atividades propostas são de cunho exploratório e tem o objetivo 
de propiciar ao aluno a oportunidade de fazer suas próprias descobertas. Partimos do 
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princípio que, ao ingressar no processo de raciocinar livremente a partir da curiosidade e 
do envolvimento com o problema que se apresenta, sem um comando imperativo do tipo 
“calcule”, “resolva”, “demonstre”, os alunos adquirem uma maior criatividade e confiança 
na busca do conhecimento.

No desenvolvimento da parte prática, buscamos apresentar uma sequência de 
atividades com situações problemas que envolvem o conteúdo de álgebra, em nível crescente 
de dificuldades, de conhecimento e aprendizagem, no sentido de que as primeiras tarefas 
podem ser explorados a partir da observação de padrões e de testes de casos particulares, 
não sendo necessário um raciocínio algébrico mais elaborado. Conforme avançam, as 
atividades vão permeando situações que requerem raciocínio lógico, abstração, notação 
algébrica, elaboração de hipóteses, operações matemáticas e suas propriedades, entre 
outros elementos típicos da matemática. Dentro do processo de investigação também 
procuramos desenvolver explicações com demonstrações matemáticas, sempre buscando 
provar a validade de determinadas conjecturas e propriedades que se apresentam 
duvidosas.

As atividades propostas são questões retiradas e adaptadas da Obmep e seu banco 
de questões e de algumas situações curiosas do dia a dia, cujo objetivo principal é fazer 
com que o estudante, através de suas próprias estratégias, consiga fazer descobertas 
de propriedades matemáticas sem o vício de utilizar sempre fórmulas prontas, ou seja, 
construir matematicamente soluções a partir de seu próprio raciocínio. As duas atividades 
selecionadas para este trabalho fazem parte de um grupo de situações-problemas que 
foram apresentadas em sala de aula para ser desenvolvida pelos alunos, de acordo com 
o objetivo delineado pelo professor. Uma vez que, após o primeiro contato da atividade 
pelo aluno e o mesmo não percebe o que precisa fazer, o professor interfere colocando 
questões desafiadoras, interrogações ou alguma afirmação, que denominamos de “cartas-
na-manga”, para a exploração mais abrangente da situação. As cartas-na-manga são 
algumas perguntas, hipóteses ou afirmação que permite a continuidade da atividade 
ou objetiva a dar um novo foco exploratório, possibilitando ao aluno novas descobertas 
matemáticas. São indagações que tem o interesse de fazer com que o estudante explore 
relações matemáticas naquele contexto, neste caso, a atividade se torna parcialmente 
direcionada.  

4 | DESCRIÇÃO E ANÁLISE DOS DADOS
A primeira atividade relatada abaixo, somando pecinhas, está somente descrita 

como foi elaborada e apresentada para os alunos, onde os itens questionados foram feitos 
um a um, letra (a), letra (b), etc., com um tempo para cada item. Porém não apresentamos 
a descrição dos resultados apresentados pelos alunos. 

Atividade 1: Esta atividade faz parte de um grupo de questões em que procuramos 
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abordar a generalização de padrões de sequências numéricas. São abordadas atividades 
de exploração de fi guras geométricas que envolvem sequências numéricas. O objetivo 
delas é fazer com que, através das observações realizadas pelos alunos, eles consigam 
verifi car padrões, conjecturar relações e tenham a percepção de relacioná-los com os 
conteúdos matemáticos. Além de apresentarem propriedades, soluções e chegar a uma 
generalização, como a lei de formação da sequência ou da soma de sua série. Mesmo 
utilizando-se das fórmulas matemáticas para as sequências numéricas PA e PG.

Descrição da atividade: somando pecinhas - Questão retirada e adaptada do Banco 
de Questões 2016, Nível 1 – Obmep.

Considere a seguinte sequência de pecinhas, em que a pecinha de número 1 é um 
quadradinho. 

a) Desenhe as pecinhas 4 e 5.

b) Quantos quadradinhos formam a pecinha de número 50?

c) É possível saber o número de quadradinhos de qualquer pecinha? Descreva uma 
regra ou propriedade matemática que permite efetuar esse cálculo.

d) Qual é o número de quadradinhos que se obtém unindo as pecinhas 24 e 25?

e) Quantos quadradinhos existem na união das pecinhas de número 1 a 50?

f) É possível saber a soma dos quadradinhos da união de uma sequencia de 
pecinhas? De que forma? Descreva.

g) Observando o resultado do item (e), calcule: 2 + 4 + 6 + ... + 96 + 98 + 100.

h) Calcule a seguinte soma: 1 + 2 + 3 + 4 + ... + 97 + 98 + 99 + 100.

Atividade 2: Esta atividade faz parte de um grupo: “Atividades de Investigação 
sobre Mágicas e Adivinhações - brincando com álgebra”. Neste grupo procuramos trazer 
algumas brincadeiras com álgebra envolvendo mágicas e adivinhações. Claramente 
estas atividades deixam os alunos muito curiosos em verifi car por que estes casos de 
adivinhações que envolvem operações matemáticas dão certo. Um dos objetivos será fazer 
com que os alunos se sintam detetives, investigadores para que descubram um caminho 
para a o resultado, refazendo e conjecturando a sequência de operações informadas e 
ainda, apresentar uma solução algébrica que generalize a situação. Outro objetivo é fazer 
com que percebam as operações matemáticas e suas inversas, como também equacionar 
algebricamente uma ideia.  
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Descrição da atividade: Mágica com Dominós. O mágico Magimático diz para uma 
pessoa que está na plateia escolher uma peça qualquer de um dominó comum. Tal peça é 
formada por um par de números de 0 a 6. Em seguida, ele diz para a pessoa escolher um 
dos números da peça e realizar a seguinte sequência de operações:

1. Multiplicá-lo por 5;
2. Somar o resultado anterior com 15;
3. Multiplicar o último resultado por 2 e, finalmente,
4. Somar o último resultado com o outro número da peça.
Realizadas tais operações, o resultado é divulgado e Magimático impressiona a 

plateia dizendo exatamente os números escritos no dominó escolhido.
a) Escolha uma ou se preferir mais peças, pegue um dos números e efetue as 

sequências de operações pedidas pelo Magimático.
Relato da aplicação da atividade Mágica com Dominós: a atividade apresenta uma 

sequência de operações matemáticas, cujo objetivo principal é fazer com que o aluno 
transforme-a em uma sequência algébrica, ou seja, conjecture e desenvolva uma regra 
geral, fazendo isso estará descobrindo qual é o truque matemático presente na mágica. 
Alguns resultados apresentados pelos alunos:

“Com esses três resultados podemos concluir que há uma sequência onde 0 (zero) 
corresponde ao 30; 1 ao 40; 2 ao 50; 3 ao 60; 4 ao 70; 5 ao 80 e 6 ao 90, ou seja, ele 
decora a sequência e substitui no resultado. Exemplo, se o resultado for 34 ele vai chegar 
a conclusão de que um dos números é 0 (30) e o outro é 4 (último termo).

Figura 1 – entendendo o truque

Um grupo de alunos do 4º ano do curso de Formação de Docentes, após se 
empolgarem com a atividade e alguns testes, alguém registrou as conclusões tiradas, 
conforme figura 21, abaixo: “ao realizar as operações o magico saberá qual peça foi 
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escolhida, pois ao chegar ao resultado final é só subtrair o resultado por 30”. Apresenta-
se também a forma da expressão algébrica desenvolvida, com a seguinte explicação: 
“no terceiro passo multiplica-se 2.15 = 30.” Se essa etapa não estivesse na equação 
chegaríamos ao resultado da peça sem precisar subtrair o número 30 no final. A equação 
ficaria assim: 10x + y.

Figura 2 – expressando algebricamente o truque de mágica

Após a atividade aplicada dessa maneira, foi apresentada outra folha com a mesma 
atividade, agora com mais questões a serem respondidas. 

b) Sabendo que o resultado foi 62, como o mágico descobriu o número escolhido 
pelo membro da plateia?

c) Tem como o resultado ser 48?
d) Se o resultado tivesse sido n, como descobrir os números da peça escolhida?
e) Tem como o resultado ser menor que 30? 
f) Descreva qual é a mágica usada pelo Magimático?
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Ao fim da atividade, os alunos chegaram à conclusão que a mágica poderia ser 
construída com outra sequência de números, porém preservando a multiplicação por 2 
e por 5, ou seja, por 10. O que poderia ser diferente é o passo 2, somar 15 ao resultado 
anterior.  A partir daí, o dobro deste número é que deveria ser subtraído do resultado para 
saber quais peças o expectador escolheu. 

As atividades desenvolvidas neste grupo foram consideradas satisfatórias pelos 
resultados apresentados. Mesmo esbarrando em algumas condições desfavoráveis para 
o desenvolvimento da atividade, tais como: sala de aula numerosa, alunos sem interesse 
e individualistas, pouco tempo e professor com pouca experiência para este tipo de 
metodologia. Mesmo assim, os discentes, à sua maneira, conseguiram discutir e expressar 
algebricamente expressões que descrevem as situações genericamente, atingindo assim 
o objetivo proposto.

Sobre as condições desfavoráveis citadas acima, enfatizamos que em toda atividade 
em grupos proposta em sala de aula, sempre haverá contratempos para o professor. 
Ponte (2003, p.12), afirma que, as tarefas de exploração e investigação assume um papel 
importante na sala de aula, se o professor pretende que os alunos desenvolvam plenamente 
as suas competências matemáticas. Segundo ele, 

[...] O interesse destas tarefas é por vezes desvalorizado com diversos 
argumentos: (i) a maior parte dos alunos não tem qualquer interesse por 
realizar explorações ou investigações matemáticas; (ii) os alunos têm 
dificuldade em perceber como investigar; (iii) antes de poderem investigar os 
alunos têm de aprender muitos conceitos e procedimentos básicos; e (iv) a 
actividade do aluno e a do matemático são necessariamente muito diferentes, 
porque não se pode comparar um profissional especializado, que trabalha 
em coisas que lhe interessam, com uma criança ou um jovem, que tem uma 
dúzia de disciplinas para estudar, e que o faz coagido pelo sistema de ensino. 
(PONTE, 2003, P.12).

Nesse sentido, reiteramos o quão importante é o papel do professor como: produtor 
– fazer um bom planejamento, mediador e avaliador de uma atividade de investigação em 
dala de aula.

5 | CONSIDERAÇÕES FINAIS
A metodologia de investigação matemática é riquíssima para o ensino e aprendizagem 

de alguns conteúdos matemáticos. Este tipo de atividades de natureza exploratória tende 
a dar sentido no estudo que o aluno está realizando, dessa forma ele passará a ter mais 
afeto por essa disciplina escolar que é desinteressante para a maioria dos estudantes, 
por não verem, muitas vezes, nenhum sentido real. Dessa forma as atividades que foram 
desenvolvidas, tem o objetivo principal de contribuir para remediar essa lacuna, constituindo 
assim uma didática importante com a possibilidade de ser utilizada por outros colegas 
professores. Alguns aspectos mais relevantes neste tipo de metodologia são o alcance e a 
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importância da dimensão colaborativa. Os alunos quando se envolve no desenvolvimento 
da atividade exploratória se tornam verdadeiros pesquisadores, as discussões que são 
travadas para defender suas ideias faz com que ampliem seu campo de visão a respeito de 
conceitos matemáticos, permitindo ao aluno desenvolver relações matemáticas, contribuir 
para amadurecer ideias em um ambiente colaborativo, conjecturar situações e generalizá-
las.

Quanto à abordagem algébrica, observamos que os alunos, através das atividades 
de investigação, conseguiram desenvolver e expressar o pensamento algébrico, à sua 
maneira, decorrente de cada situação apresentada, isto é, o que fazia sentido naquele 
momento. Isso leva o aluno a ter uma visão diferente da álgebra e não apenas ver uma 
álgebra como um amontoado de símbolos e regras, sem muito sentido por serem expressões 
vazias de manipulações mecânicas.

Algo muito positivo que foi possível observar e está bem presente no 
desenvolvimento das atividades, de acordo com os autores citados neste trabalho, é a 
construção do pensamento algébrico, bem como a implicação pedagógica de natureza 
didático-metodológica, que se refere às grandes etapas da Educação Algébrica elementar: 
expressar simbolicamente uma situação-problema concreta; a partir de uma expressão 
algébrica atribuir-lhe alguns significados concretos e vice-versa; transformar uma expressão 
algébrica em outra equivalente. Além de expressar algebricamente situações a fim de 
generalizá-las. Os aspectos negativos observados na aplicação desta metodologia foram: 
a deficiência dos alunos em compreender e interpretar o enunciado de algumas questões 
propostas; a superficialidade ou falta de noção de alguns conteúdos matemáticos básicos; 
falta de confiança e criatividade para elaborar alternativas de resolução; desinteresse em 
discutir a atividade com os colegas; além da falta de experiência do professor com este 
tipo de metodologia. Nesse sentido, a atuação do professor, enquanto mediador deste 
tipo de atividade é o diferencial na construção do conhecimento. Seu papel é de extrema 
relevância no processo de ensino e aprendizagem, pois através de atividades de cunho 
investigativo adequadas, permite que o aluno seja motivado à discussão, ao confronto 
de ideias e, dessa forma, gerar seu próprio conhecimento. Por fim, destacamos que a 
aplicação da metodologia de investigação matemática apresenta grande potencial para o 
ensino da álgebra, mas não é solução geral, ela também tem seus limites. A sua utilidade 
depende dos objetivos que se quer alcançar, pois nem tudo se pode ensinar ou aprender 
através da investigação. No entanto, é uma poderosa ferramenta para a construção do 
conhecimento, tem suma importância para os docentes e discentes na promoção do ensino 
e aprendizagem matemática.
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