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APRESENTACAO

A agropecuaria é uma atividade essencial para a sustentabilidade e o bem-estar da
humanidade, pois consiste em uma atividade econdmica primaria responsavel diretamente
pela producdo de alimentos de qualidade, e em quantidades suficientes para atender a
demanda alimenticia do mundo, bem como fornecer matérias primas de base para muitas
industrias importantes para o homem, como os setores: energético, farmacéutico e téxtil.

O sistema de producéo, isto €, os métodos de manejo e processos utilizados na
producdo agropecudria, encontra-se em um cenario de constante discussdo no meio
cientifico e, consequentemente, um intenso aperfeicoamento das técnicas utilizadas no
campo. Esse cenario é reflexo do consenso mundial para uma producédo em alta escala
ainda mais sustentavel, especialmente amigavel ao meio ambiente em face dos impactos
do aquecimento global e poluigéo.

O livro “Sistema de Produgdo em Ciéncias Agrarias” € uma obra que atende as
expectativas de leitores que buscam mais informagdes sobre a sustentabilidade nos
sistemas de produgdo agropecuaria. Nesta obra sdo discutidas desde as interagbes entre
os técnicos de campo, agricultores familiares e produtores rurais na assisténcia técnica
aos métodos de beneficiamento de produtos agricolas, com investigagbes que estudaram
o perfil de sistemas produtivos usando desde questionarios até o sensoriamento remoto e

geoestatistica, ou comparando-os com técnicas ou insumos alternativos.
Desejamos uma excelente leitura.
Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos

Nitalo André Farias Machado
Kleber Veras Cordeiro



SUMARIO
(07N 21 1 U] 1o 15 T 1

ATIVIDADE ANTIMICROBIANA E ANTIOXIDANTE DE MEIS DE MELIPONIDEOS DA
MATA ATLANTICA PARANAENSE

Suelen Avila

Polyanna Silveira Hornung

Gerson Lopes Teixeira

Marcia Regina Beux

Rosemary Hoffmann Ribani

DOI 10.22533/at.ed.1202103021
CAPITULO 2....eeeeeeeeeeeteeeeseseneseseeeesnsnsssasasssssssessnsnsasassssssssssssnsasasasssssassnsnensasasassssnns 14

ATIVIDADE BIOLOGICA NO SOLO ENTRE SISTEMA DIRETO E CONVENCIONAL
Ana Caroline da Silva Faquim
Mariana Vieira Nascimento
Rayssa Costa de Sousa
Eliana Paula Fernandes Brasil

DOI 10.22533/at.ed.1202103022
CAPITULO 3...eeeeeeeereseseseseeseseessssasasasasasasesessssssssasassssasasasasesessssssesssasssssssasasssasasesnns 25

ATRIBUTOS FiSICOS E QUIMICOS DO SOLO SOB DIFERENTES SISTEMAS DE
MANEJO EM UMA UNIDADE DE PRODUGCAO RURAL NO MUNICIPIO DE PACAJA,
PARA, BRASIL

Elisvaldo Rocha Silva

Sandra Andréa Santos da Silva
Samia Cristina de Lima Lisboa
Vivian Dielly da Silva Farias
Sheryle Santos Hamid

Marcos Antonio Souza dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.1202103023
CAPITULO Qeeeeeeeeeeeeeeeeereveneeeseeeesmsnsasasassssssssssnsnsasassssssssssnsnsasasassasasenesensasasssanas 39

AVALIACAO DE SUBSTRATOS ORGANICOS NA PRODUCAO DE MUDAS DE
PITANGUEIRA

Sarah Caroline de Souza
Sindynara Ferreira

Evando Luiz Coelho

Eduardo de Oliveira Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.1202103024
CAPITULO 5...ooeeeceencsescssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssasssssssssssssssssassssassssassssassnssssesans 48
CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DE POPULAQOES DE FISALIS (PHYSALIS
PERUVIANAL.)

Rita Carolina de Melo

Nicole Trevisani

Paulo Henrique Cerultti

Mauro Porto Colli

DOI 10.22533/at.ed.1202103025




(07,1 =11 1 1] N0 Y- J0N T 58

CISTICERCOSE EM BUBALINOS ABATIDOS EM  ESTABELECIMENTOS
INSPECIONADOS PELO SIF, NO BRASIL: LOCAIS DE MAIOR OCORRENCIA DURANTE
A INSPECAO POST MORTEM

Jaine Dessoy Mendonca

Felipe Libardoni

Samara Schmeling

Andriely Castanho da Silva

Luis Fernando Vilani de Pellegrin

DOI 10.22533/at.ed.1202103026
[07.Y =11 1 1] 1o Y 200U 70

CLOROFILA E PRODUGAO DE UROCHLOA DECUMBENS TRATADA COM BACTERIAS
DIAZOTROFICAS E TIAMINA NO CERRADO BRASILEIRO

Eduardo Pradi Vendruscolo

Aliny Heloisa Alcantara Rodrigues
Savio Rosa Correia

Paulo Ricardo de Oliveira

Luiz Fernandes Cardoso Campos
Alexsander Seleguini

Sebastido Ferreira de Lima

Lucas Marquezan Nascimento
Gabriel Luiz Piati

DOI 10.22533/at.ed.1202103027
(07,1 =11 1] W0 X J0N T 79

COLICA EM EQUINOS
Luana Ferreira Silva
Hanna Gabriela Oliveira Maia
Fabiana Ferreira
Neide Judith Faria de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.1202103028

(oY 1 1] X0 X TP 101
COMPOSIGCAO QUIMICA DA LENHA ECOLOGICA DE CAPIM-ELEFANTE EM POS-
ARMAZENAMENTO

Camila Francielli Vieira Campos

Ana Caroline de Sousa Barros

Fernando Carvalho de Araujo

Mariana Moreira Lazzarotto Rebelatto

Arielly Lima Padilha

Raphaela Karoline Moraes Barbosa

Julia Maria Mello Becker

Danielle Beatriz de Lima Soares

Maiara da Silva Freitas

Larissa Fernanda Andrade Souza

Gabriella Alves Ramos

Brenda WIly Arguelho Pereira

DOI 10.22533/at.ed.1202103029




(07 =11 1] W0 15 [ VST 107

DESEMPENHO DO TQMATE CEREJA SOB DIEERENTES TAXAS DE REPOSIGAO DA
EVAPOTRANSPIRACAO E TIPOS DE ADUBACAO

Rigoberto Moreira de Matos

Patricia Ferreira da Silva

Vitéria Ediclécia Borges

Raucha Carolina de Oliveira

Semako Ibrahim Bonou

Luciano Marcelo Fallé Saboya

José Dantas Neto

DOI 10.22533/at.ed.12021030210

(07 =11 1 1] Mo 15 & IO 121

DESENVOLVIMENTO DE GIRASSOL SUBMETIDO A DOSAGENS DE TORTA DE FILTRO
EM LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO TiPICO

Adriely Vechiato Bordin

Antonio Nolla

Thaynara Garcez da Silva

DOI 10.22533/at.ed.12021030211

CAPITULO 12.eeeeeeeeeeeeeeeesesesesesessesmsssasasassssssssnsnsasasasssasesssensnsasassssasesensnsasassnas 133

EFFECT OF MAGNETIC FIELD ON THE MIDGUT AND REPRODUCTIVE SYSTEM OF
ANTHONOMUS GRANDIS BOHEMAN (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)

Maria Clara da Nébrega Ferreira

Glaucilane dos Santos Cruz

Hilton Nobre da Costa

Victor Felipe da Silva Araujo

Carolina Arruda Guedes

Valeska Andrea Atico Braga

Alvaro Aguiar Coelho Teixeira

Valeria Wanderley Teixeira

DOI 10.22533/at.ed.12021030212

CAPITULO 13...eeeeeeereeeeeeeeeeseseeesssesasssasasessssssesssasasssasssasasessssssssssessssssasasasasasessessnns 143

EFEITO DO GLYPHOSATE ASSOCIADO A INOCULANTES E TRATAMENTO DE
SEMENTES NA SOJA E COMUNIDADE BACTERIANA

Evelin Regina Albano Balastrelli

Miriam Hiroko Inoue

Hilton Marcelo de Lima Souza

Kassio Ferreira Mendes

Ana Carolina Dias Guimaraes

Antonio Marcos Leite da Silva

Cleber Daniel de Goes Maciel

Jodo Paulo Matias

Paulo Ricardo Junges dos Santos

Thaiany Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.12021030213




(07 =11 1] W0 15 1 VT 156

IMPACTO DO ESTRESSE CALORICO NA BOVINOCULTURA LEITEIRA
Maila Palmeira
Luciano Adnauer Stingelin
Giovanne Mendonca Araujo
Bruno Alexandre Dombroski Casas
Fabiana Moreira
Vanessa Peripolli
Ivan Bianchi
Carlos Eduardo Nogueira Martins
Juahil Martins de Oliveira Junior
Elizabeth Schwegler

DOI 10.22533/at.ed.12021030214

CAPITULO 15.eeeeceeeeeeeeeeeesesesesssessseesmsssasassssssssssssnsasassssssessssnsnsasasasssesessnensasasssas 164

INFLUENCIA DO DESFOLHAMENTO NOS COMPONENTES DE PRODUGCAO DO MILHO
Jodo Henrique Sobjeiro Andrzejewski
Silvestre Bellettini
Nair Mieko Takaki Bellettini (In Memoriam)
Eduardo Mafra Botti Bernardes de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.12021030215

CAPITULO 16...ueerererereseseseeeessessesssasasssasasessssssesssasssssssssasasasessssessssssssssasssasasessssenns 183

INTERACAO GENOTIPO*AMBIENTE EM FEIJAO CONSIDERANDO DISTINTAS
METODOLOGIAS

Paulo Henrique Cerutti

Rita Carolina de Melo

Nicole Trevisani

DOI 10.22533/at.ed.12021030216

(07 =11 1 1] W0 J5 I 2000 194

ZEBU COW’S MILK: ASSOCIATION OF PHYSICAL-CHEMICAL COMPOSITION WITH
ELECTRICAL CONDUCTIVITY AND SOMATIC CELL COUNT

Emmanuella de Oliveira Moura Araujo

José Geraldo Bezerra Galvao Junior

Guilherme Ferreira da Costa Lima

Stela Antas Urbano

Adriano Henrique do Nascimento Rangel

DOI 10.22533/at.ed.12021030217

(07 =11 1 1] Mo X5 £ TV 206

MICRORGANISMOS BENEFICOS E SUAS UTILIZACOES EM CULTURAS AGRICOLAS
Jéssica Rodrigues de Mello Duarte
Geovanni de Oliveira Pinheiro Filho
Diogo Castilho Silva
Eliana Paula Fernandes Brasil

DOI 10.22533/at.ed.12021030218




(07 =11 1] W0 15 L YU 218

MICRORGANISMOS MULTIFUNCIONAIS: UMA REVISAO
Mariana Aguiar Silva
Sara Raquel Mendonca
Cristiane Ribeiro da Mata
Eliana Paula Fernandes Brasil

DOI 10.22533/at.ed.12021030219

CAPITULO 20.......ecceeeeeeeeeseseseeesesesssssasssssssssesensasasssssassssssssnsasasssssssensssnsssasssssssessns 228

MONITORAMENTO DE ENTEROBACTERIACEAE RESISTENTE AOS ANTIMICROBIANOS
NA PRODUCAO DE FRANGOS DE CORTE

Victor Dellevedove Cruz

Luis Eduardo de Souza Gazal

Beatriz Dellevedove Cruz

Victor Furlan

Gerson Nakazato

Renata Katsuko Takayama Kobayashi

DOI 10.22533/at.ed.12021030220

CAPITULO 21 .eeeeereeeseeeeeeeeeeseessssssssasasasessssssssassssasasasasasessssssesasssasasasasasessssssessssas 241

POTENCIALIDADES QUIMICAS E BIOATIVAS DO USO DA PLANTA E DO OLEO
ESSENCIAL DE ALFAVACA (OCIMUM GRATISSIMUM L.)

Daniely Alves de Souza

Joao Victor de Andrade dos Santos

Angela Kwiatkowski

Ramon Santos de Minas

Geilson Rodrigues da Silva

Gleison Nunes Jardim

Dalany Menezes Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.12021030221

(07 =11 1 1] W0 1573 253

SPONDIAS SPP. COMO REPOSITORIOS NATURAIS DE PARASITOIDES NATIVOS DE
MOSCAS-DAS-FRUTAS NO CARIRI CEARENSE

Francisco Roberto de Azevedo

Elton Lucio de Araujo

ltamizaele da Silva Santos

Nayara Barbosa da Cruz Moreno

Maria Leidiane Lima Pereira

Raul Azevedo

Antonio Carlos Leite Alves

DOI 10.22533/at.ed.12021030222

(07 =11 1 1] W0 Y= YU 264

SUBSTANCIAS HUMICAS NO GERENCIAMENTO DE UMA AGRICULTURA
SUSTENTAVEL: UMA BREVE REVISAO
Larissa Brandao Portela



Joab Luhan Ferreira Pedrosa

Gustavo André de Araudjo Santos
Anagila Janenis Cardoso Silva
Conceicao de Maria Batista de Oliveira
Diogo Ribeiro de Araujo

Alana das Chagas Ferreira Aguiar

DOI 10.22533/at.ed.12021030223

CAPITULO 24.eeeeeeeeeeeeeeeereveeeseeeseesmssasasassesssssnensasasssssssssssnsnsassanssasasensnsasasasanas 274

TRIAGEM FITOQUIMICA DE PLANTAS ABORTIVAS DO CERRADO: BARBATIMAO,
BUCHINHA - DO - NORTE, PANA, FAVA D’ANTA E TAMBORIL

Janine Katia dos Santos Alves e Rocha

Neide Judith Faria de Oliveira

Raphael Rocha Wenceslau

DOI 10.22533/at.ed.12021030224

(07 =1 1 1 1] W0 17 J0 283

UMA REVISAO SOBRE O CULTIVO DA MANDIOCA NO MARANHAO, BRASIL
Nitalo André Farias Machado
Jodo Pedro Santos Cardoso
Misael Batista Farias Araujo
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Kleber Veras Cordeiro
Edson Dias de Oliveira Neto
Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos
Jorge Ricardo dos Santos Faro

DOI 10.22533/at.ed.12021030225
SOBRE OS ORGANIZADORES .........cooiimimiensssisssssmssmssssssssssssssssssssssssssssnsssssans 295

INDICE REMISSIVO ....oeureueereesessessessessssssessessesssssssssessesssssssssessessesssssseasessessssaseses 296




CAPITULO 22

SPONDIAS SPP. COMO REPOSITORIOS
NATURAIS DE PARASITOIDES NATIVOS DE
MOSCAS-DAS-FRUTAS NO CARIRI CEARENSE

Data de aceite: 01/02/2021
Data de submissédo: 07/12/2020

Francisco Roberto de Azevedo
Universidade Federal do Cariri - Centro de
Ciéncias Agrarias e da Biodiversidade, Crato-
CE.

http://lattes.cnpq.br/7232754070890745

Elton Lucio de Araujo

Universidade Federal Rural do Semiarido —
Departamento de Fitossanidade, Mossor6-RN.
http://lattes.cnpq.br/1455726768450040

Itamizaele da Silva Santos

Fazenda Gabrielle — Petrolina-PE
http://lattes.cnpq.br/0431071433063562

Nayara Barbosa da Cruz Moreno
Universidade Federal do Cariri - Centro de
Ciéncias Agrarias e da Biodiversidade, Crato-
CE.

http://lattes.cnpq.br/3116691642785793

Maria Leidiane Lima Pereira

Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséao
Rural do Ceara, Parambu-CE.
http://lattes.cnpq.br/4714139339785662

Raul Azevedo

Universidade Federal do Cariri - Centro de
Ciéncias Agrarias e da Biodiversidade, Crato-
CE.

http://lattes.cnpq.br/4787424464714424

Anto6nio Carlos Leite Alves

Multcrop Pesquisa e Desenvolvimento,
Barreiras-BA
http://lattes.cnpq.br/8588665338425704

Sistemas de Produgéo nas Ciéncias Agrarias 2

RESUMO: O genéro Spondias abriga diversas
espécies frutiferas de interesse econdémico
exploradas de forma extrativista no entorno
de pomares de goiabeiras, com importancia
socioeconOmica para a regido Nordeste. Seus
frutos sdo consumidos in natura ou processados,
de excelente qualidade e alto valor comercial,
tornando viavel a exploragdo. Estas plantas
nativas hospedam mais parasitoides por fruto
que as goiabeiras e poucos estudos tém sido
realizados para compreender suas relagbes
com hospedeiros nativos, bem como, as
interagbes tritroficas entre tefritideos, suas
plantas hospedeiras e parasitoides associados.
Objetivando determinar a diversidade de espécies
de mosca-das-frutas e seus parasitoides nativos
em Spondias spp. do entorno dos pomares
de goiabeiras do Crato, Juazeiro do Norte e
Barbalha, coletaram-se semanalmente frutos de
Spondias das arvores e do solo, de fevereiro a
maio de 2014. No laboratério foram contados
e depositados no interior de bandejas sobre
uma camada de vermiculita umedecida com
agua destilada. As bandejas foram cobertas
com organza e, em seguida, colocadas em
prateleiras. Apos sete a dez dias, a vermiculita
era peneirada para obter os puparios. Estes
foram contados e colocados em placas de Petri
revestida com papel filtro umedecido, onde
permaneceram até o surgimento dos adultos de
moscas-das-frutas e/ou parasitoides. Os adultos
emergidos foram armazenados em recipientes
de plastico com alcool a 70% até a identificagdo
das espécies. Foram calculadas as taxas de
infestacdo das moscas-das-frutas, parasitismo
natural e frequéncia de individuos de espécies
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de parasitoides. Os frutos de caja, umbu, seriguela, umbuquela e cajarana hospedam
Anastrepha obliqua e A. zenildae, sendo a primeira a mais infestada nos meses de margo
e abril. Assim sendo, as Spondias devem ser conservadas em seu ambiente natural para
garantir a manutengéo das populacbes de parasitoides e, se possivel, devem ser cultivadas
nos entornos dos pomares de goiabeiras para reduzir as populagdes de Anastrepha spp.
PALAVRAS - CHAVE: Fruticultura, frutas do Nordeste, seriguela, caja, umbu.

SPONDIAS SPP. AS NATURAL REPOSITORIES OF NATIVE PARASITOIDS OF
FRUIT FLIES IN CARIRI CEARENSE

ABSTRACT: The genus Spondias have several fruit species of economic interest exploited
of extractive manner in the surroundings of guava orchards, with socioeconomic importance
for the Northeast region. Its fruits are consumed in natura or processed, of excellent quality
and high commercial value, making exploitation viable. These native plants host more
parasitoids per fruit than guava trees and few studies have been carried out to understand
their relationship with native hosts, as well as, the tritrophic interactions between tefritids,
their host plants and associated parasitoids. Aiming to determine the diversity of species of
fruit flies and their native parasitoids in Spondias spp. from the surroundings of the guava
orchards of Crato, Juazeiro do Norte and Barbalha, fruits of Spondias were collected weekly
from trees and soil, from February to May 2014. In the laboratory, they were counted and
deposited inside trays on a layer of vermiculite moistened with distilled water. The trays were
covered with organza and then placed on Petri dishes. After seven to ten days, the vermiculite
was sifted to obtain pupae. These were counted and placed in Petri dishes coated with filter
paper, where they remained until the adult emergence of fruit flies and/or parasitoids. The
emerged adults were stored in plastic containers with 70% alcohol until identification. of
species. The rates of infestation of fruit flies, natural parasitism and frequency of individuals
of parasitoid species were calculated. The fruits of caja, umbu, seriguela, umbuquela and
cajarana host Anastrepha obliqua and A. zenildae, the first being the most infested in March
and April. Therefore, Spondias should be preserved in their natural environment to ensure
the maintenance of parasitoid populations and, if possible, they should be cultivated around
guava orchards to reduce Anastrepha spp populations.

KEYWORDS: Fruit growing, fruits of the Northeast, seriguela, caja, umbu.

11 INTRODUGAO

O genéro Spondias abriga diversas espécies frutiferas de interesse econémico como
0 umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda Camara); a cajazeira (S. mombinL.); a serigueleira
(S. purpurea L.); a cajaraneira (S. dulcis Forst) e os hibridos naturais caja-umbuzeiro, o
umbu-cajazeira, cajagueleira e umbugueleira, endémicas do Nordeste brasileiro. Todas
sao frutiferas arboreas, exploradas de forma extrativista ou em pomares domésticos, com
importancia socioecondémica para as regides Norte e Nordeste do Brasil. Seus frutos sdo
consumidos na forma in natura ou processados, como polpas, sucos, geléias, néctares e

sorvetes, de excelente qualidade e alto valor comercial, o que torna viavel a exploragéo
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(FONSECA, 2017).

Plantas nativas em estado silvestres abrigam significativamente mais parasitoides
por fruto que plantas cultivadas (Aluja et al., 2003) e poucos estudos em areas com
vegetacdo nativa tém sido realizados para uma melhor compreensdo de suas relagbes
com hospedeiros nativos e/ou silvestres, bem como sobre as interacdes tritroficas entre
tefritideos, suas plantas hospedeiras e parasitoides associados nesses ambientes
(Jesus-Barros et al., 2012).

Os parasitoides tém despertado grande interesse no controle bioldgico de tefritideos
e observamos que os frutos de Spondias spp., infestados por mosca-das-frutas,
multiplicam-se varias espécies de parasitoides que podem reduzir a populagdo do
inseto-praga. Essas vespas, especialmente aquelas pertencentes a familia Braconidae,
exercem importante papel no controle bioldgico natural de moscas-das-frutas consideradas
pragas (Ovruski et al., 2000).

Portanto, a preservacdo ou o cultivo de plantas hospedeiras silvestres, que
proporcionem elevado indice de parasitismo de larvas das moscas-das-frutas, tem
despertado bastante interesse (ALUJA, 1999). No Brasil, hd pouca informacdo sobre
espécies de parasitoides associados a tefritideos em frutos de Spondias (BOMFIM et
al., 2010).

Assim sendo, o objetivo desta pesquisa foi determinar a diversidade de espécies
de mosca-das-frutas e seus parasitoides nativos, em frutos de Spondias spp. do entorno
dos pomares de goiabeiras do Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, na regido do Cariri
cearense.

21 MATERIAL E METODOS

Devido a sazonalidade de ocorréncia das Spondias no Cariri cearense, os frutos foram
coletados semanalmente, aleatoriamente e de acordo com o periodo de desenvolvimento
dos frutos, de fevereiro a maio de 2014, coletando todos os frutos das arvores e do solo,
que apresentassem boas condi¢gdes para o desenvolvimento das larvas das moscas. O
tamanho da amostra variou dependendo da disponibilidade dos frutos no dia da coleta. Em
seguida, as amostras foram devidamente rotuladas (frutos, data e local) e levados para o
Laboratorio de Entomologia Agricola, da Universidade Federal do Cariri (UFCA), Crato-CE.

No laboratério, os frutos foram contados e depositados no interior de bandejas de
plastico brancas com 42 x 27 sobre uma camada de vermiculita de cinco centimetros,
umedecida com agua destilada, mantendo-a Umida durante todo o periodo de observagao.
As bandejas foram cobertas com tecido de organza branco, presos com tiras elasticas e, em
seguida, foram colocadas em prateleiras de ago em uma sala sob condi¢des controladas
(temperatura = 26°C, umidade relativa + 60% e fotofase de 12 horas).

Apds um periodo de sete a dez dias, a vermiculita era peneirada para obter os
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puparios. Quanto aos frutos, depois de abertos, eles eram substituidos por vermiculita se
ainda tivessem larvas.

Os pupérios foram contados e colocados em placas de Petri com 10 cm de didametro
e revestido com papel de filtro umedecido, onde permaneceram até o surgimento dos
adultos (moscas-das-frutas e/ou parasitoides). Os adultos emergidos foram armazenados
em recipientes de plastico com alcool a 70% até o processo de identificacdo da espécie.

A identificacdo das moscas-das-frutas e seus parasitoides foram realizadas
no Laboratério de Entomologia Aplicada da Universidade Federal Rural do Semiéarido
(UFERSA), em Mossor6 (RN), por um especialista, de acordo com as chaves taxonémicas
elaboradas por Zucchi (2000) e Canal; Zucchi (2000), respectivamente.

As moscas-das-frutas foram identificadas pelo padrao de bandas das asas, padrdo
toracico e principalmente pela morfometria do seu aculeo feminino. Os parasitoides foram
identificados pelas caracteristicas de suas pecas bucais (mandibula e clipeo), asas e base
do propddeo.

As taxas de infestagdo das moscas-das-frutas ( | ), parasitismo natural (P) e
frequéncia de individuos de espécies de parasitoides (F) foram calculadas através das
seguintes formulas:

I = Numero de puparios obtidos/Numero de frutos coletados

P = Numero de parasitoides emergidos/Nimero de moscas emergidas + numero de
parasitoides emergidos x 100

F = NUumero de individuos de uma determinada espécie/Numero total de parasitoides
emergidos x 100

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo dos meses de coleta dos frutos de Spondias nos entornos dos pomares
de goiabeiras do Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, coletaram-se 3.338 frutos e destes
obtiveram-se 5.341 puparios (Tabela 1). Foram encontradas mais seriguelas em marcgo
com 685 frutos, seguida da cajarana com 408, neste mesmo més. No periodo estudado,
margo choveu mais no Cariri, com uma precipitacdo média mensal de 464,5 mm, seguido
do més de abril, com 200,8 mm e temperatura em torno de 20°C (Figura 1). Segundo
Azevedo et al. (2010), o periodo de maior incidéncia de moscas-das-frutas em pomares de
goiaba no Cariri € o chuvoso e com temperaturas amenas, o que vai de encontro com 0s
resultados obtidos na presente pesquisa.
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Spondias Més N° de frutos N° de puparios

Fevereiro 77 230
Margo 51 78
Umbu (spondias tuberosa L.)
Abril 295 304
Maio a 0
Fevereiro 80 51
Margo 308 314
Umbuguela (Spondias sp.)
Abril 98 204
Maio - -
Fevereiro 162 600
Margo B85 1.214
Seriguela (Spondias purpurea L.)
Abril 190 361
Maio 36 36
Fevereiro 0 0
Margo 408 436
Cajarana (Spondias cytherea Sonn.)
Abril 342 582
Maio 36 36
Fevereiro 0 0
Margo 46 168
Caja (Spondias mombin L.)
Abril 368 490
Maio 156 237
Total 3.338 5.341

Tabela 1. Numero de frutos de Spondias e puparios encontrados, durante o periodo de
fevereiro até maio de 2014.

160
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Figura 1. Fatores climaticos obtidos na estagéo de Barbalha para os meses de fevereiro a maio
de 2014.
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Observou-se a presenca de cinco espécies de Spondias hospedando duas espécies

de moscas-das-frutas nos entornos dos pomares das goiabeiras (Tabela 2).

Spondias Més Anastrepha obliqua Anastrepha zenildae

Fevereiro 8 0

Margo 7 0

Umbu

Abril 44 0

Maio 0 0

Fevereiro 4 0

Margo 52 0

Umbuguela

Abril 42 0

Maio 0 0

Fevereiro 55 0

Marco 174 0

Seriguela

Abril 85 3

Maio 0 4

Fevereiro 0 0

Margo 20 0

Cajarana

Abril 10 0

Maio 0 0

Fevereiro 0 0

Marco 15 0

Caja

Abril 5 0

Maio 1 0

Total 522 7

Tabela 2. Espécies de Spondias spp. hospedeiras de espécies de moscas-das-frutas,
encontradas no entorno de pomares de goiabeiras do Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha.

A espécie mais abundante foi Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) com 522

individuos (98,7%) e a Spondia que hospedou mais esta espécie foi a seriguela com 174 e

85 individuos, respectivamente, nos meses de marco e abril. Sousa et al. (2016), também

observaram que A. obliqua foi a espécie mais abundante nos municipios de Oiapoque (n

=85) e Porto Grande (n = 42), no Estado do Amapa. A. zenildae Zucchi (1979) teve menor

abundancia (n = 7) (1,3%) e também foi encontrada na seriguela em abril e maio com 3 e

4 individuos, respectivamente. Ja no norte de Minas Gerais o umbu é o mais infestado por
moscas-das-frutas (ALVARENGA et al., 2009).
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O indice de infestacdo médio mensal foi maior no caja (2,17%), seguido pela
seriguela (2,09%) (Tabela 3). Ja no Estado do Piaui, Araujo et al. (2014) constataram uma
infestacdo de 178,4 puparios/kg de caja.

Spondias Fevereiro Marco Abril Maio Indice (1) médio
Umbu 2,99 1,53 1,03 0 1,85
Umbuguela 0,64 1,02 2,08 0 1,25
Seriguela 3,70 1,77 1,90 1,00 2,09
Cajarana 0 1,07 1,70 1,00 1,26
Caja 0 3,65 1,33 1,562 217

Tabela 3. indice médio mensal de infestagdo das Spondias de fevereiro a maio de 2014.

No Brasil, A. obliqua é a segunda espécie mais polifaga, infestando 48 hospedeiros
de pelo menos oito familias botanicas, especialmente Anacardiaceae (ZUCCHI, 2008).
Os maiores indices de infestagdo sdo registrados em espécies do género Spondias
(CARVALHO et al., 2010).

Além das moscas-das-frutas, ocorreram quatro espécies de parasitdides:
Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911) (78,5%), Asobara anastrephae (Muesebeck,
1958) (10,9%), Opius bellus (Gahan, 1930) (10%) e Utetes anastrephae (Viereck, 1913)
(0,5%), todos pertencentes a familia Braconidae (Tabela 4). Azevedo et al. (2018) também
constataram porcentagens de ocorréncias semelhantes destes parasitoides em goiabas
de um pomar comercial em Barbalha-CE, sendo D. areolatus com 75, A. anastrephae,
18,4, U. anastrephae, 5,3 e O. bellus, 0,6% o0 que demonstra uma boa relagdo entre as
populagdes de parasitoides nativos entre as goiabeiras e Spondias para as condigbes do
Cariri Cearense, Nordeste do Brasil.

O més de maior abundancia e riqueza destes parasitoides também ocorreu em
margo, possivelmente devido a uma maior abundancia de moscas-das-frutas (Tabela 2).
Essas espécies ja foram registradas na regido do Cariri em goiabas (AZEVEDO et al.,
2013; AZEVEDO et al., 2018), além disso, Doryctobracon areolatus é a espécie de maior
distribuicdo geografica no Brasil (TAIRA et al., 2013).
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Parasitoides

Spondias Més Doryctobracon areolatus Asobara anastrephae Opius bellus Utetes anastrephae Total
Fevereiro 2 0 13 0 15
Urnbu Marsu 1] 0 1 0 1
Abril 2 0 4 ] B
Maio 0 0 0 0 0
Fevereiro 12 0 2 0 14
Margo 63 22 8 0 93
Umbugueia Abril 59 2 7 0 68
Maio 0 0 0 0 0
Fevereiro 20 0 0 0 20
Seriguela Margo 193 2 2 [} 197
Abril a7 1 0 0 43
Maio 0 0 0 0 0
Fevereiro 1] 0 0 0 0
Cajarana Margo 25 9 21 0 55
Abril 11 2 1 2 16
Maio 0 0 0 0 0
Fevereiro 1] 0 0 0 0
X Margo 19 18 0 1 38
Caja Abil 5 5 0 0 11
Maio 2 3 0 0 5
Total 461 64 59 3 587

Tabela 4. Espécies de parasitoides encontrados nas Spondias, nos entornos dos pomares de
goiabeiras do Cariri de fevereiro a maio de 2014.

Esta espécie também foi a mais frequente em fevereiro e margo, com 100 e 97,97%

de frequéncia, respectivamente, com média mensal de 98,63 na seriguela, seguido de O.

bellus com 86,67 e 100%, respectivamente, com média mensal de 84,44 em umbu (Tabela

5).
Frequéncia (E) nos meses estudados

Spondias Espécie Fev Mar Abr Mai Média mensal

D. areplatus 13,33 0 33,33 0 2333
Umbu
Q. bellus 86,67 100 66,67 0 84,44
D, areolatus 85,71 67,74 B6,76 0 80,07
Umbuguela 0. bellus 14,29 8.6 10,29 0 11,06
A. anastrephae 0 23 .66 2.94 0 13.3
D. areolatus 100 9797 97,92 0 98,63
Seriguela 0. bellus 0 1,02 0 0 1,02
A. anastrephae 0 1.02 2.08 0 1.55
D, areolatus 0 45 45 68,75 0 57.1
. 0. bellus 0 38,18 6,25 0 22,22
Cajarana A. anasirephae 0 16,36 12,5 0 14,43
U, anastrephae 0 0 12,5 0 12,5
D, areolatus 0 S0 54,55 40 48,18
Caja A. anastrephae 0 4737 4545 60 50,94
U. anastrephae 0 2.63 0 0 263
Tabela 5. Frequéncia de cada parasitoide (E) por més de estudo em cada Spondia.
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Os maiores indices de parasitismo ocorreram no més de margo e a Spondia onde
houve maior parasitismo foi o caja com 60,32% e indice médio mensal de 46,69% (Tabela
6). Adaime et al. (2018) constataram um indice médio de parasitismo em frutos de caja
de 50% dos puparios de moscas-das-frutas no Amapa, resultado este, semelhante ao da

presente pesquisa.

indice P (%)

Spondias Fev Mar Abr Mai Média mensal
Umbu 55,56 10 4,84 0 17,60
Umbuguela 66,67 47,69 41,72 0 39,02
Seriguela 15,27 35,24 24 0 18,63
Cajarana 0 58,51 39,02 0 24,38
Caja 0 60,32 55 71,43
46,69

Tabela 6. indice de parasitismo natural das larvas de Anastrepha spp. nas Spondias de
fevereiroa a maio de 2014.

A espessura da polpa dos frutos atua como barreira ao parasitismo de larvas de
moscas-das-frutas por espécies de Hymenoptera: Braconidae e condiciona um baixo
parasitismo de larvas em frutos de polpa espessa (HICKEL, 2002). Como o caja tem uma
casca fina, conforme este autor, isso possibilitou uma maior oviposicdo dos parasitoides
na polpa da fruta, possibilitando assim, maior parasitismo das larvas de Anastrepha spp.

Adaime et a. (2018) ao discutirem o potencial de trés espécies vegetais nativas
da Amaz6nia em atuar na manutencdo ou incremento da populacdo de parasitoides de
moscas-das-frutas do género Anastrepha, dentre elas, o caja, chegaram a concluséo de
que estas espécies devem ser conservadas em seus ambientes de ocorréncia natural para
garantir a manutencado da populacdo de parasitoides e podem ser cultivadas nas bordas
dos pomares de fruteiras. Assim, as plantas contribuiriam para a reducéo das populacbes
das moscas-das-frutas, mas estudos sobre a fenologia das espécies vegetais nos locais
de ocorréncia natural, detalhando o periodo de frutificacdo, o numero de frutos produzidos
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por planta, a consequente infestacdo por moscas-das-frutas e o correspondente indice de
parasitismo ao longo do ano devem ser realizados.

41 CONCLUSOES

Os frutos de caja, umbu, seriguela, umbuquela e cajarana hospedam Anastrepha
obliqua e A. zenildae, sendo a primeira a mais infestada nos meses de marco e abril para
as condic¢des do Cariri cearense.

Estas Spondias devem ser conservadas em seus ambientes de ocorréncia natural
para garantir a manutengéo das populagdes de parasitoides.

Elas também devem ser cultivadas nos entornos dos pomares de goiabas, pois
contribuem para reduzir as populagdes de Anastrepha spp.
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