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APRESENTAÇÃO

A coleção “As Vicissitudes da Pesquisa e da Teoria nas Ciências Agrárias 3” é uma 
organizada em três volumes, que tem como proposta apresentar estudos das Ciências 
Agrárias e em diálogo à suas interfaces, realizados nas diferentes regiões do Brasil. 
Na coleção existem trabalhos científicos oriundos de pesquisas, relatos de experiência, 
revisões de literatura, entre outros.

De acordo com o Censo Agropecuário de 2017, uma das principais características do 
meio rural brasileiro é o protagonismo da Agricultura Familiar. Este segmento é responsável 
por 77% do total de estabelecimentos rurais e 67% do total de trabalhos gerados no território 
rural. É interessante perceber que a presente coletânea representa bem essa situação, 
pelo fato da grande parte dos estudos que à compõe terem sido realizados em contextos 
da Agricultura Familiar e Camponesa. 

Outra característica importante desta coleção é que os estudos abordaram questões 
relevantes para a busca por uma agropecuária mais sustentável, como a Agroecologia, 
Produção Orgânica, Plantas Medicinais, Plantas Alimentícias Não Convencionais (PANCs), 
Associativismo e Cooperativismo e o Veganismo, além de abordar temas relevantes para a 
interface e diálogo com as Ciências Agrárias, como os Povos Tradicionais, Questão Agrária 
e a Educação Ambiental.

Atualmente o mundo está passando por uma de suas maiores crises sanitárias, e 
com certeza a maior crise deste século, que é a pandemia do covid-19. Um dos principais 
aspectos envolvidos no surgimento dessa doença foi o desequilíbrio ambiental que o 
nosso planeta vem passando. Portanto é necessário mais do que nunca construir outro 
caminho para a nossa sociedade, um caminho que busque a reconexão do ser humano 
com a natureza e a sustentabilidade. Os estudos contidos nos três volumes dessa coleção 
mostram possíveis caminhos pela busca de uma agropecuária mais sustentável e produtiva, 
que trabalhe com as novas tecnologias e valorize as práticas e saberes populares dos(as) 
agricultores(as). 

Sebastião André Barbosa Junior
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RESUMO: Este artigo teve como objetivo avaliar 
se houve impacto nas séries de preço do boi 
no Brasil e principais estados, além da série 
de abate e exportações brasileiras, causados 
pela operação “Carne Fraca”, realizada pela 
polícia federal no Brasil. Foi utilizado o método 
estatístico de Chow pelo procedimento de Bai-
Perron para avaliar possíveis quebras estruturais 
ao longo das séries selecionadas. Conclui-se 
que principais empresas que obtiveram recursos 
do BNDES também estavam envolvidas na 
denúncia da operação da polícia federal; e no 
período de janeiro de 2013 a dezembro de 2018 
foram identificadas cinco quebras estruturais, 
todas muito próximas as operações realizadas 
pela polícia federal. 
PALAVRA-CHAVE: Bovinocultura; Carne Fraca; 

impactos.

ABSTRACT: This research aims to evaluate 
any impact on the price series of cattle in Brazil 
and main brasilian states, besides the series 
of production and Brazilian exports, due to 
operation “Carne Fraca”, operation triggered by 
federal police in Brazil. We will use the Chow 
statistical method by the Bai-Perron procedure 
to evaluate possible structural breaks along 
the data. “Banco Nacional de Desenvolvimento 
Econômico e Social” (BNDES) through the 
exploratory research method. We Concluded 
that major companies that obtained funds from 
BNDES were also involved in the denunciation of 
the federal police operation; and the period from 
january 2013 to december 2018 five breakdowns 
were identified, its all very close to the phases of 
federal police operation.
KEYWORDS: Beef Cattle; “Carne Fraca”; 
Impacts.

1 | 	INTRODUÇÃO
A bovinocultura brasileira iniciou-se no 

período da colonização do país, com a importação 
de animais trazidos da península Ibérica, não só 
para alimentícios, mas também para produção 
de couro e serviços de tração animal. Séculos 
depois, com a criação do Conselho Nacional de 
Desenvolvimento da Pecuária (CONDEPE) e 
programas de financiamento rural na década de 
60, a pecuária bovina apresentou significativas 
melhoras na produtividade (ARRUDA, 1994). 

A criação do gado de corte no Brasil 

http://lattes.cnpq.br/9289354988244429
http://lattes.cnpq.br/6360442111575366
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acontece em grande parte do território nacional sob diferentes condições de solo, vegetação, 
clima e raças. Fatores os quais influenciam no uso de tecnologias e na produtividade 
(COSTA, 2006).

A pecuária de corte no Brasil é uma importante produtora de alimento e também um 
importante elemento de captação de divisas. Atualmente o Brasil se encontra na posição de 
maior produtor e exportador mundial de carne bovina (FILHO, 2007; MAPA1, 2018).

A cadeia produtiva da carne bovina é bastante complexa, envolvendo diversos 
setores, como, pesquisa, indústria de insumos, o produtor, transporte, indústria frigorífica, 
as intermediações do mercado de carne e por fim o consumidor (ARRUDA,1994).

A exigência com o mercado de carne vem sendo cada vez maior devido a 
fatores como acirramento de disputa por mercado, preocupações com o bem-estar 
animal, conservação ambiental e aspectos socioeconômicos dos sistemas produtivos. 
Para conseguir atender essa demanda por qualidade, a pecuária de corte no Brasil vem 
investindo cada vez mais em novas tecnologias de produção (FILHO, 2007).

Segundo Filho (2007), a pecuária de corte é uma importante produtora de alimento 
e está inserida no mercado internacional como importante ator competitivo. Dados da 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária - EMBRAPA (2017) apontam que só em 
2016 o volume de produção de carne no Brasil foi de 26,35 milhões de toneladas.

De acordo com os dados da Associação Brasileira de Frigoríficos – ABRAFRIGO 
(2017), de janeiro a setembro de 2017, o estado de São Paulo foi o estado que mais 
exportou carne bovina no Brasil, seguido por Mato Grosso, Goiás, Rondônia, Minas Gerais 
e Mato Grosso do Sul.

Embora o estado de São Paulo seja o maior exportador nacional, a região sudeste 
não concentra o maior volume de exportação, ficando em segundo lugar, atrás da região 
Centro Oeste com aproximadamente 42% de participação do volume exportado de carne 
bovina e derivados no período de janeiro a setembro de 2017 (ABRAFRIGO, 2017).

Atualmente o Brasil se encontra entre os maiores produtores e exportadores de carne 
do mundo (ARAÚJO et al., 2012). Em janeiro de 2017 o faturamento com a exportação da 
carne no país foi de cerca de 420 milhões de dólares (ABIEC2, 2017), sendo os principais 
destinos Hong Kong, China, Rússia e Egito (SECEX3, 2017). 

Até setembro de 2017 o complexo de carne teve participação de 15,49% nas 
exportações, sendo superado apenas pelo complexo da soja (MAPA, 2017). O Brasil 
exporta principalmente carne in natura, que corresponde em 2017 a 82% do total de todos 
os tipos exportados* (ABIEC, 2017).

No entanto, mesmo com esse cenário demonstrado, o mercado de carne brasileira 
sofreu alguns impactos que afetaram a produção, distribuição, consumo e exportação, 
ou seja, fatores que influenciaram toda sua cadeia de produção. Dentre vários fatores, 
1 Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento – MAPA
2 Associação Brasileira de Indústrias Exportadoras de Carne 
3 Secretaria de Comércio Exterior 
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apresenta-se alguns importantes:

1.	 O surto da Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB), também conhecida como 
o “Mal da Vaca Louca”, em países da Europa, nos Estados Unidos e no Canadá, 
e da febre aftosa na Argentina e em países da Europa. (SOUZA, 2008)

2.	 A política de abertura de linhas de crédito implementada pelo Banco Nacional 
de Desenvolvimento Econômico e Social (BNDES), criada com o intuito de 
gerar empresas fortes que poderiam competir entre as grandes empresas do 
mercado internacional. (BNDES, 2014)

3.	 O surto da febre aftosa no país em 2005. (GARCIA et al., 2015)

4.	 A polícia federal brasileira deu inicio a operação carne fraca, uma operação que 
investigou 21 empresas frigoríficas por corrupção e adulteração da carne. Entre 
essas empresas, 19 se encontram na região Sul do país e 2 na região Centro- 
Oeste (G1, 2017).

Dessa forma, observa-se que mesmo o Brasil sendo agente importante no mercado 
de carnes bovina, é influenciado por variáveis externas de difícil ajuste para a cadeia em 
questão. Mas é importante a análise desses fatores para o entendimento desses impactos, 
provendo ferramentas que ajudam a entender e tomar medidas estratégicas que melhore 
no processo de decisão para os agentes envolvidos (produtores, governo, consumidores, 
mercado internacional, fornecedores, etc.).

2 | 	OBJETIVOS
Dados esses acontecimentos que impactaram positiva e negativamente o mercado 

brasileiro de carnes. Este trabalho irá analisar se houve impacto nas séries de abate, 
exportações no Brasil e de preços nos principais estados onde ocorreu a operação “Carne 
Fraca”.

3 | 	METODOLOGIA
Pretende-se analisar a possível presença de quebras estruturais, por meio do uso do 

método conhecido como teste de Chow, o qual avalia quebras estruturais sem necessitar 
que se especifique algum ponto importante, juntamente com o auxílio do teste F (LIMA et. 
al, 2009; ENDERS, 2010; GUJARATI e PORTER, 2011).

A análise de quebra estrutural está relacionada com a econometria que estuda 
dados em séries temporais, onde são analisados uma ou mais mudanças no nível da série, 
inclinação e/ou dispersão, essas mudanças podem aparecer em uma evolução ao longo 
do período ou em uma data precisa. Podem ser geradas, por exemplo, por mudanças na 
política econômica de um país e choques de forças externa (STOCK&WATSON, 2004).

Para investigar se houve possíveis quebras estruturais, foram analisadas datas 
específicas na amostra. Grandes crises que afetaram o mercado de carne bovina nacional 
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serviram como referência para delimitar as escolhas destas datas (LIMA et. al, 2009; 
ENDERS, 2010; GUJARATI e PORTER, 2011).

O Teste de Chow permite avaliar se os resultados dos conjuntos de dados, antes e 
depois das datas selecionadas não apresentam mudanças estruturais (LIMA et. Al, 2009; 
ENDERS, 2010; GUJARATI e PORTER, 2011).

Exemplificando no caso da seleção de uma data específica, seja n o número de 
observações de uma amostra. Divide-se essa amostra em duas partes, com base na data 
de quebra selecionada (LIMA et. Al, 2009; ENDERS, 2010; GUJARATI e PORTER, 2011).

A primeira parte contém n1 observações; a segunda, n2 = n – n1 observações. A 
seguir, define-se como β1, o beta calculado para a primeira subamostra de n1 observações 
e β2 o beta calculado para a segunda subamostra de n2 observações. A hipótese nula de 
que o coeficiente beta é constante ao longo do tempo será dada por:

H0: β1 = β2 	  Equação (1)
	
H1: β1≠β2 Equação (2)

Se não for rejeitada a hipótese nula (H0), conclui-se que o coeficiente beta é 
constante no tempo; se rejeitada, conclui-se que o coeficiente beta é instável ao longo do 
tempo (LIMA et. Al, 2009; ENDERS, 2010; GUJARATI e PORTER, 2011).

A estatística F para testar a igualdade de médias é obtida com base na equação 3:

 Equação (3)

Em que: S0 é a soma dos quadrados dos resíduos da regressão de MQO sob H0 
considerando toda a amostra; S1 e S2 são, respectivamente, a soma dos quadrados dos 
resíduos das regressões de MQO nas duas subamostras com n1 e n2 observações; k é 
o número de parâmetros na equação (LIMA et. Al, 2009; ENDERS, 2010; GUJARATI e 
PORTER, 2011).

Para identificar as quebras estruturais dos conjuntos de dados levantados, 
primeiramente utilizou o procedimento de Bai-Perron (2003) e Bai-Perron (1998) descrito 
no trabalho de Shikida et. al (2016). Esse passo foi importante para que se identificasse 
endogenamente as possíveis quebras estruturais de cada série analisada. Identificado o 
período em análise, posteriormente aplicando o teste de Chow para confirmar as quebras 
estruturais, evitando assim a arbitrariedade de escolhas de possíveis datas.

Foi realizado também um estudo exploratório, por meio de uma pesquisa bibliográfica 
baseada em Gil, desenvolvida a partir de material já elaborado, constituído de artigos 
científicos, livros e revistas (GIL, 2008). 
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4 | 	REVISÃO DE LITERATURA 

4.1	 Operação carne fraca 
A Operação Carne Fraca, foi uma operação realizada pela polícia federal em março 

de 2017, seus principais objetivos foram o desmonte de um esquema de propinas que 
beneficiava empresas ligadas ao mercado de carne brasileiro e a venda de carne adulterada, 
imprópria para consumo humano. Junto a isso mira fraudes e irregularidades laboratoriais 
no Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento cometidas por empresas frigoríficas 
de grandes companhias (DIEESE, 2017).

Até março de 2018 a operação se dividiu em 3 fases, a primeira fase, denominada 
“carne fraca”, demandou um contingente de 1100 agentes, contou com 309 mandados 
judiciais, além de pedidos de prisão de alguns funcionários. A segunda fase, nomeada 
“Antídoto”, ocorreu em maio de 2017 e contou com três mandados de busca e apreensão, 
além de um mandado de prisão preventiva no estado de Goiás (EXAME, 2018). A terceira 
etapa, “Trapaça”, ocorreu em março de 2018, um ano depois da primeira etapa, com um 
contingente de 270 policiais, além de 21 auditores fiscais federais agropecuários para o 
cumprimento de ordens judiciais no Paraná, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, São Paulo e 
Goiás. As investigações envolveram cinco laboratórios, todos credenciados pelo Ministério 
da Agricultura, Pecuária e Abastecimento (MAPA), acusados de fraudar resultados de 
exames em amostras de seu processo industrial (Policia Federal, 2018).

5 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES

5.1	 Os impactos da operação “carne fraca” na cadeia de carnes bovina 
brasileira

Segundo o Departamento Intersindical de Estatística e Estudos Socioeconômicos 
(DIEESE, 2017), houve um evidente impacto em curto prazo em relação as vendas externas 
de carne, devido as barreiras fitossanitárias utilizadas como forma de proteção em relação 
as questões de vigilância sanitária e proteção comercial. Em relação às exportações, em 
março de 2017 houve inflexão nas exportações do grupo “carnes”, entre a terceira e quarta 
semana do mês de março, segundo o Ministério da Indústria, Comércio Exterior e Serviços 
(MDIC). 

Segundo o Instituto de Pesquisa Agrícola (IEA, 2017) o impacto foi diferente nos três 
elos da cadeia: No atacado os valores ficaram estáveis em um primeiro momento, porém 
houve quedas nos meses seguintes a operação; no setor varejista houve pequena queda 
em um primeiro momento, porém foi revertida nos meses seguintes com valores maiores 
que os praticados antes do acontecimento; para o consumidor, foi um período ruim devido 
ao reajuste aplicado pelo varejo e pelo fim da isenção do ICMS (Imposto sobre Circulação 
de Mercadorias e Serviços) que ocorreu no mesmo período da operação da Policia Federal 
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(IEA, 2017). 
As empresas envolvidas no escândalo tiveram reação imediata, através de 

estratégias de marketing, como forma de evitar ou minimizar futuros prejuízos no consumo 
interno e nas exportações de carne. Foram emitidas notas em telejornais, revistas, internet 
salientando ao consumidor da qualidade e segurança alimentar de seu produto. Mesmo 
com os esforços das empresas para com sua imagem, os impactos foram imediatos, sendo 
a JBS e a BRF as empresas que mais sofreram desvalorização na Bolsa de Valores de 
São Paulo (BOVESPA). A JBS encerrou o dia valendo R$ 10,72, sendo a empresa mais 
penalizada, com uma perda de 10,59%. As ações da BRF sofreram queda de 7,25%, 
encerrando o dia em R$ 29,30. Como consequência, a IBOVESPA terminou o dia com 
baixa de 2,39% (IFBA, 2018).

Ainda como forma de tranquilizar o mercado, o então presidente Michel Temer 
frequentou uma churrascaria em Brasília juntamente com os embaixadores de alguns 
países importadores da carne Brasileira, porém mais tarde alguns jornalistas descobriram 
que a carne servida no restaurante tinha origem na Austrália, Argentina e Uruguai (IFBA, 
2018). 

5.2	 Análise de quebras estruturais no mercado de carne bovina devida a 
“carne fraca”

Para a análise de quebra estrutural é importante saber os eventos históricos que 
influenciaram na série de preços de um determinado bem, nesse caso as séries de preços 
de boi gordo do CEPEA e do AGROLINK serviram de base para análise de outras séries 
como volume de exportação e abate de animais.

Chama-se atenção para o trabalho de Shikida et al (2016) que identificou as quebras 
estruturais na série de preço de boi gordo no Estado de São Paulo de março de 1954 
a dezembro de 2012, utilizando o procedimento Bai-Perron (2003) e Bai-Perron (1998), 
especificamente o método de quebra global (EVIEWS, 2019).

Esses autores identificaram 5 quebras no período. A primeira quebra foi estimada na 
passagem do ano de 1959 para 1960, no mesmo no período houve crise de abastecimento 
de carne no mercado nacional, com grandes intervenções do governo. A segunda quebra, 
ocorrida em 1972, segundo Shikida et al (2016) pode ter relação com o fato da produção 
ter-se orientado para o mercado externo. A terceira quebra no ano de 1981, provavelmente 
ocorreu devido a uma transformação do lado da demanda e oferta, juntamente com 
recessões ocorridas no início da década. Há ainda uma segunda razão para essa quebra, 
que se dá pela restrição do governo à livre exportação de carnes, passando a vender cotas 
no mercado, tendo como consequência a queda dos preços. 

A quarta quebra (1987) foi interpretada por Shikida et al (2016) como um “reflexo 
defasado” das políticas realizadas durante o plano cruzado de 1986, que culminaram em 
congelamento dos preços, restrição total à exportação e reposição do poder de compra. A 
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última quebra foi estimada entre janeiro de 1995 á setembro do mesmo ano, sendo uma 
provável consequência da estabilização de preços após o plano real. 

Como no trabalho de Shikida et al (2016) identificou a quebra estrutural até dezembro 
de 2012, para que a nossa análise não seja influenciada pelas quebras estruturais 
identificadas por esses autores; este trabalho analisará se houve quebras estruturais com 
a série de janeiro de 2013 a dezembro de 2018.

Foram analisados o preço da arroba do boi nos três principais estados envolvidos 
na operação da Policia Federal, juntamente com a média da arroba do boi no Brasil e 
no estado de São Paulo, onde o preço da arroba é usada como referência nacional pelo 
CEPEA (Centro de Estudos Avançados em Economia Aplicada). Também foram analisados 
a produção (abates por cabeça) e a exportação brasileira (em toneladas). 

Analisando a Tabela 1, nota-se que Santa Catarina possui a maior média de preço 
da arroba do boi, seguida de São Paulo, Paraná e Goiás. Sendo que o estado de Goiás 
foi o que apresentou a menor média e menor amplitude de preços. Houve uma queda de 
21,24% da quantidade de abate de animais chegando ao mínimo na série de 1.53 milhões 
de cabeças um mês após a primeira fase da operação carne fraca. Observou também 
queda de 28,70% nas exportações em março de 2017.

Identificou-se ainda que em janeiro de 2014 a quantidade de abate de animais 
atinge o maior nível, cerca de 2,48 milhões de cabeças. O máximo observado do volume 
de exportações foi de 178,48 mil toneladas em setembro de 2018.

Variável Média D. Padrão Mínimo Máximo Amplitude
Preço Brasil (Preço/@) 125,93 18 89 144,85 56,18
Preço São Paulo (Preço/@) 134,17 18 97 155,67 59,13
Preço Paraná (Preço/@) 132,60 18 95 152,84 57,64
Preço Santa Catarina (Preço/@) 136,86 19 98 159,59 61,18
Preço Goiás (Preço/@) 123,80 17 87 141,07 53,84
Abate Brasil (cabeças) 2091899,36 171441 1535155 2485868 950713
Exportação Brasil (Toneladas) 123629,76 20540 65026 178489 113463

Tabela 1 – Análise de média e Desvio padrão dos dados de jan/2013 a dez/2018

Fonte: Dados da Pesquisa

Em relação a série dos preços deflacionados de boi gordo no Gráfico 1 abaixo, 
identifica-se um aumento crescente dos preços ao longo do tempo. O estado de Goiás foi 
o que apresentou a menor média de preços e Santa Catarina a maior média de preços. No 
estado de Santa Catarina, observou também a amplitude de preços, ou seja, o estado que 
apresenta a maior variabilidade de preços no período. Os preços tiveram as maiores altas 
no ano de 2016, sendo observado a maior alta em outubro de 2016 em Santa Catarina, e 
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a partir deste mês, verificou uma tendência de queda para todas séries de preços até os 
meses de julho e agosto de 2017, exceção de Santa Catarina que foi até outubro de 2018. 
Verificou-se que o menor preço após este período foi encontrado em julho de 2017 no 
estado de Goiás. 

Gráfico - 1 Série de Preços mensais do boi gordo (janeiro de 2013 a dezembro de 2018)

Fonte: Dados da Pesquisa.

Na Tabela 2, estão os resultados dos testes realizados. Primeiramente, foi feito 
o procedimento de Bai-Perron, com o objetivo de identificar endogenamente as quebras 
no período. Identificadas as datas, foi realizado o teste Chow para a confirmação do 
procedimento de Bai-Perron. Obtendo-se os seguintes resultados expressos na tabela 2.

Variável Data Quebra Estrutural * Teste F (Chow) Quebra estrutural** 
Preço Brasil (Preço/@) fev-17 4,0530 Sim
Preço São Paulo (Preço/@) mar-17 2,2239 Sim
Preço Paraná (Preço/@) abr-17 2,0040 Sim
Preço Santa Catarina (Preço/@) jul-17 0,0180 Não
Preço Goiás (Preço/@) fev-17 2,3690 Sim
Abate Brasil (cabeças) mai-17 5,1031 Sim
Exportação Brasil (Toneladas) mai-17 14,9490 Sim

*Com 5% de significância, estimado pelo procedimento Bai-Perron (2003)

** para n 72 e F tabelado (1,70)

Tabela 2 – Identificação das quebras estruturais e o teste de Chow.

Fonte: Dados da Pesquisa
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Em relação às quebras estruturais, notou-se que a quebra no preço nacional 
(fevereiro de 2017), no preço de São Paulo (março de 2017) e Goiás (fevereiro de 2017) se 
encontram em um período muito próximo à primeira fase da operação, ocorrida em março 
de 2017. A quebra no estado do Paraná (abril de 2017) se encontra entre a primeira e a 
segunda fase da operação, ocorrida em maio de 2017. As quebras de abate e exportação 
ocorreram exatamente no período da segunda fase da operação em maio, podendo ser um 
efeito reflexo da primeira fase ou efeito imediato da segunda fase.

É importante inferir que o teste de quebra estrutural para o preço de Santa Catarina, 
foi rejeitado. Isso pode se explicar, talvez por nenhum frigorífico de Santa Catarina que 
estava envolvido na operação não trabalhar com carne de origem bovina. 

6 | 	CONCLUSÕES 
Os efeitos da operação “Carne Fraca”, assim como os investimentos do BNDES 

implicaram em impactos no mercado de carne bovina. Vale ressaltar que as principais 
empresas que obtiveram recursos do BNDES também estavam envolvidas na denúncia da 
operação da polícia federal.

Ao analisar a série de preços do boi gordo, produção (abates) e volume de exportação 
no período de janeiro de 2013 a dezembro de 2018, identificou-se as possíveis existência 
de quebras estruturais pelo procedimento de Bai-Perron. Assim, analisando a data dessas 
quebras que foram muito próximas ao período da operação da polícia federal, foi possível 
concluir que a operação “Carne Fraca” teve sim influência no mercado brasileiro de carne 
bovina. 

As primeiras quebras estruturais ocorreram em fevereiro de 2017, na média dos 
preços nacionais e no preço da arroba do boi em Goiás, as próximas quebras ocorreram 
nos preços de São Paulo e Paraná nos meses de março e abril, respectivamente, do 
mesmo ano. As duas últimas quebras ocorreram no mês de maio de 2017, e são referentes 
à produção (abates) e ao volume de exportação. 

Esta pesquisa contribuiu com o melhor entendimento sobre os impactos causado 
pela operação Carne Fraca e de como o mercado da carne bovina reage em decorrência 
desse tipo de acontecimento. Sugere-se novos levantamentos de dados e outros métodos 
que confirme os impactos e que traga novas conclusões sobre esses eventos.
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