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Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biologicas e da Satide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof? Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de
Coimbra

Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Aimeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof? Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof? Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
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APRESENTACAO

O E-book intitulado: “Trabalhos nas Areas de Fronteira da Quimica”, constituido
por dezesseis trabalhos em forma de capitulos, promovem a apresentagéo e discusséo
cientifica de forma intra e interdisciplinar, que convergem para uma mesma problematica:
melhoria na qualidade e expectativa de vida da sociedade. Esta colecdo apresenta
trabalhos que proporcionam: (i) melhorar e aperfeigoar a relagéo ensino aprendizagem em
diferentes niveis de ensino, possibilitando o aprofundamento da compreensao da relagéo
homem e meio-ambiente, por meio do desenvolvimento de uma consciéncia que coloque
o0 homem como parte integrante do meio; (i) desenvolvimento de novos materiais com
potencialidades de melhorar ou inovar suas aplicacdes nos diferentes seguimentos da
sociedade, despertando a mudanca da visao extrativista e fortalecendo a que seja capaz de
reduzir impactos ao meio ambiente; (i) uso da biotecnologia tanto no setor de satde quanto
no de alimentos que buscam aprimorar ou desenvolver novas aplicagdes; (iv) aplicacao
e potencialidades do uso de biomassa de residuos e rejeitos gerados por atividades
agroindustriais, possibilitando a incorporagéo destes como matéria-prima para aplicagcoes
em diferentes produtos, diminuindo o impacto gerado na extragdo de matérias-primas do
ambiente que contribui para a preservacgao de recursos naturais para as geragdes vindouras
e (v) estudo de novas substancias potencialmente capazes de melhorar ou desenvolver
processos clinicos, tanto do ponto de vista de resolucéo de imagens em exames quanto de
processos terapéuticos, possibilitando maior acessibilidade e disponibilidade a sociedade.

Neste sentido e com o intuito de colaborar para a disseminacéo destas e de outras
informacgdes que levem a despertar uma maior consciéncia da relagdo do homem e do meio
ambiente, a Atena Editora lang¢a o volume | do E-book “Trabalhos nas Areas de Fronteira
da Quimica”.

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Um dos objetivos da Educagdo
Ambiental é possibilitar que estudantes tomem
decisoes sustentaveis envolvendo a Ciéncia, a
Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente (CTSA).
Entdo, os alunos precisam, além de entender
seus impactos ambientais, compreender a
realidade dos residuos sélidos e as inter-relacdes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente,
promovendo a Educacdo para a cidadania.
Atividades envolvendo CTSA tem potencial para
facilitar o entendimento dos contetdos cientificos
e 0 papel do cidaddo em uma sociedade
democratica. Em funcdo disso, o objetivo
desta pesquisa foi analisar como a reciclagem,
compostagem, geragdo, consumo e descarte de
residuos possibilitam reflexdes sobre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Para isto,
foi realizada uma pesquisa no 1° Festival UFPR
de Ciéncia, Cultura e Inovagdo durante uma
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intervengéo com a teméatica dos residuos solidos.
Os dados foram constituidos através de 12
questionarios. Os resultados indicam que todos
0s participantes avancaram no entendimento
sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente. Além disso, foram discutidas diversas
problematiza¢des realizadas pelos alunos nos
questionarios. Em relacdo & Educagéo CTSA, foi
possivel perceber que a proposta estimulou os
alunos a investigacdes, desenvolverem projetos
e tenham experiéncias para exercer cidadania
em uma sociedade democratica.
PALAVRAS-CHAVE: Educagdo em Ciéncias.
Educacdo Ambiental. Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente. Residuos solidos.

ADDRESSING THE IMPORTANCE
OF RECYCLING AND COMPOSTING
FROM THE SCIENCE, TECHNOLOGY,
SOCIETY AND ENVIRONMENT (STSE)
PERSPECTIVE

ABSTRACT: One of the objectives of the teaching
and Education of Sciences is to enable students
to make democratic decisions involving Science,
Technology, Society and Environment (STSE).
Therefore, students need to understand the
scientific contents, the interrelationships between
Science, Technology, Society, Environment and
Citizenship Education. Activities involving STSE
have the potential to improve understanding the
science as human construction. So, the objective
of this research was analyze how the Solid Waste
of Curitiba theme can make reflections on STSE.
For this, a class was conducted at the 1st UFPR
Festival of Science, Culture and Innovation during
an intervention with the theme of Solid waste of
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Curitiba. The data were constituted by twelve questionnaires. The results indicate that all
participants advanced their understandings of STSE. In addition, several problematizations
performed by the students in the questionnaires were discussed. Regarding STSE Education,
it was noticed that the proposal stimulated students to do investigations, develop projects and
have experiences to exercise citizenship a democratic society.

KEYWORDS: Science Education. Environmental Education. Science, Technology, Society
and Environment. Solid waste.

11 INTRODUGAO

De acordo com a Prefeitura Municipal de Curitiba (2017), em 1881, a disposic¢éo final
dos residuos em Curitiba ocorria em um terreno vago, onde hoje se localiza o clube Circulo
Militar do Parana. A partir dos anos finais do século XIX o despejo de lixo em vias publicas
foi proibido na cidade e a partir de 1930 o lixo doméstico era recolhido por um caminhéo
apropriado (CURITIBA, 2017).

Segundo o IBGE, em 2003 a populagéo de Curitiba era de 1.634.999 pessoas, no
ultimo censo (2010) foi de 1.751.907 pessoas e a populagao estimada em 2020 consiste
aproximadamente de 1.948.626 pessoas. Com o crescimento populacional, a demanda
social resultou em um plano de coleta e transporte integrado para o descarte de residuos,
além do mais foram desenvolvidos projetos, campanhas e esta¢des de sustentabilidade
para complementar as necessidades na gestéo de residuos, a primeira estagéo inaugurada
s6 em 2014.

Tendo em vista a situagdo do aumento populacional, da quantidade de residuos,
a necessidade de informar a populagcdo e a possibilidade de reflexdes das relacoes
entre CTSA, se fez necessario realizar uma intervenc@o e discutir sobre reciclagem,
compostagem, geragéo, consumo e descarte de residuos da cidade de Curitiba.

As discussbes sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) estédo
intimamente ligadas a Educacdo em Ciéncias e a formacao de cidadaos criticos e ativos
socialmente (FREIRE, 1987). Portanto ao discutir sobre reciclagem, compostagem,
geracao, consumo e descarte de residuos, existe uma vinculagé@o entre a Educacéo para a
cidadania e CTSA, o contetdo deve possibilitar ao aluno discutir as questdes dos residuos
e permitir que ele tome decisGes conscientes sobre a tematica. Uma maneira de reciclar
matéria organica é produzir fertilizante caseiro (himus).

De acordo com a Prefeitura Municipal de Curitiba (2017) a matéria orgénica
corresponde a 37,73% da composi¢cao gravimétrica dos residuos gerados em Curitiba. A
compostagem trata-se de um processo natural de decomposicao bioldégica de materiais de
origem animal e vegetal, através da acdo de microorganismos. Essa técnica pode reduzir
consideravelmente o descarte do lixo organico produzido em casa, além disso, o processo
ainda reduz a exploracéo de recursos naturais, uma vez que os substratos e compostos

organicos substituem adubos quimicos e reduz as emissdes de gases associadas a

Trabalhos nas Areas de Fronteira da Quimica Capitulo 1 _



fabricacdo desses adubos.

Atualmente € possivel observar uma necessidade contemporénea para a producéo
de bens de consumo, com isso, ocorre um aumento da geracao de residuos que seréo
descartados no meio ambiente. O cenario atual se destaca pelo consumo dos recursos
naturais, seja devido ao crescimento da populagéo, pelos avangos da ciéncia e a expansao
da industria.

Embora seja notério um desenvolvimento nos Ultimos 20 anos com o destino dos
residuos s6lidos no pais, o atual cenério de destinagéo ainda é considerado inadequado e
exige solugdes estruturais no setor para que se cumpra o que estabelece a Lei n° 12.305,
de 2 de agosto de 2010, também conhecida como Lei Nacional de Residuos Solidos,
que previa a eliminacdo de lixdes do Territério Nacional até o ano de 2014. Contudo,
independente das potenciais solugcdes, serd necessario uma mudancga social, econémica e
cultural da sociedade em relacdo ao tema (IBGE, 2008).

Por isso foi relevante que sejam conhecidas os componentes que sdo formados
a partir da reciclagem da matéria organica (compostagem) e como podemos participar
ativamente da tematica. Assim, o objetivo geral deste estudo foi analisar como a reciclagem,
compostagem, a geragao, o consumo e o descarte de residuos possibilitam reflexdes sobre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Para tal, os objetivos especificos sdo:

a. Caracterizar as discussoes teéricas acerca dos residuos solidos de Curitiba e
as relacoes CTSA;

b. Desenvolver um projeto de Intervencao sobre reciclagem e compostagem du-
rante a Semana Integrada de Ensino Pesquisa e Extensao (SIEPE) — no 1°
Festival UFPR de Ciéncia, Cultura e Inovagao;

c. Entender como os participantes relacionaram durante a interven¢do as ques-
toes dos residuos solidos com os aspectos CTSA; e

d. Discutir a relevancia da tematica para o Ensino e Educagéo em Ciéncias.

Para alcancar o objetivo geral da pesquisa foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa
para entender como a reciclagem, a compostagem, a geracdo, consumo e descarte de
residuos podem possibilitar reflexdes sobre CTSA. Os questionarios foram respondidos
apds uma atividade de intervengéo no 1° Festival UFPR de Ciéncia, Cultura e Inovagéo,
realizada no dia 26 de setembro de 2019 em Curitiba.

De modo a alcancgar os objetivos descritos, este trabalho foi organizado em cinco
topicos. No topico dois, para permitir uma compreenséo sobre a relacéo da temética e os
aspectos CTSA, foi elaborado considerac¢des sobre os contetdos e a tematica. O topico
trés é sobre a metodologia de pesquisa, onde justificamos e descrevemos os métodos
utilizados para constituir e analisar os dados. No tépico quatro apresentamos as analises
dos resultados da intervencgéo. Foi discutido como os aspectos CTSA sdo compreendidos
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pelos participantes da intervencédo e a relevancia das discussdes para a Educagédo em

Ciéncias. Finalmente apresentamos as consideragdes finais.

21 CONSIDERAQ()ES SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE

Neste topico foi discutido como a teméatica dos residuos sélidos de Curitiba esta
inter-relacionada com aspectos cientificos, tecnoldgicos, sociais e ambientais que permitem
uma melhor compreensao dos conteudos e do tema social.

A proposta busca integrar o individuo ao meio social de forma a refletir sobre o
mundo tecnolégico e a possibilidade de compreenséo e acdo em relagcdo a tematica. O
ensino CTSA esta vinculado a realidade historica do seu meio tecnoldgico e cientifico.
De acordo com Santos e Schnetzler (2014, p. 72) “s6 sdo denominados cursos de CTS
aqueles cujo conteudo inter-relacione os diferentes componentes relativos a ciéncia,
tecnologia e sociedade [...].”. Posteriormente surgiu a denominagdo CTSA, visando
objetivar explicitamente as questdes ambientais.

Dentro da caracterizagdo CTSA, a Tabela 1 apresenta os principais aspectos de
CTSA e o estudo da tematica, levando em consideracao a inter-relacdo da natureza da

ciéncia, da tecnologia, da sociedade e do ambiente.

Aspectos CTSA

Exemplos sobre a tematica residuos sélidos de Curitiba

1. Natureza da Ciéncia

No processo de decomposigdo em compostagem ocorre a formagéo de
CO,, H,0 e biomassa (humus).

2. Natureza da
Tecnologia

A compostagem é uma maneira de diminuir a quantidade de residuos
organicos para descarte.

3. Natureza da
Sociedade

As pessoas ndo precisam gerar, consumir e descartar tantos residuos, é
possivel usar e reutilizar com responsabilidade.

4. Ambiente

A compostagem evita a geracao de gas metano, chorume toxico e produz
um fertilizante de forma natural e gratuita.

5. Efeito da Ciéncia
sobre a Tecnologia

A ciéncia proporciona a compreensao sobre os compostos formados na
composteira caseira e sua utilizacdo em hortas residenciais.

6. Efeito da Tecnologia
sobre o Ambiente

Com a compostagem a quantidade do descarte de residuos organicos
ira diminuir e essa agéo pode minimizar significativamente o impacto
ambiental.

7. Efeito do Ambiente
sobre a Sociedade

O descarte incorreto, o acumulo do lixo, a proliferacdo de mosquitos e
doengas prejudicam as pessoas que trabalham com o lixo como fonte de
renda e alimento.

8. Efeito da Tecnologia
sobre a Sociedade

Apobs a proibi¢cdo do descarte de residuos em vias publicas, a coleta
comecou a ser realizada por um caminhao apropriado.

9. Efeito da Sociedade
sobre o Ambiente

Por produzir sacolas descartaveis a base de um material praticamente
indestrutivel, a tendéncia de acumulo de lixo, a proliferagéo de insetos e
doengas aumentou drasticamente.
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10. Efeito da Sociedade
sobre a Ciéncia

Para um trabalho mais eficiente é importante conhecer as lacunas, os
desafios e as motivagbes das pessoas que atuam na reciclagem de
residuos. Esses conhecimentos buscam aperfeicoar a coleta seletiva.

11. Efeito do Ambiente
sobre a Ciéncia

O acumulo do lixo, a geragao de gas metano e do chorume téxico
resultou em uma necessidade de conhecimento e pesquisas sobre a
reciclagem de residuos.

12. Efeito da Ciéncia
sobre a Sociedade

O conhecimento sobre os componentes formados durante o descarte de
residuos leva as pessoas a desenvolverem estratégias para participar
ativamente da solug¢ao do problema e reduzir seu impacto ambiental.
Um exemplo pratico € a reciclagem da matéria organica pela técnica de
compostagem caseira.

13. Efeito da Sociedade
sobre a Tecnologia

E importante se preocupar com o destino dos residuos, reduzir o volume
de residuos ajuda no controle e no processo de reciclagem.

14. Efeito da Tecnologia
sobre a Ciéncia

O uso da composteira caseira diminui consideravelmente a quantidade
de residuos organicos que seria descartado.

15. Efeito da Ciéncia
sobre o Ambiente

O conhecimento das técnicas de reciclagem e compostagem podem
reduzir consideravelmente a quantidade de residuos que sao
descartados incorretamente.

16. Efeito do Ambiente
sobre a Tecnologia

O aumento populacional e da quantidade de residuos fez com que
despejo de lixo em vias publicas fosse proibido e o lixo doméstico
comecou a ser recolhido por um caminhao apropriado.

Tabela 1: Aspectos da abordagem de CTSA e exemplo sobre os residuos e reciclagem.
FONTE: McKavanagh e Maher, 1982, p. 72 [modificagcéo nossa].

Para estruturar a abordagem de forma que contemple os fenémenos sociais e

tecnologicos, Aikenhead (1990) indica uma sequéncia que foi adotada nesse projeto. 1. Uma

questao social é introduzida; 2. Uma tecnologia relacionada ao tema social é analisada; 3.

O conteudo cientifico é definido em fungdo do tema social e da tecnologia introduzida; 4. A

tecnologia correlata é estudada em fungdo do contetudo apresentado; 5. A questdo social

original é novamente discutida.

De forma a produzir uma instrugcéo ao professor e ao aluno, a tematica: Reciclagem,

compostagem, residuos soélidos Curitiba e a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), foi sintetizada na Tabela 2:
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Estrutura Consideracoes

1. Questao social

. . Em | € in lixo organi roduzido?
introduzida sua casa, qual é o destino do lixo orgénico produzido

2. Tecnologia relacionada | A compostagem caseira € uma forma de diminuir o descarte de residuos
ao tema social organicos e reutilizar a matéria organica produzida em sua casa.

A respiracao aerobica é aquela que precisa de oxigénio como aceptor
final. A respiragdo anaerdbica, por sua vez, nao utiliza oxigénio no
processo.

No processo de decomposigcao aerébica em compostagem ocorre a

3. O conteudo cientifico formagéo de CO,, H,O e biomassa (humus);

A maior dificuldade de reciclar o material orgéanico se deve ao fato de
diversas outras substéancias contaminarem o material em decomposicao.
Substancias acidas modificam o pH do humus formado no processo de
decomposicao, perdendo sua capacidade fertilizante.

4. Atecnologia correlata | A compostagem é uma maneira de participar ativamente da diminuicao
é estudada em funcéo do | do descarte de residuos orgéanicos, bem como, uma op¢éo para o
conteldo apresentado, reaproveitamento da matéria organica.

5. A questao social &

; . Em sua casa, quais podem ser os destinos do lixo organico produzido?
novamente discutida. -4 P 9 P

Tabela 2: Sequéncia da estrutura dos materiais CTSA.
FONTE: Aikenhead, 1990, p. 12 [modificagao nossay).

O processo de decomposi¢do aerObica de matéria organica ocorre por agdo de
agentes bioldgicos microbianos na presencga de oxigénio e, portanto, precisa de condi¢cdes
fisicas e quimicas adequadas para levar a formac¢ao de um produto de boa qualidade.

Pensando nas discussfes acerca do enfoque CTSA, é importante que os educadores
reflitam sobre que cidadaos se pretendem formar por meio das propostas CTSA. Entdo esta
tematica busca refletir sobre as consequéncias do descarte de Residuos e a qualidade de
vida da populagéo, uma visao critica sobre a tecnologia e que aproximem cidadaos, alunos,
professores e cientistas para integragéo e resolugéo de problemas (SANTOS; MORTIMER,
2000; FREIRE, 1987).

31 METODOLOGIA

Para responder a seguinte questdo: Como a tematica reciclagem, compostagem
e residuos sblidos podem possibilitar reflexées sobre CTSA? Foi realizada uma pesquisa
qualitativa para entender como os participantes do 1° Festival UFPR de Ciéncia, Cultura
e Inovacéo assimilavam os contetidos inseridos na tematica dos residuos sélidos e as
relacbes CTSA.

Para a analise dos dados se buscou explicitar os sentidos e os significados dos textos
construidos, esse estilo metodolégico foi elaborado, principalmente, por Roque Moraes
e Maria do Carmo Galiazzi no livro Analise Textual Discursiva. Tais andlises geralmente
sdo usadas em pesquisas qualitativas com o objetivo de entender o fenédmeno de estudo,
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construindo conhecimentos sobre o0 assunto investigado (MORAES, GALIAZZI, 2007).

Segundo Souza e Kerbauy (2017), a realidade pode de ser compreendida de
diferentes formas e maneiras dependendo do referencial teérico e metodologico adotado.
O plano adotado neste trabalho comeca com um estudo da realidade da reciclagem,
compostagem e dos residuos soélidos de Curitiba, seguida de uma Intervengdo no 1°
Festival UFPR de Ciéncia, Cultura e Inovagéo, e finalizada com a andlise qualitativa e
aprofundada dos dados obtidos através de questionarios.

Dessa maneira, foi necessario ir a campo e desenvolver uma atividade com o publico
do festival da UFPR. Participaram das atividades sete estudantes, nove professores, um

servidor e um empresario. A identificagdo dos participantes esta descrita na Tabela 3:

Caédigo Profissao Idade Formacao Nivel de atuacao
E1 Estudante 22 Licenciatura em musica Sexto periodo
Empresario,
E2 programador e 22 Engenharia elétrica Oitavo periodo
estudante
E3 Estudante 22 Engenhari_a de biopr_ocessos Sexto periodo
e biotecnologia
E4 Estudante 25 Engenharia mecanica Bo;ies;a;ec:ig;g gir:;éo
E5 Estudante/Estagiario 25 Bacharelado em musica EstagiériCooF(’:ROTEC/
E6 Estudante e musico 29 Direito Estudante
E7 N/I N/I N/I N/I
Professor 30 Pedagogia Ensino Fundamental
Professor 31 Quimica Técnico e Superior
@ Professora 48 Ciéncias/Mat EnSiE%;ﬁgdﬁrér:ﬁgtal e
Professor 56 Fisica EBTT
Professoras 28-39 Pedagogia
ao Professoras 28 -39 Biomedicina Ensino Médio, Ensino
Professoras 28 -39 Biologia Fundamental I e Il
Professoras 28 -39 Farmacia
O1 Oceanografa 26 Oceanografia Aprendiz
P1 Professora 44 Doutorado Ensino Superior
S1 Servidor 40 Comex UFPR — Servidor

Tabela 3: Identificagcdo dos participantes.

FONTE: O autor (2020).

Primeiramente foi realizada uma apresentacdo sobre a realidade da geracgédo,
consumo e descarte dos residuos solidos de Curitiba, a técnica da compostagem é
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desenvolvida como uma maneira de participar ativamente da diminuicdo do descarte de
residuos orgéanicos.

ApOs a apresentacao foi proposto, para cada participante ou grupo de participantes,
um questionario sobre geracéo de residuos, um questionario sobre o consumo/consumismo
de residuos, um questionario sobre o descarte de residuos e uma situagéo de vulnerabilidade

social. As problematizagbes estéo sintetizadas na Tabela 4:

Realmente € necessario produzir tantos produtos? Além de descartar um produto

Greé:i%i%ge ant!go, ha possibiI‘idade dg distribuir para outros Iugare§ que poderiam agroveitar
mais desse material? Quais suas propostas para solucionar essas questoes?
Pode-se observar que os residuos domiciliares apresentam uma dimensao social
Consumo/ importante para reflex,éo.no Epsino e Educ_agéo. Quando vamos comprar algo,
consumismo de | S€MPre o produto esta disponivel em perfeito e_stado de conservacao. Por que
residuos quando vou descartar algo eu devolvo o material sem me preocupar qual sera o

seu destino? Reduzir o volume desse material pode ajudar na reciclagem? Outras
pessoas ainda podem consumir desses produtos?

Com a redugéo de 26% da frota, quais foram os destinos desses trabalhadores
Descarte de | que atuavam na frota antiga? Eles continuam trabalhando com coleta de descarte

residuos de residuos? Por que foi necesséaria uma nova frota de caminhdes? Qual seria sua
sugestdo para intervir nessa situagao?

A demanda social pela reciclagem é considerada uma das principais solu¢des
para o descarte de residuos (IBGE, 2008). Portanto devemos refletir no Ensino

vﬁr':gf;;ﬁ di%e e Educacéo sobre o papel dos catadores no processo de reciclagem, sera que
social a dificuldade de se trabalhar com a reciclagem esta nas condi¢cées de trabalho?

Quais sdo as garantias de segurancga do trabalho na atividade dos catadores?
Quais suas propostas para solucionar essas questoes?

Tabela 4: Perguntas aos grupos que participaram da intervencéo.
FONTE: O autor (2020).

No proximo topico apresentamos as respostas dos participantes, as relagbes que
foram estabelecidas os metatextos desenvolvidos pelo pesquisador. Articuladamente
explicamos as compreensdes das andlises e consideragbes construidas a partir do
processo de ATD.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s P1, E1 e E2 responderem as problematizacdes sobre geracao de residuos,
E3, S1 e G1 sobre consumo/consumismo, E4, E5 e G2 sobre descarte e O1, E6 e E7 sobre
vulnerabilidade social, chegamos ao ‘corpus’ constituido por doze textos, identificados na
Tabela 5.
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Caédigo Respostas transcritas

P1 Acho que nao é necessario produzir tantos residuos, seria melhor realmente poder
distribuir este material, ou melhor, reaproveita-los. Talvez mais pontos de descarte oficiais.
Nas cidades pequenas e bairros também.

E1 Campanhas de conscientizacao de carater publico. Unidades e centro de reciclagem
presentes nos bairros, de facil acesso e certa praticidade.

E2 Todos os produtos tem um prazo de validade, porém nos dltimos tempos este prazo esta
menor, isso se deve a obsolecéncia programada, assim na visdo de um empresario

€ necessario que sempre venda-se produtos, se néo o seu lucro ira cair, porém para a
populacéo, a geracao destes produtos descartados ndo é benéfica, e com o aumento da
tecnologia estes produtos acabam n&o podendo ser reaproveitados por outras pessoas,
na minha visao é necessario na parte de tecnologia que haja maior desenvolvimento de
software do que de hardware, e na parte de alimentos é necessaria a conscientizacao,
e selecionar produtos que tenham menos embalagens.

E4 Porque acaba sendo mais comodo as pessoas descartarem o lixo sem preocupacao.
Reduzir o volume do material ou utilizar materiais de mais facil processamento para
reciclagem ajudaria na reciclagem geral de produtos domésticos. Em relagdo a produtos
que foram pro lixo, muitos deles ndo sdo reciclaveis.

A solucao seria a criacao de programas para orientacao da reciclagem dos materiais.
Outra é o investimento em materiais ecoldgicos de facil processamento para a
reciclagem.

St Consumo consciente de produtos com embalagens reciclaveis de forma que néo se
misturem no lixo comum.

Descarte de embalagens nos dias de coleta.

Estimular a nao utilizacao de sacolas.

G1 Os produtos consumidos hoje tem a mesma durabilidade do passado?

E3 Provavelmente o destino foi o desemprego, ou seja, ndo continuaram trabalhando com
coleta ou descarte. Uma nova frota foi para a reducao de custos. Sugestao de novos
cargos.

E5 Acredito que com a reducao da frota muitos desses funcionarios ficaram
desempregados e acabaram procurando algum outro emprego em areas diversas.

A respeito da nova frota de caminhdes, penso que houve um interesse muito maior no
ambito financeiro do que do social, pois as empresas que fabricam esses caminhdes terao
uma grande demanda e com isso, mais lucro.

A curto prazo, acredito que seria interessante a divulgacao dessas informacoes e
rodas de conversa para entender os impactos gerados por essa nova interacdo e o que
pode ser feito a respeito disso.

G2 O que essa reducao impactou na Economia e em Programas de melhoria para a
populagao?

Quais os impactos dessa reducao na Empresa?

0O acumulo de lixo pode ser ocasionado pela reducao da frota? E quais os impactos
na reciclagem referente a essa “demora”?

O1 Eu acho que uma solugéo favoravel para os residuos e o trabalho dos catadores de
lixo seria a separacao de lixeiras especificos, em cada quarteirdo a cada 300 metros,
onde em uma s6 seria despejado residuos reciclaveis e na outra residuos organicos. E
dessa forma os catadores poderiam processar materiais reciclaveis no lugar certo e
a quantidade de lixo que os lixeiros pegariam iria diminuir. E importante que o lixo
comum nao seja recolhido igual ao reciclavel, para que diminua a quantidade de lixo
nos aterros sanitarios.

E6 Penso que primeiro, o direito do trabalhador deveria reconhecer esses trabalhadores
como titulares de direito e regular seu trabalho, é primordial que o estado garanta

os direitos constitucionais e os principais fundamentos, a dignidade da pessoa humana.
Levar essa discussao para as escolas e compreender a rotina e as condicoes desses
trabalhadores, como a pesquisa diz “estdo marginalizados”. Reconhecer legalmente e
tutela esses trabalhadores me parece o mais cabivel
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E7 Por que ha essa marginalizacado dos profissionais da reciclagem, se eles sao
fundamentais (sé@o os agentes principais e primarios) no processo de reciclagem? Sera
que o ideal nao seria demonstrar a importancia desse trabalho e valorizar estas
pessoas?

Tabela 5: Respostas dos questionarios utilizados na intervengéo.
FONTE: O autor (2020), grifo nosso.

Para analisar como a tematica pode possibilitar reflexdes sobre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, primeiramente buscou-se identificar nos questionérios se as inter-
relagbes entre CTSA estavam presentes nas respostas dos participantes.

Todos os questionarios analisados apresentaram respostas que inter-relacionam
aspectos CTSA. Este € um dado bastante positivo, pois indica que todos os participantes
avangaram no entendimento CTSA. Na sequéncia estdo os metatextos desenvolvidos a
partir das respostas construidas pelos participantes na intervencao.

Em P1, o professor entendeu que ndo & necessario produzir tantos residuos, as
pessoas podem contribuir controlando e modificando estes materiais, que podem ser
distribuidos, ou melhor, reaproveitados. E1 entende que para conscientizar as pessoas
sobre a questao da geragéo de residuos sdo necessarios campanhas, unidades e centros
de reciclagem nos bairros. J& 0 E2, entende que esta questdo é problematica devido ao
prazo de validade dos produtos e a ambicdo de empresarios que ndo querem observar
seus lucros diminuirem.

Para o E3 as pessoas geralmente ndo se preocupam com o destino do proéprio lixo,
mas que, ao reduzirem o volume de residuos poderiam ajudar no processo de reciclagem.
Para ajudar no problema o estudante entende que as pessoas poderiam desenvolver
programas para orientar a populagdo em como ajudar na reciclagem dos residuos. Outra
proposta é investir, controlar e modificar materiais para facilitar a reciclagem.

Segundo o S1, a sociedade deve agir ativamente na questao dos residuos, consumir
produtos com embalagens reciclaveis, descartar os residuos nos dias corretos e estimular
a nao utilizagdo de sacolas plasticas, residuo correspondente a cerca de 1,5 milhdes de
sacolinhas que séao distribuidas no Brasil por hora, de acordo com o ministério do meio
ambiente em 2018.

Em E4, o estudante entende que a reducdo da frota de caminhdes reduz custos
e pode afetar diretamente os trabalhadores na coleta de residuos. O estudante sugere
novos cargos para esses trabalhadores continuarem atuando com o descarte de residuos.
O E5 concorda com o E4 e discute que com a nova frota de caminhées os trabalhadores
acabaram tendo que procurar empregos em areas diversas. O estudante ainda considera
interessante divulgar e discutir as questdes propostas na intervengdo para entender os
impactos e o que podemos fazer a respeito.

Ja o E6 entende que a questdo dos catadores é um direito social do trabalhador, o
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estado deve garantir os direitos constitucionais e os principais fundamentos, a dignidade
da pessoa humana. Para entender melhor as discussdes o estudante considera importante
levar as discussdes para as escolas, estudar a rotina e as condicdes desses trabalhadores
para conhecer melhor a realidade.

O estudante 7 néo se identificou, mas as problematizacdes foram bem elaboradas.
Para entender, por que ha essa marginalizagéo dos catadores? Preferimos recorrer ao que
esta comentado no Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos (2017) sobre aimagem
dos catadores:

Imagem negativa do catador perante a populagao, provocada por conflitos
no transito, manuseio inadequado de residuos (materiais espalhados
nas calgadas), e por vezes sendo o catador indiretamente vinculado a
marginalidade (CURITIBA, 2017, p.78).

O Plano de Gestédo (2017) lista diversas caréncias e deficiéncias na gestdo de
residuos de Curitiba. Entre elas estdo o numero insuficiente de cooperativas e associagdes
de catadores em condi¢des de se inserir na cadeia da reciclagem e o indice de rejeito na
separacgéo da coleta seletiva. Ainda existem questdes sociais relacionadas a variagéo do
niamero de catadores devido a sazonalidade dos pregcos dos materiais e os chamados
pontos de classificacao, onde os materiais sao recolhidos de forma improvisada em pracas
e calcadas.

Sobre demonstrar a importancia do trabalho dessas pessoas é importante conhecer
melhor quais sdo os desafios, as lacunas e motivacdes que catadores enfrentam diariamente
no processo de reciclagem. Ainda assim, sdo necessarios mais estudos e participacao
dessas pessoas para construir conhecimentos mais elaborados sobre o assunto.

Mesmo que o objetivo da Educacdo néo seja exclusivamente de alterar as visdes
dos alunos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. O Ensino e Educacdo devem ser
capazes de proporcionar uma visédo mais elaborada sobre as relagcdes dos pressupostos
CTSA. Consequentemente é necessario que alunos e professores participem de reflexdes
e atividades que promovam e facilitem a construcao de saberes para a atividade de uma
cidadania critica e transformadora (SANTOS; MORTIMER, 2000; FREIRE, 1987).

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como pressuposto que a Educagédo em Ciéncias deve possibilitar
a formacao de cidadaos criticos e participativos em sociedade. Para tanto, os estudantes
devem, além de entender os conteudos cientificos, compreender as rela¢cdes CTSA e suas
influéncias em uma sociedade democratica. Consideramos que atividades no enfoque
CTSA tem potencial para facilitar o entendimento dos conceitos cientificos e a Educacéo
para a cidadania (FREIRE, 1987).

Assim, a questéo orientadora da pesquisa foi: Como a reciclagem, a compostagem e
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os residuos solidos de Curitiba podem possibilitar reflexées sobre CTSA? E para responder
a questao, tivemos quatro objetivos especificos discutidos anteriormente na introducéo.

O primeiro objetivo especifico (caracterizar as discussoes teoricas) foi discutido no
tépico dois, em que exploramos os aspectos cientificos, tecnoldgicos, sociais e ambientais
da tematica dos Residuos Solidos. Existe vinculag@o entre a Educacdo para a cidadania
e a Educagdo CTSA, a tematica considera a inter-relagdo da natureza da ciéncia, da
tecnologia, da sociedade e do ambiente de McKavanagh e Maher (1982). Articuladamente
0s alunos no processo sdo estimulados a resolverem problemas, fazer investigacoes e
desenvolver projetos.

No tépico trés, alcangamos o segundo objetivo especifico (desenvolver a intervencao),
em que explicamos a atividade desenvolvida no 1° Festival de Ciéncia, Cultura e Inovagéao
da UFPR, a metodologia da pesquisa, as problematizagbes construidas, a constituicdo
dos dados e da analise dos mesmos. Participaram da intervencéo sete estudantes, nove
professores, um servidor e um empresario, e o ‘corpus’ foi constituido por doze respostas.

Atingimos o terceiro objetivo especifico (entender a relagéo dos participantes com o
enfoque CTSA) ao analisar as respostas dos participantes. Identificamos aspectos CTSA
em todas as respostas, o que é positivo, pois as propostas CTSA devem inter-relacionar
os aspectos relativos a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Para desenvolver
a proposta foi importante que alunos e professores participem de forma dialética e
transformadora (FREIRE, 1987). No entanto, tal processo demanda de recursos, formagéo,
dedicacéo e entusiasmo dos envolvidos.

O quarto objetivo especifico comegou a ser atingido a partir da introdugéo da pesquisa.
Entendemos que a Educagdo CTSA contribuiu para que os participantes desenvolvam
habilidades e atitudes necessarias a tomada de decisdo consciente com o descarte de
Residuos. Entado a atividade proporciona aos alunos e professores uma compreensao mais
elaborada sobre a influéncia das acbes em uma sociedade democrética.

A realizacédo desta pesquisa foi compreendida como um processo de permanente
aprendizado. Inicialmente foi necessario investigar a situagdo dos residuos de Curitiba,
estudar muito para compreender o que € CTSA e os aspectos estudados, entéo, escrever
o topico das consideragbes teodricas sobre CTSA. Apos ler todas as respostas dos
participantes e observar o envolvimento pessoal de cada um, entender como a pratica
CTSA pode contribuir para uma Educagéo de qualidade, promoveu o desenvolvimento, ndo
s6 da pesquisa, mas também o amadurecimento, pessoal, académico e profissional.
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