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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos e surpreendidas, em 2020, por uma pandemia: a do novo
coronavirus. O distanciamento social, reconhecido como a mais eficiente medida para
barrar o avango do contagio, fez as escolas e universidades suspenderem as suas
atividades presenciais e pensarem em outras estratégias de aproximacao entre estudantes
e profissionais da educacéo. E é a partir desse lugar de distanciamento social, permeado por
angustias e incertezas tipicas do contexto pandémico, que os/as docentes pesquisadores/
as e os/as demais autores/as tiveram seus escritos reunidos para a organizacéo deste livro.

Como evidenciou Daniel Cara em uma fala na mesa “Educagédo: desafios do nosso
tempo”, no Congresso Virtual UFBA, em maio de 2020, o contexto pandémico tem sido uma
“tempestade perfeita” para alimentar uma crise que ja existia. A baixa aprendizagem de
estudantes, a desvalorizagdo docente, as péssimas condicoes das escolas brasileiras, os
inUmeros ataques a Educacao, Ciéncias e Tecnologias, e os diminutos recursos destinados
a essas esferas sdo alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A pandemia, ainda
segundo Daniel Cara, s6 escancara o quanto a Educagéo no Brasil € uma reprodutora de
desigualdades.

Nessas condi¢des de produgéo, faz-se pertinente colocar no centro da discusséo as
diferentes questbes educacionais, sobretudo aquelas que se entrecruzam com o contexto
educacional, e que geram implicagdes sobre ele. Direcionar e ampliar o olhar em busca de
solucdes para os inimeros problemas educacionais postos pela contemporaneidade € um
desafio, desafio este aceito por muitos/as professores/as pesquisadores/as brasileiros/as,
como estes/as cujos escritos compéem esta obra.

O cenario politico de descuido e destrato com as questdes educacionais, vivenciado
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criacdo de espacos de resisténcia. E
importante que as inUmeras problematicas que, historicamente, circunscrevem a Educacao
sejam postas e discutidas. Precisamos nos ouvir e sermos ouvidos/as, criando canais de
comunicagao — como &, inclusive, este livro — que possam provocar aproximagdes entre
a comunidade externa, de uma forma geral, e as diversas agbes que sao vivenciadas no
interior da escola e da universidade.

As discussdes empreendidas neste volume de “A Educacao, dos primordios ao
século XXI: perspectivas, rumos e desafios”, por terem a Educagéo como foco, produzem
um espaco oportuno de discusséo sobre o campo educacional, mas também um espaco
de repensar esse mesmo campo em relag@o a pratica docente, considerando os diversos
elementos e fatores que a constituem, intercruzam e condicionam.

Este livro retine um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes
estados brasileiros e paises, e que tem a Educagdo como tematica central, perpassando
por questbes de gestdo escolar, inclusdo, género, ciéncias e tecnologias, sexualidade,



ensino e aprendizagem, formacdo de professores, profissionalismo e profissionalidade,
ludicidade, educacéo para a cidadania, politica, economia, entre outros.

As autoras e os autores que constroem esta obra sdo estudantes, docentes
pesquisadoras/pesquisadores, especialistas, mestres ou doutoras/doutores e que, partindo
de sua praxis, buscam, com “novos” olhares, compreender as problematicas cotidianas
que as/os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria
uma reacao em cadeia, ja que, pela mobilizagdo das autoras e dos autores, pela reflexdo
das discussbes por elas/eles empreendidas, mobilizam-se também os/as leitores/as,
incentivados/as a reinventarem os seus fazeres pedagodgicos e, consequentemente, a
educacao brasileira. Nesse movimento, portanto, desejamos a todas e todos uma leitura

produtiva, engajada e ludica!

Américo Junior Nunes da Silva
Thiago Alves Franca

Tayron Sousa Amaral
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RESUMO: O presente texto aborda as
interfaces do letramento estatistico na Educacao
Profissional de Jovens e Adultos (PROEJA)
por meio de jogos didaticos. Objetiva-se, desse
modo, compreender o0s jogos didaticos como
estratégia de ensino na PROEJA, especialmente
no ensino de estatistica; caracterizar o uso e a
aplicabilidade dos jogos didaticos no ensino de
estatistica, aplicar um jogo didatico na turma
da PROEJA do Instituto Federal do Maranhéo
(IFMA), campus Barra do Corda e refletir sobre
o desenvolvimento e a promogéo da préatica do
letramento estatistico na PROEJA e na educacao
matematica. A pesquisa mobilizou concepcoes
qualitativas e quantitativas, com observagcéo
direta e anélise descritiva, sob um viés de Estudo
de caso. Assim, por meio das reflexdes teodricas
realizadas neste estudo concluimos que as
atividades com jogos didaticos promovem um
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ESTRATEGIAS DE ENSINO

ensino significativo, apontando possibilidades
enquanto ferramenta pedagogica para
insercdo de uma cultura estatistica, bem como
praticas educativas que possam desenvolvam
competéncias e habilidades do raciocino logico,
leitura de mundo, interpretacdo e organizacao
de dados, constru¢cdo de tabelas e gréficos,
concepgao e compreensdo de: espagco amostral,
média, moda e mediana.

PALAVRAS-CHAVE: Jogos. Estratégias de
ensino. Letramento estatistico. PROEJA.

THE PRACTICE OF STATISTICAL
LETTERING IN THE PROEJA: DIDACTIC
GAMES AS TEACHING STRATEGIES

ABSTRACT: The present text approaches
the interfaces of the statistical literacy in the
Professional Education of Young and Adults
through didactic games. In this way, the aim is
to understand the didactic games as a teaching
strategy in PROEJA, especially in the teaching of
statistics; to characterize the use and applicability
of didactic games in statistical teaching, to apply
a didactic game in the PROEJA class of the
Federal Institute of Maranhao (IFMA), Barra do
Corda campus, and to reflect on the development
and promotion of the practice of statistical literacy
in PROEJA and mathematical education. The
research mobilized qualitative and quantitative
conceptions, with direct observation and
descriptive analysis, under a bias of Case study.
Thus, through the theoretical reflections carried
out in this study, we conclude that activities with
didactic games promote a meaningful teaching,
pointing out possibilities as a pedagogical
tool for insertion of a statistical culture, as well
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as educational practices that can develop skills and abilities of logical reasoning, reading
world, interpretation and organization of data, construction of tables and graphs, design and
understanding of: sample space, average, fashion and median.

KEYWORDS: Games. Teaching strategies. Statistical Literature. PROEJA.

11 INTRODUGAO

O ensino de estatistica no ensino médio € visto, de modo geral, como um dos vildes
dos contelidos programaticos e abordados, muitas das vezes, apenas como carater de
coletar gréaficos, um viés descritivo como um ato de quantificar. Com efeito, nota-se a
necessidade de inserir estratégias de ensino em que o conhecimento estatistico faca parte
do cotidiano dos estudantes, através de seus conceitos e métodos para tabular, organizar
e analisar informacdes diversas, tanto de modo quantitativo como qualitativo, para (re)
transformar uma informacao bruta em dados que permitem ler e compreender a realidade,
bem como proporcionar uma cultura estatistica aos cidadaos (LOPES, 2014; GAL, 2002).

No Brasil, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) recomendam o estudo da
Estatistica desde os primeiros ciclos da formacgéo basica, com os blocos de Tratamento
da Informacgéo, até o dltimo ano do ensino médio, com Analise de Dados. Com essa
divisdo, é possibilitado ao estudante nogdes basicas de Estatistica Descritiva com a
Analise Combinatoéria e Probabilidade. No atual documento da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) destaca-se o avango ao tratar da tematica ao apresentar explicitamente
“Estatistica” e “Probabilidade”. Vale destacar, que além das recomendacdes legais, o
ensino de estatistica vem se potencializando e sendo centro de discussfes na educagao,
pelas sugestdes da UNESCO, dentre outras instituicdes, para proporcionar uma cultura
estatistica que permita ao cidadao participar ativamente da atual sociedade da informacgéo
(BATANERO, 2013).

Na busca de sanar as dificuldades que existem no ensino de Estatistica, os
professores buscam inovagdes em suas metodologias. A insercdo de atividades ludicas
com resolugdo de problemas através de jogos didaticos pode despertar o interesse dos
estudantes para o desenvolvimento da Matematica. Cabe ressaltar que os estudantes
quando sentem motivacdo e tém interesse pelas atividades didaticas pode modificar suas
percep¢des matematicas.

Em consonancia, Godino e Batanero (1994) acrescentam que para se criar uma
cultura estatistica, € necesséaria uma formacgéo Estatistica engajada desde os anos iniciais,
para que os estudantes da Educacgdo Basica sejam capazes de ler, entender, analisar e
interpretar gréaficos e tabelas. Assim, indaga-se: de que modo 0s jogos didaticos podem
desenvolver competéncias e habilidades no ensino de estatistica da educacgéo profissional?

Desse modo, objetiva-se compreender os jogos didaticos como estratégia de
ensino na Educacao Profissional de Jovens e Adultos (PROEJA), especialmente no ensino
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de estatistica; caracterizar 0 uso e a aplicabilidade dos jogos didaticos no ensino de
estatistica, aplicar um jogo didatico na turma da PROEJA do Instituto Federal do Maranhéo
(IFMA), campus Barra do Corda e refletir sobre o desenvolvimento e a promog¢ao da pratica
do letramento estatistico na PROEJA e na educacao matematica.

21 REFERENCIAL TEORICO

Para substanciar a tematica do artigo se faz necesséario um percurso pelas reflexdes
acerca das interfaces do letramento estatistico na educacédo profissional e sobre as
estratégias de ensino estatistico especificamente no Programa Nacional de Integracdo da
Educacgéao Profissional com a Educacéao Basica (PROEJA).

2.1 As interfaces do letramento estatistico na educacéao profissional

Os conhecimentos estatisticos desenvolvem habilidades em qualquer cidadao,
possibilitando uma selecao consciente e critica dos dados apurados, ou seja, um
pensamento estatistico capaz de aplicar os conceitos apreendidos de forma critica,
significativa e responsiva (NOVAES, 2004). Por esse viés, defende-se um ensino estatistico
a partir das concepgdes do letramento estatistico, especialmente a recomendada por Gal
(2002), que vé o letramento estatistico como construido “a partir de uma postura critica e
investigativa, de conhecimentos prévios de Estatistica e Matematica, habilidades de leitura
e analise, crencas, atitudes e conhecimento sobre 0 homem e o mundo a seu redor”. (GAL,
2002, p. 45).

Tal concepcéo entrelaca habilidades, cinco componentes cognitivos, para a promo¢ao
de uma educacéo tanto para o exercicio da cidadania em um mundo sobrecarregado de
informacédo como a do mercado de trabalho, sdo elas: 1) o proprio letramento, que envolve
leitura de textos, graficos, tabelas; 2) conhecimentos estatisticos; 3) conhecimentos
matematicos; 4) conhecimentos do contexto; 5) capacidade de elaboragdo de questdes
criticas (GAL, 2002).

O Letramento Estatistico se ramifica em componentes cognitivos e afetivo que vai
desde a apreensdo das concepcgdes teéricas dos conhecimentos matematicos como a
vivéncia dos estudantes, ou seja, uso de praticas sociais na mediagédo dos contetidos. Nesse
contexto, o uso de jogos didaticos se torna uma eficiente estratégia de aprendizagem, para
fazer uma triade professor-contetdo-estudante. Dessa forma, é importante compreender
as caracteristicas polissémicas do termo ‘jogo’ para que a escolha seja coerente ao perfil
da turma, contetido e a metodologia do professor. Assim, pode-se dizer que um jogo pode
ser:

« Livre e voluntario — os jogadores se sintam alegres e atraidos. (CZIKSZENT-
MIHALYI, 2008);

+  Limitado - espaco e tempo e repetivel. (HOLOPAINEN, 2011);
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Incerto — o resultado ndo pode ser previsto e o desenrolar ndo pode ser deter-

minado. (CAILLOIS, 1990);

Imersivo — absorve toda a atencdo dos jogadores (HUIZINGA, 1990; CZIKS-

ZENTMIHALY]I, 2008.;

Regulamentado — possui um sistema de regras e leis validas durante a ativida-

de. (CAILLOIS, 1990; JARVINEN, 2008; HOLOPAINEN, 2011);

Ficticio — existe uma separagado do mundo real onde um novo espaco é criado
com regras e possibilidades diferentes. (CAILLOIS, 1990; JARVINEN, 2008;

SALEN; ZIMMERMAN, 2004);

Software - uma ou mais metas claras que dirijam a atengdo; um conjunto de
regras; e um sistema que demonstre o progresso do jogador (feedback). (Mc-

GONIGAL, 2012).

Em consonéancia a essa divisdo, tem-se as teorias de aprendizagem que vai desde

aos aspectos bioldgicos, cognitivos, como sociais e histérico-culturais respeitando, desse

modo, as aproximacdes e limitacdes de cada teoria. O Quadro 1 apresenta o modo de

como as concepgdes de aprendizagem dialogam com o uso dos jogos matematicos.

Teoria de e P, . Principais
aprendizagem Caracteristicas Estratégias de aprendizagem representantes
-Aprendizagem - Uso de jogos computacionais;
comportamentalista observada; J 109 P! ’
ACS - Jogos com estimulo-
cOes reforcadas de modo recompensa:
. positiva; - Situagoes Fc;e mL’J’Itiplas Bandura;
- Estimulo-Resposta Ih id Vo Paviov:
I - Verificagcdo das de modo escolhas vestidas em alvo; aviov;
Behaviorismo imediato: - Experiéncias com acerto e Skinner;
- Estimulos internos ;a concretos erro; Zig Engelmann;
ACS ! " | - Criagdo de fases do nivel mais Watson
- Acoes planejadas e imol lexor:
monitoradas simples ao complexo;
- métodos de instrugéb diretae | Roteiros, testes e provas com
programada respostas instantaneas.
- Jogos de estratégias
- Simulacdes Brunner

Cognitivismo

- Progressao de contetdo

Construtivismo

Aprendizagem significativa, situada e baseada em problemas

Genético- cognitiva de Piaget

Socio-interacionista de Vygotsky

- Sujeito — objeto
Estruturas cognitivas;

- Adaptacgoes, assimilagdo e acomodagéo;
- Estagios de desenvolvimento;

- Conflito cognitivo;

- Intera¢é@o meio e sujeito, linguagem e pensamento;
- Estrutura formal da mente;
- Cultural da aprendizagem;
- Zona Proximal do desenvolvimento;
- Experiéncias Sociais.

Quadro 1 - Teorias da aprendizagem e suas concepc¢des nos jogos matematicos.
Fonte: Autores (2019).
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Conforme o Quadro — 1 notamos que ha teoria que valoriza mais os aspectos
cognitivos e outras os aspectos mais sociais. No aspecto cognitivo, enfatiza-se os
mecanismos internos do sujeito em que os estudantes podem reconstruir conhecimentos
a partir de novas circunstancias, ampliando o fazer e saber matemético. Na abordagem
construtivista 0 pressuposto é a problematizacédo de situagdes do cotidiano, o estudante
protagonista no processo de ensino e aprendizagem, paralelo com o contexto social e
historico situado. Ao se utilizar os jogos para fins didaticos Vygotsky (2002) assegura que
0s jogos potencializam a zona de desenvolvimento proximal, se tornando um importante
instrumento para favorecer a aprendizagem do estudante. Assim, o uso e a aplicabilidade
de jogos para o ensino de matematica favorecem a criacdo de ambientes motivadores em
que ao mesmo tempo que os estudantes estéo se divertindo, também estéo aprendendo.

Do ponto de vista Vygotskiano (2002), o ensino deve seguir alguns requisitos basicos:
1) socializacéo; 2) Explicar e informar, aceitando ideias pré-estabelecidas; 3) Questionar e
corrigir; 4) professor como mediador. O autor acrescenta que a capacidade de resolver um
problema pode ser estimulada na educacao por meio da utilizacédo de jogos.

Ainda em relagdo ao tema, para Piaget (1978, p. 90), “a atividade ludica é o berco
obrigatorio das atividades intelectuais sendo, por isso, indispensavel a pratica educativa”.
Esse mesmo autor (1998) acrescenta que o jogo é essencial na progressao das estruturas
cognitivas, além de proporcionar conflitos mentais que ajudam o estudante a progredir
(PIAGET, 1998).

O desenvolvimento e a aplicacdo dos jogos didaticos ndo devem acontecem, de
forma desvinculada as Teorias de Aprendizagem, considerando que uma ou mais teorias
pode apontar como abordar determinado conteldo, a sua referéncia teorica na elaboragéo
e aplicacdo de um jogo didatico, torna o jogo uma ferramenta mais consistente para a
pratica pedagoégica. Assim, cabera ao professor mediar seu uso no processo de ensino
e aprendizagem, a partir de uma perspectiva educacional e ndo meramente ilustrativa ou
para fins de entretenimento.

No que tange ao ensino de estatistica, as Teorias de Aprendizagem evidenciam,
principalmente, que o processo de ensino e aprendizagem deve ser levado em consideragédo
aquelas praticas de resolucéo de problemas, situacdes reais do conhecimento, aplicabilidade
do conteudo, em vez de transmissdo e memorizagédo de féormulas. Podemos, dessa forma,
fazer uma interacao entre as teorias a depender das demandas de aprendizagem.

2.2 Estratégias de ensino estatistico na PROEJA

A necessidade de um novo trabalhador com base de formagédo os conhecimentos
tecnolégicos, abstracédo, capacidade de resolver problemas e de trabalhar em equipe,
possibilitou a discussdo em busca de uma nova perspectiva para educagédo de Jovens
e Adultos com foco na universalizacdo da educagdo basica, formagédo para cidadania e
qualificacdo profissional, descreve-se dessa forma o perfil do publico alvo da pesquisa,
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a saber, o PROEJA, que foi institucionalizado na rede federal de educacéo profissional
tecnologica (EPT) por meio do documento base Programa Nacional de Integracdo da
Educacgéo Profissional com a Educagao Basica (PROEJA) (BRASIL, PROEJA, 2007) — e
amparada pelo decreto 5.840/2006 (BRASIL, Decreto, 2006).

A modalidade PROEJA tem como finalidade “enfrentar as descontinuidades e o
voluntarismo que marcam a Educagcédo de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil” (MOURA,
2006, p.1) por meio da “elevacao da escolaridade com profissionalizacdo, no sentido de
contribuir para a integracao sociolaboral desse grande contingente de cidadéos cerceados
do direito de concluir a Educacdo Basica e ter acesso a uma formagédo profissional de
qualidade” (BRASIL, PROEJA, 2007, p.11).

Por essa perspectiva, € importante o educador conhecer seu aprendiz e campo
de atuacao, assim, tanto sua praxis como suas escolhas metodolégicas serdo situadas e
significativas. Entende-se a relevancia do uso dos jogos didatico como estratégia de ensino,
“desde que néo sejam utilizados somente como fins em si mesmos, mas transformados em
material de estudo e ensino (na perspectiva do profissional), bem como em aprendizagem
e produgéo de conhecimento (na perspectiva do estudante)”. (MACEDO, PETTY; PASSOS,
2000, p. 18).

Em consonancia, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, PCN, 1997)
recomendam 0 uso dos jogos no ensino e asseguram que “a participacdo em jogos de
grupo representa uma conquista cognitiva, emocional, moral e social para os estudantes
e um estimulo para o desenvolvimento do seu raciocinio l6gico.” (BRASIL, OCNEM,
2006, p. 18). Os PCNs mencionam, também, que “um aspecto relevante nos jogos é o
desafio genuino que eles provocam no estudante, que gera interesse e prazer”. Por isso, €
importante “que os jogos fagam parte da cultura escolar, cabendo ao professor analisar e
avaliar a potencialidade educativa dos diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja
desenvolver” (BRASIL, PCN, 1997, p. 49). Ainda em relagéo a inser¢éo de jogos no ensino
de Matematica, nos PCNs de Matematica (1997, p. 47) enfatiza.

A participacdo em jogos de grupo também representa uma conquista
cognitiva, emocional, moral e social para o estudante e um estimulo para o
desenvolvimento de sua competéncia matematica. Além de ser um objeto
sociocultural em que a Matematica esta presente, o jogo € uma atividade
natural no desenvolvimento dos processos psicoldgicos basicos; supde um
fazer sem obrigacéo externa e imposta, embora demande exigéncias, normas
e controle.

Vé-se que, no que tange aos jogos didaticos voltados para o ensino de estatistica,
Borin (2007) conceitua os tipos de jogos com de treinamento, elaborados com objetivo
de auxiliar na fixagdo de algum conceito a ser estudado, e de estratégia, com o objetivo

principal de proporcionar o desenvolvimento do raciocinio légico do estudante. O autor

recomenda que a ludicidade no ensino de estatistica, o jogar instruindo,
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ao ser utilizado no processo de ensino-aprendizagem tem um papel importante
no desenvolvimento de habilidades de raciocinio como organizacéo, atengao,
concentracao, raciocinio dedutivo, exigidos na escolha de cada jogada;
habilidades que compde o raciocinio légico, tais como: tentar, observar,
analisar, conjecturar, verificar. (BORIN, 2007, p. 8).

Dessa forma, devemos proporcionar ferramentas metodologicas em que o estudante
possa relacionar o saber teorico, o conteudo, com o saber-fazer, aplicagdo em situagéo real.
Ao jogar com a estatistica é possivel analisar a variabilidade, determinar as relagbes entre
as variaveis, desenvolver situagdes/estudos com experimentos e melhorar as predi¢coes
para auxiliar na tomada de decisdes em situacbes de incerteza. (BATANERO, 2005). Com
efeito, foi aplicado uma proposta pedagogica utilizando os jogos didaticos em turma da
PROEJA, do IFMA, campus Barra do Corda.

31 METODOLOGIA

Todo o bojo tedrico tragcado ao longo dos capitulos delineou nogdes reflexivas das
interfaces do letramento estatistico na PROEJA por meio de jogos didaticos, fazendo um
paralelo com as teorias de aprendizagem. Desse modo, o percurso metodoldgico adotou
as concepcdes da abordagem qualitativa e quantitativa, do tipo estudo de caso, com
observacgéo direta e pesquisa do tipo exploratério, explicativa e estatistica, e de natureza
aplicada.

No viés qualitativo o foco nao foi a representatividade numérica, mas, sim, com o
aprofundamento da compreens@o de um grupo, sendo caracterizada pela subjetividade e
pelo envolvimento emocional do pesquisador (MINAYO, 2001). Ja o aspecto quantitativo a
pesquisa se apropriou da linguagem matematica para descrever as causas de um fenémeno,
as relagdes entre as variaveis e o uso de métodos e técnicas estatisticas. (GODOY, 1995).
A observagéo proporciona o contato real do fendmeno (LAKATOS; MARCONI, 2010).

A pesquisa se justifica por exploratéria ou diagnéstica por realizar “um estudo com
o intuito de obter informacgbes ou dados mais esclarecedores e consistentes” e “funciona
como uma sondagem e visa verificar se uma determinada ideia de investigacao é viavel ou
ndo. Ja a pesquisa € considerada explicativa por “explicitar as causas dos problemas ou
fendmenos, isto é, busca o porqué das coisas. E comum a pesquisa explicativa apoiar-se
numa investigacao do tipo descritiva ou exploratéria”. (FIORENTINI, LORENZATO, 2012,
p. 69-70).

Para alcancar os resultados almejados foi utilizado o método estudo de caso, segundo
Gil (1999, p.58) “o estudo de caso é caracterizado pelo estudo profundo e exaustivo de um
ou de poucos objetos, de maneira a permitir o seu conhecimento amplo e detalhado, tarefa
praticamente impossivel mediante os outros tipos de delineamentos”.

Organiza-se o texto em torno das concepgdes da pesquisa qualitativa e quantitativas,
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com observacgéo direta e analise descritiva', sob um viés de estudo de caso, para fornecer
nogdes reflexivas, problematizacbes e estratégias pedagogicas que possam possibilitar
aos estudantes leitura de mundo, interpretacdo e organizacédo de dados de tabelas e
gréficos, bem como inseri-los dentro de uma cultura estatistica e letrada por meio dos
jogos didaticos.

Por conseguinte, com a finalidade de inserir os jogos didaticos no ensino de
estatisticas foi aplicado o jogo Pescaria para os estudantes da PROEJA, 3° ano, 5° médulo?,
do Curso Técnico nivel médio em comércio do IFMA, campus Barra do Corda, contexto da
pesquisa. A turma é composta por 16 estudantes, entre 20 a 42 anos, entretanto, apenas 11
participaram do jogo, sendo os frequentes no dia proposto. Assim, a turma foi dividida em 3
grupos: Amor, Primatas e Vingadores. Os nomes das equipes foram elaborados por eles. A
andlise dos dados sera dividida em dois momentos: a descri¢do do procedimento didatico

e a explicacéo e analise da execugéo do jogo.

3.1 Jogando com a estatistica - procedimentos didaticos

O jogo da pescaria € uma proposta pedagoégica oriunda de uma adaptacédo do
experimento®, um recurso didatico de matematica de multimidia, proposto pelos educadores*
Claudina Izepe Rodrigues, Laura Leticia Ramos Rifo e Felipe M. Bitterncourt Lima intitulado
de Quantos peixes ha no lago? Assim, com a finalidade de relacionar a teoria com a
pratica das nocdes basicas da estatistica, foi proposto um jogo com situa¢des-problemas
e aproximagdes com a realidade do estudante, de modo interativo e dindmico. Com efeito,
a apreensao dos conceitos da estatistica foi potencializada por meio do jogo de pescaria,

conforme o quadro abaixo especifica.

1 Esse tipo de pesquisa tem como objetivo “conhecer a natureza do fenémeno estudado, a forma como ele se constitui,
as caracteristicas e processos que dele fazem parte, onde o pesquisador procura conhecer e interpretar a realidade”.
(LAKATOS, MARCONI, 2010, p. 156).

2 As disciplinas séo organizadas por médulos com conjuntos de competéncias especializadas.

3 Método matematico desenvolvido pelo francés Laplace. Sua metodologia foi proposta para estimar dimenséo de
populagdes. Especificamente para a populacédo de peixes tem-se o Peterson que desenvolveu o método para estimar o
numero de peixes no Mar Baltico, o modelo captura-recaptura.

4 Parceria com a UNICAMP e o FNDE.

5 Disponivel em https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1373
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Quadro 2 - Visao panoramica da proposta pedagbgica
Fonte: Autores (2019).

A partir do quadro, um dos intuitos da proposta foi conduzir o estudante para uma
pratica contextualizada, interativa e ludica, desse modo, uma aprendizagem que vai
além do ato de calcular, um saber com aplicacdo dos conceitos apreendidos, ou seja, a
aprendizagem significativa e colaborativa. Posto o plano de aula, segue as etapas do jogo,
bem como suas regras. Vale esclarecer que o jogo é do tipo estratégia e ocorre na forma
de experimento, a representacdo simboélica do peixe pode ser substituida por qualquer
populagéo, a légica nao muda.

No caso dessa proposta, € de suma relevancia posicionar os estudantes em que
os dados serdo construidos a partir da representacdo, caso hipotético, de peixes em um
lago. A ideia é proporcionar um conteudo por meio de situagbes-problemas, o saber-fazer.
Assim, defende-se que essa estratégia de ensino € uma étima oportunidade para dar inicio
ao estudo de Estatistica.

3.1.1 Regras do jogo
1. Aturma deve ser dividas em grupo;
2. O tempo de cada rodada® deve ser cumprido de forma rigorosa;

3. As amostras devem ser analisadas tanto de forma quantitativas como
qualitativas.

4. Os grupos devem socializar suas amostras;

5. Ganha o grupo que fizer mais amostras de forma correta, incluidos os calculos,
graficos e defesa dos dados estatisticos, a analise de cada grupo.

6 Fica a critérios de cada professor.
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6. No caso de empate, fica como critério de desempate o grupo que fez a melhor
defesa oral das amostras.

3.1.2 Preparacdo

Momento destinado ao levantamento prévio dos estudantes e apresentar as
possibilidades de estimar a quantidade de peixes em um lago e as regras do jogo. Logo em
seguida, dividir a turma em grupos, com algumas folhas de papel A4.

3.1.3 Coleta de dados

Cada grupo devera fazer os seguintes procedimentos:

*  Quadricular algumas folhas de papel A4 com quadradinhos de 2 cm de lado e
recorta-los (deve-se fazer entre 300 e 900 quadradinhos);

+  Colocar os quadradinhos dentro de uma caixa, que deve conter 0 nome do
grupo;

*  Registrar e guardar em segredo o nimero de quadradinhos que a caixa possui,
de modo que os outros grupos néo vejam;

»  Trocar as caixas entre 0s grupos.

Cada quadradinho que esta na caixa vai simbolizar um peixe dentro de um lago. Por
meio dessa simulagéo sera possivel estimar a quantidade de individuos que o meio possui
sem conta-los um a um, ja que isto ndo é possivel em um lago de verdade.

+  Simulacao do método

Os estudantes devem capturar 20 peixes por dia € que se dedicara por uma semana
para realizar esse processo. Deste modo, eles coletardo 7 amostras de 20 individuos
cada, preenchendo a tabela 1 da seguinte maneira: Antes de cada captura, deve-se anotar
quantos peixes pintados ha no lago. Na primeira amostra coletada, eles devem pintar
todos os quadradinhos (dos dois lados para facilitar sua leitura posterior) e devolvé-los
a caixa. Nas coletas seguintes, deve-se contar e anotar quantos peixes pintados foram
capturados, pintar os demais e devolvé-los a caixa. Importante: antes de cada captura,
deve-se embaralhar os quadradinhos muito bem, a fim de representar mais fielmente o
comportamento de peixes em um lago.

3.1.4 Calculos

Inicialmente, eles apenas aplicarao a férmula dada abaixo. Depois, eles verificardo
sua validade e poderao se convencer de que esta certo fazer este tipo de estimativa. Eles
verificardo que a propor¢ao de peixes pintados observados em cada amostra tende para
a proporcéo de peixes pintados no lago. Portanto, a seguinte relacdo pode ser utilizada:
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Total de pintados no lago  Pintados na amostra

Total de peixes no lago ~ Tamanho da amostra

ou seja,

5 Total de peixes pintados no lago
"~ Proporcao de pintados na amostra

Logo em seguida, os grupos donos das caixas dira o valor real de peixes que havia
nelas. Apds saberem o valor correto de peixes no lago, peca para que preencham a Gltima
coluna da tabela.

3.1.5 Criagdo dos graficos

Cada grupo ira verificar que uma proporgéo (de pintados na amostra) tende a outra
(de pintados no lago) através da construgao de um grafico contendo a evolugéo das duas
propor¢cdes em funcéo das capturas realizadas.

3.1.6 Fechamento

+ Defesa dos dados estatisticos: Cada grupo ira socializar os resultados das
amostras;

*  Resultado e premiacédo

41 ANALISE E DISCUSSOES - PRATICANDO O JOGO

A andlise e discusséo sera em torno de trés aspectos: receptividade dos estudantes
e desenvolvimento do jogo. A ludicidade proporcionou no ambiente escolar apresentar
conteudos de forma mais prazerosa, deixando os estudantes encantados com a dinamica.
Entretanto, de inicio, ficaram um pouco surpresos, apreensivos e confusos com as regras
e uso do contetdo. Apds intervencédo da professora, com esclarecimentos e revisédo do
conteudo, a turma envolveu de modo participativo.

Vale destacar, que o estudante adulto é permeado de experiéncias, conhecimentos
acumulados e reflexdes sobre 0 mundo que devem ser consideradas no processo de
aprendizagem. Por conseguinte, traz consigo “diferentes habilidades e dificuldades (em
comparacdo com a crianca) e, provavelmente, maior capacidade de reflexdo sobre o
conhecimento sobre seus proprios processos de aprendizagem” (OLIVEIRA, 1999, p. 60-
61). Nesse processo, 0 jogo como estratégia de aprendizagem desenvolve tanto o raciocinio
I6gico como a ludicidade nas resolugdes de diversos problemas matematicos.

A ideia do jogo néo é tratar o adulto como crianga, infantilizar os contetdos e as
praticas docentes, mas sim, potencializar um ensino de mundo, significativo. Oliveira

(1999, p. 60) reitera afirmando que € preciso considerar “a condicao de ‘ndo crianga’ [dos
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sujeitos da PROEJA], a condi¢do de excluidos da escola e a condigdo de membros de
determinados grupos culturais” (OLIVEIRA, 1999, p. 60).

Para o desenvolvimento do jogo, inicialmente, foi apresentado as regras do Jogos e
a preparacao da turma para iniciar o jogo. A turma foi dividida e entregue para cada grupo
os quadradinhos para representar o peixe, conforme explicado a situagdo-problema nos
procedimentos didaticos. Para o desenvolvimento do jogo, a professora disponibilizou duas
horas para aplicar a metodologia. De modo geral, foi satisfatorio jogar com a estatistica,
os estudantes foram os protagonistas, colaboracéo e aprenderam de forma ludica. Foi
possivel jogar todas as fases, coleta de dados, célculos, a revelagéo do valor real de cada
caixa, tabela e a criagdo dos graficos.

Cada grupo ficou com um lago e quantidade de peixes diferentes: Primatas —
160, Vingadores- 180 e Amor — 160. O valor real foi disponibilizado de forma individual
e o rodizio de caixas, com as amostras, tinha como objetivo dos outros grupos estimar a
quantidade de peixes dos outros lagos, ficando distribuido os valores do seguinte modo:
Amor — Vingadores; Vingadores- Primatas e Primatas — Amor.

Os peixes foram simbolizados em quadrados pintados e nédo pintados. Vencia
0 grupo que estimasse o valor mais proximo do real. Cada grupo capturou 7 amostras
de 20 cada individuo para preencher as tabelas, posteriormente construir o grafico. Eles
verificaram que a proporgéo de peixes pintados observados em cada amostra tende para
a proporcao de peixes pintados no lago. Nessa fase eles tiveram como apoio a férmula,
disponivel no procedimento didatico, e a mediacdo do professor, visto que tiveram
dificuldades nos calculos.

Pode-se dizer que quanto maior o nUmero de amostras coletadas, mais proxima
do total real de peixes. A construcdo do grafico foi para verificar que uma propor¢éo (de
pintados na amostra) tende a outra (de pintados no lago) e a evolugéo das duas proporcoes
em funcéo das capturas realizadas. Os estudantes tiveram mais dificuldades na formulagéo
da tabela do que na construcdo do grafico. Na transicdo de uma fase para outra, notamos
um progresso de entendimento e assimilacado do contetdo proposto, razdo e propor¢éo.

Vale ressaltar, que o Amor foi 0 Unico grupo que construiu tanto a tabela como o
gréfico sem auxilio do professor. Prova disso, que ganharam o jogo, especificamente por
estimar o valor mais proximo da quantidade real de peixes no lago. Desse modo, nao teve
empate. Na defesa oral dos resultados obtidos ao longo das capturas, cada grupo enfatizou
que a proporcao de peixes pintados na amostra se manteve proxima da propor¢céo de
peixes pintados no lago. Nesse sentido, a estimativa arguida pelos grupos foi considerada
satisfatéria e significativa, apesar de nenhum grupo ter acertado o valor real de peixes.

Apés a socializagéo dos resultados foi discutido e esclarecido os acertos e erros
ao longo dos calculos e representacao grafica e da relevancia de como as aproximacoes,
tanto em amostras pequenas ou grandes, serve de base para obter uma boa aproximacéao

do valor real. Por esse viés, constata-se que o jogo € “liberdade de agédo do jogador, a
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separacgdo do jogo em limites de espaco e tempo, a incerteza que predomina o carater
improdutivo de ndo criar nem bens nem riquezas e suas regras (CAILLOIS, 1990, p. 90). O
desfecho do jogo foi satisfatorio, houve aceitabilidade da turma, interatividade, colaboragéo
e participagao ativa

51 CONCLUSAO

Retomando a questdo norteadora “de que modo os jogos didaticos podem
desenvolver competéncias e habilidades no ensino de estatistica da educacgéo profissional?”
averiguou-se que o jogo didatico promove valores, disciplina, desenvolve o raciocinio,
bem como estimula o pensamento e a criatividade, oportunizando diversas situacbes de
aprendizagem. Na educacao profissional, PROEJA, devemos ter agcdes pedagdgicas a fim
de atender as peculiaridades nesta modalidade, estudantes adultos, e a escolher do jogo
faz toda diferenga na promocéo e transformacgéo da aprendizagem, assim, o educador deve
ter um planejamento flexibilizado e ludico para diminuir a evasao escolar, um dos desafios
da pesquisa.

Em consonancia, o escopo tedrico confirmou que o jogo possibilita ao estudante a
construgcéo do seu saber de forma criativa, ativa, significativa e colaborativa. Na situacéo do
jogo, o estudante se torna mais confiante e expressivo, além de ser oportunizado a ter suas
proprias conclusbes. Averiguamos que 0 jogo possibilita a construcdo da aprendizagem
em trés importantes aspectos: afetivo, racional e cognitivo. Por meio de agbes educativas
(ludicas), os estudantes com mais dificuldades de aprendizagem passam a ver o ensino da
matematica como um contetido mais prazeroso e menos complicado, complexo.

Constatamos, também, que a insercao dos jogos didaticos em sala de aula ainda é
uma estratégia pedagodgica que causa curiosidade e néo é utilizada com frequéncia em sala
de aula. No ensino da matemética é importante saber escolher os jogos adequados para
a aprendizagem na PROEJA, respeitando suas limitacdes, relacdes externas e interna ao
ambiente escolar.

O grande desafio deparado no desenvolvimento do jogo foi ndo ter sido jogado por
toda turma. Na PROEJA, nota-se que ndo se tem uma frequéncia assidua da maioria dos
estudantes, tendo dias com mais e outros menos. Outro ponto, que os mais estudantes
jovens nao tém interacdo com os estudantes idosos. Com efeito, a pesquisa alcancou
seus objetivos iniciais, de compreender os jogos didaticos como estratégia de ensino na
Educacéo Profissional, especialmente no ensino de estatistica; caracterizar o uso e a
aplicabilidade dos jogos didaticos no ensino de estatistica e aplicar um jogo didatico na
turma da PROEJA.

Com a aplicagédo do jogo foi possivel um contato real com a problematica da
pesquisa, além de relacionar a teoria com a pratica. Em termos de nivel de satisfacdo
e receptividade dos estudantes, podemos reiterar que houve bom desempenho entre os
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jogadores e envolvimento da turma. Um aspecto que chamou atencéo foi o modo que a
turma interagiu com o jogo, visto que o perfil da turma, relatos pelo corpo docente, ndo
€ de participativa e interativa, assim, comprova-se que o uso do jogo para fins didatico
desmistifica que a matematica é dificil ou que nao tem aplicabilidade com a vida cotidiana,
bem como néo ha limites de idade para aprender jogando. Ressalta-se que também, que o
adulto precisa de atividades ludicas ao longo do seu processo de ensino e aprendizagem.

Os resultados da pesquisa demonstraram que essa estratégia de aprendizagem
motiva, gera divertimento, segurancga, confianga, estimulo, desenvolve competéncias
e habilidades matematicas de modo ludico e significativo. Assim, o trabalho com jogos
didaticos vem a somar nas praticas pedagdgicas e no caso do jogo da Pescaria, foi
possivel perceber que os estudantes participantes avangaram nos processos de resolugcéo
matematicas exigidas pelo jogo, como a melhoria do calculo mental; além disso e mais

especificamente, destaca-se o0 avanco no ensino de estatistica.
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