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APRESENTACAO

A obra “Produgéo Animal e Meio Ambiente” € uma compilacdo de textos que aborda
temas diversos a partir da pesquisas cientificas e revisbes sobre a producéo animal e o
meio ambiente.

O objetivo central foi apresentar de forma agrupada e simples estudos desenvolvidos
em diferentes instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Os assuntos sdo atualizados e
relacionados a alimentacao animal, bem-estar animal, mitigacdo de mudanca climatica e
zoonose.

A producdo animal tem sido cada vez mais questionada sobre os impactos
ambientais causados pela aceleracéo da producéo e intenso uso da terra. No entanto, a
demanda por alimentos de origem animal é crescente, e necessaria para atender o aumento
populacional. Portanto, deve-se buscar um equilibrio entre producéo, bem-estar animal e
reducao do impacto ambiental.

Temas distintos e pertinentes sdo, deste modo, discutidos aqui com a proposta de
fundamentar o conhecimento de estudantes de diferentes cursos, de nivel superior, bem
como profissionais e todos aqueles que de alguma forma se interessam pela produgéo
animal e sua influéncia sobre 0 meio ambiente.

Dispor de uma producdo com questdes diversas sobre produg¢do animal e o meio
ambiente é relevante, e deve ser transmitida para a sociedade, pois sdo conquistas da
ciéncia e podem ser de interesse global.

Além da produgédo de conhecimento, faz-se necessario uma universalizagcdo do
saber. Visto isso, gostariamos de ressaltar o papel da Atena editora que contribui com uma
ampla divulgacéo dos materiais produzidos, com acesso livre, contribuindo assim com a

difusdo do conhecimento cientifico.

Amanda Vasconcelos Guimaraes
Tiago da Silva Teo6filo
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RESUMO: O presente trabalho objetivou realizar
o transporte de juvenis de lagosta Panulirus argus
(Latreille, 1804) desde o ambiente natural até o
laboratorio de aquicultura, utilizando macroalgas
e acido arcérbico. O transporte teve duragéo de
8 horas, utilizando-se recipientes de 7,5 L com
agua marinha e aeragdo. O pH, temperatura
e oxigénio dissolvido foram monitorados a
cada hora. O experimento foi delineado com 2
densidades de organismos com 4 tratamentos
cada: grupo controle, grupo com macroalgas,
grupo com &cido ascérbico, e grupo com acido
ascorbico e macroalgas, em blocos inteiramente
casualizados. O transporte de juvenis de P.
argus mostrou-se viavel, sendo necessario uso
de equipamento para aeragdo e um recipiente
plastico com capacidade de 15 L, com 50% do
volume com agua marinha, para transportar
entre 200 e 300 g de lagosta. Recomenda-se a
utilizagdo de macroalgas para transporte com
duracdo de até 8 horas, e com densidade de
lagostas inferior a 40 g L''. Uma vez que néo
ha necessidade de adicdo de alimento durante
o transporte, conclui-se que o principal fator
limitante no transporte de lagostas foi 0 oxigénio
dissolvido.

PALAVRAS-CHAVE: Aquicultura, Gracilaria sp.,
manejo, vitamica C.
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USE OF MACROALGAS AND ASCORBIC ACID IN THE TRANSPORT OF
LOBSTER JUVENILES Panulirus argus

ABSTRACT: This study aimed to carry lobster juvenile Panulirus argus (Latreille, 1804) from
the natural environment to the aquaculture laboratory, using macroalgae and ascorbic acid.
The transport lasted 8 hours, using 7.5 liter containers with sea water and aeration. The pH,
temperature and dissolved oxygen were monitored hourly. The experiment was conducted with
2 densities of organisms and 4 treatments each: control group, with macroalgae, with ascorbic
acid, with ascorbic acid and macroalgae, in randomized blocks. The transportation of juvenile
P. argus proved viable, requiring the use of equipment for aeration and a plastic container with
a capacity of 15 L with 50% of the volume with sea water, for transporting between 200 and
300 g of lobster. It is recommended use of macroalgae for transport lasting up to 8 hours, less
biomass than 40 g L. Since there is no need for food added during transport, it is concluded
that the main limiting factor in lobsters transport was the dissolved oxygen.

KEYWORDS: Aquaculture, Gracilaria sp., management, vitamin C.

11 INTRODUGCAO

As lagostas sé@o artrébpodes marinhos ecologicamente muito importantes como
consumidores em uma variedade de ecossistemas marinhos, além de ser um recurso
pesqueiro de relevante valor comercial (Wahle e Fogarty, 2006). Esses animais pertencem a
ordem Decapoda e sao representados pelas familias Nephropidae, Scyllaridae, Synaxidae
e Palinuridae (Lipcius e Eggleston, 2000). No Brasil as espécies de relevante importancia
comercial sdo pertencentes a Ultima familia citada (Fonteles-Filho, 2000).

As lagostas espinhosas, também denominadas de lagostas de rocha, da familia
Palinuridae, caracterizam-se por possuir numerosos espinhos na carapacga e no segmento
basal da segunda antena. O género Panulirus White, 1847, com cinco espécies, é o mais
importante dessa familia (Dias Neto, 2008). As lagostas desse género capturadas ao longo
da costa brasileira, principalmente no Norte e Nordeste do Brasil, em ordem de importancia
pesqueira decrescente sao: lagosta-vermelha - Panulirus argus (Latreille, 1804), lagosta-
verde - Panulirus laevicauda (Latreille, 1817) e lagosta-pintada - Panulirus echinatus Smith,
1869 (Paiva, 1997; Fonteles-Filho, 2000).

A lagosta espinhosa, P. argus, é distribuida no Atlantico subtropical ocidental das
Bermudas e na costa leste dos Estados Unidos na Carolina do Norte, até o Rio de Janeiro,
Brasil, incluindo todo o Golfo do México e o Mar do Caribe, de aguas com profundidades
de até 100 m (FAO, 2020a).

O Brasil ja esteve entre os maiores produtores mundiais de lagostas espinhosas. Em
1991, alcancou a sua maior produgdo, com 11.059 t, o que equivalia a 14,3% da producéo
mundial, alcan¢ando o segundo lugar entre os principais produtores. Nos dados publicados
pela FAO em 2015 relativos ao exercicio de 2013, no entanto, a produgéo alcangada pelo
Brasil foi de 6.726 t, apresentando um decréscimo de 39,2% de sua produc¢ao mais elevada,
representando 7,9% da produgédo mundial, que foi de 84.984 t. Em 2015, o Brasil ocupou a
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terceira posicéo, atras de Indonésia (16.482 t) e Australia (11.301 t) (FAO, 2015).

A exploracdo pesqueira da lagosta no Brasil, mais especificamente na regido
Nordeste, comegou em meados dos anos 1950, quando ja era um dos maiores produtores
(Paiva, 1997; Phillips e Melville-Smith, 2006). Com relagdo a aquicultura ha relatos de
producéao desde 2014, com incremento de oito toneladas por ano (FAO, 2020b).

A sobre-exploracdo da maior parte das populac¢des selvagens de lagosta somada ao
alto valor no mercado internacional elevam o interesse no desenvolvimento de técnicas de
manejo em cativero em todo o mundo (Perera et al., 2007). Para a sustentabilidade da pesca
da lagosta, considera-se que a aquicultura seria a mais provavel solugdo, com a captura
de pueruli e pré-juvenis para a criagdo em cativeiro, para posterior repovoamento em areas
protegidas, para reprodugé@o no ambiente natural (Johnston et al., 2006; Rodriguez-Ramos
et al., 2011; Miller et al., 2013).

Em Cuba, o Ministério da Pesca considera o desenvolvimento da aquicultura
como principal ferramenta para o aumento da produg¢do pesqueira de lagostas (Mufoz-
Nufiez, 2009). A producdo, em laboratério, de larvas de lagostas ainda nédo obteve éxito,
principalmente devido a complicagcdes encontradas durante suas fases iniciais de vida
(Lellis e Russell, 1990). O cultivo, em baixa densidade, de lagostas capturadas no ambiente
na fase juvenil tem um grande potencial, até o aperfeicoamento de técnicas de cultivo em
laboratério, para que a fase larval seja efetivamente desenvolvida para espécies do género
Panulirus (Jeffs e Davis, 2003).

O transporte de organismos aquaticos do ambiente para estruturas de cultivo € um
fato rotineiro na producao de algumas espécies aquicolas. O sucesso do transporte destes
organismos pode definir a viabilidade ou ndo da atividade aquicola de determinada espécie.
No cultivo de lagostas esta acéo é fundamental, e atualmente a mais viavel, devido as
dificuldades encontradas na producéo larval em laborat6rio (GARDNER et al., 2006).

Dentre o fatores estressantes mais importantes no transporte de lagostas Gornik
et al. (2010) destacam a manipulagéo e o oxigénio dissolvido na agua. Tendo em vista
que nos estagios iniciais de vida as lagostas migram para a costa e buscam abrigo nas
macroalgas (Lellis e Russell 1990; Cox et al., 2008), surge a hipotese de que o uso de
algas nas estruturas de transporte podem colaborar com a reducao do estresse do manejo,
simulando o ambiente natural, e consequentemente melhorando a taxa de sobrevivéncia.
Outra técnica muito utilizada na redugdo do estresse de organismos aquaticos em cativeiro
diz respeito ao uso do acido ascorbico (vitamina C), haja vista que sdo moléculas de
relevante importancia em processos relacionados a formacao de células sanguineas e
atividade do sistema imune (Zuanon et al., 2011; Muzitano et al., 2014).

Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar o uso de macroalgas e acido
ascorbico no manejo de transporte de juvenis de lagosta Panulirus argus do ambiente
natural para estruturas de cultivo, testando-se duas densidades de organismos.
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21 METODOLOGIA

Area de estudo

As lagostas foram capturadas na praia de Aranad, municipio de Acarau no Estado do

Ceara e transportadas até o laboratério de Biotecnologia e Aquicultura Marinha - BioAqua
da Universidade Federal do Piaui - UFPI, Campus de Parnaiba (Figura 1). O presente
estudo foi cadastrado no Conselho de Gestao do Patrim6nio Genético — SisGen (processo

AFC8486).
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Figura 1 - Detalhamento do percurso do transporte de Panulirus argus da praia de Aranau-CE
ao Laboratério de Biotecnologia e Aquicultura Marinha - BioAqua da Universidade Federal do
Piaui - UFPI, Campus de Parnaiba-PI.

Fonte: www.google.com.br/maps.

A distancia entre Aranal e o BioAqua é de aproximadamente 230 km. O tempo de

transporte varia de 3 a 4 horas, a uma velocidade de média de 70 km h-'. Ao tempo de viagem

soma-se o tempo de acondicionamento antes do transporte e recep¢do dos animais, o que

envolve o cuidadoso manejo de aclimatagéo e desinfec¢éo no laboratério. Assim, o tempo

total de permanéncia das lagostas nos recipientes de transporte foi de 8 horas.
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Captura dos juvenis de lagostas

Os animais foram capturados manualmente, com utilizagéo de pugas, com o auxilio
de pescadores locais, em currais de pesca instalados na regiao.
Ao serem capturados, os animais foram colocados em caixas de polietileno com

capacidade de 310 L, para posterior selecao de individuos com tamanho uniforme.

Preparacao para o transporte

Apés a captura, os animais selecionados foram transferidos para as estruturas de
transporte. Uma vez que o objetivo principal da realizacao do transporte é prover animais
para um cultivo sustentavel, foram selecionados os individuos de menor tamanho, por
serem mais suscetiveis a predadores naturais.

Para remocao das particulas de areia de menor granulometria dissolvidas na agua
do mar, foi realizada inicialmente a decantagdo da agua em caixas de polietileno, para
posterior uso da agua no transporte.

Unidades de transporte

O transporte foi realizado em recipientes plasticos feitos de polietileno com
capacidade de 15 L, contendo 50% de sua capacidade com agua retirada do ambiente
natural das lagostas, devidamente pré-filirada.

Os recipientes foram tampados e no centro da tampa foi feito um orificio para
passagem de uma mangueira de aeracao, que transportava o ar de um compressor portatil.
Na extremidade da mangueira foi utilizada uma pedra porosa para otimizar a incorporagao
do oxigénio. O veiculo utilizado no transporte possuia climatizacao interna (24°C).

Variaveis ambientais

A cada hora, nos recipientes de transporte, foi mensurado o pH, temperatura (°C) e
oxigénio dissolvido (mg L). A salinidade foi medida no ambiente de coleta e na chegada
ao laboratério. As medi¢des foram feitas utilizando-se uma sonda multiparametros YSI
Professional Plus.

Biometria

Os individuos de cada recipiente de transporte foram pesados, conjuntamente,
antes de serem inseridos no sistema de recepgéo. O peso total foi obtido através de uma
balanga semi-analitica com preciséo de 0,01 g (Gehaka™). Assim, obteve-se o peso médio
dos individuos de cada recipiente de transporte, dividindo-se o peso total pelo niUmero de
individuos (Peso médio = Peso Total/Numero de individuos).

Aclimatacéo e desinfeccao

Os animais foram aclimatados com a agua do sistema de recepc¢éo do laboratério,

sendo observado o comportamento dos animais durante este processo. A aclimatacao
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foi realizada colocando-se agua do sistema de recepgéo no recipiente de transporte até
completar seu volume, de forma lenta, objetivando reduzir ao maximo o estresse do manejo.

Ao completar o volume do recipiente com agua os animais foram retirados com puca,
desinfetados com banho em solu¢é@o de 100 ppm de iodo por 10 segundos e colocados no
sistema de recepcao. As repeticbes de cada tratamento foram destinadas para um mesmo

tanque, isto é, os animais foram separados por tratamento.

24h apés o transporte

Ap6s 24 horas da chegada dos juvenis de lagosta ao laborat6rio, foi novamente
observada a presenca de individuos mortos e ecdises nos tanques do sistema de recepg¢ao.

Delineamento experimental

O experimento foi delineado em 8 tratamentos com 4 repeticdes cada, em blocos
inteiramente casualizados. Nestes tratamentos foram realizados testes adicionando-se
macroalgas do género Gracilaria sp. com ou sem acido ascorbico (antiestressante) a 10
ppm nas unidades de transporte. Nos grupos controle os animais foram trasportados sem
utilizacdo de macroalgas ou acido ascorbico. Também foram testadas 2 densidades de
organismos, 2,67 lagostas/L (20 individuos/recipiente de transporte) e 3,34 lagostas/L (25
individuos/recipiente de transporte) (tabela 1).

DENSIDADE A .DE.N,SIDADE _B_

Variaveis do - 20 individuos/recipiente - 25 individuos/recipiente
experimento Trat. Trat. Trat. Trat. Trat. Trat. Trat. Trat.

A-l A-ll A-lll A-lV B-l B-li B-lll B-IV
Controle X X
Ac. Ascorb. +
Macroal. X X
Macroalgas X X
Acic!o ) x x
ascorbico

Tabela 1 - Tratamentos utilizados no experimento: controle, macroalgas + acido ascoérbico,
somente macroalgas e somente acido ascorbico.

Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk (a=0,05).
Para os grupos que apresentaram distribuicdo normal (p>0,05) foi realizado o teste de
comparacao de médias ANOVA, seguido pelo teste de Tukey (a=0,05) para veirifcar
diferencas significativas. Quando néo se verificou distribuicdo normal (p<0,05) foi realizado
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o teste Kruskal-Wallis (a=0,05), conforme ZAR (2010).

31 RESULTADOS

Nos recipientes de transporte sem macroalgas as lagostas apresentaram
comportamento gregario. Ja nos recipientes contendo macroalgas os animais ficaram
aderidos ao talo das macroalgas.

O uso do acido ascorbico, apesar de sua comprovada eficacia em situacoes de
manejo estressante para organismos aquaticos, ndo provocou diferenga comportamental e
na sobrevivéncia entre os tratamentos com e sem sua presenca.

As lagostas na fase juvenil, com peso em torno de 10 g, mostraram-se animais
resistentes ao manuseio, ndo havendo diferenca de comportamento na chegada ao
laboratério e 24 horas ap6s sua aclimatagédo nos tanques, em todos os tratamentos.

A salinidade e o pH mantiveram-se constantes em todos os tratamentos, durante
todo experimento, com valores de 40%. e 8, respectivamente. A temperatura variou de
28,68°C, no tratamento IV-A, a 27,53°C, no tratamento II-A. Nesta variavel os tratamentos
II-A e llI-A sao diferentes estatisticamente do tratamento IV-A (p<0,05), e nédo tiveram
diferencga estatistica com relagcéo a todos os outros tratamentos (Tabela 2).

Variaveis Trat. Trat. Trat. Trat. Trat. Trat. Trat. Trat.
I-A II-A IHI-A IV-A I-B I-B -8 IV-B
Temperatura 2800 27,53 2775 28,68 27,93 28,15 28,15 28,15
(20)* £0,32% 20,34 +0,66° +0,15° +0,43%  +£050®  £021® %017
D?:;%T‘:';’O 5,38 5,35 5,18 5,38 3,50 3,10 3,13 255
g LA £0,10°  =0,13° +0,33 +0,13 £0,20°  +04%  +0,29% +0,70°
e 8 8 8 8 8 8 8 8
P £0,000  +0,00° +0,00° +0,00° +0,00° +0,00° +0,00° +0,00°
Salinidade 40 40 40 40 40 40 40 40
(%) £0,00°  £0,00° +0,00° +0,00° +0,00° +0,00° +0,00° +0,00°
Bt'gt";:’::a 172 184 168 180,5 218,25 210 264 261
lagostas (g 506 2439 +23,94 +10,25¢ 57,54  +2566° 42212  +51,58¢
;e:l‘;moe;:’s 8,6 9,2 8,4 9,03 8,7 8,38 10,58 10,45
(99)* +028°  £1,.200 +1,200 +0,512 +2,098 +1,020 +1,67° +2,08°
Slomassade . 2905 279 _ ) 365 269,5 _
o 9 + 139,567 +58,442 +47,79°  +128,67°
Biomassa 172 4745 447 180,5 218,25 575 533,5 261
total (g)* +566°  +163,67 +79,57% +1025°  +5754°  +64,80° +120,02° 51,58
N° de mortos 0 0 0 0 0 1,5 0,25 0,25
(n)* £0,00°  £0,00° +0,00° +0,00° +0,00° +3,00° +0,50 +0,50
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N° de Ecdises 0,75 0,25 0,75 0,75 0,5 0,25 0 0
(n)** +0,96% +0,502 +0,50% +0,50% +1,002 +0,50% +0,00? +0,00%

*ANOVA - As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, para o
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. **As médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem estatisticamente entre si (p>0,05), para o teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 5% de
probabilidade.

Tabela 2 - Valores médios e desvio padrao da temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg L"),
pH, biomassa total de lagostas (g), peso médio das lagostas (g), biomassa de macroalgas (g),
biomassa total (g), numero de mortas (n) e niUmero de ecdises (g), referentes ao transporte de
lagostas do ambiente natural ao laboratério BioAqua. Densidade de 20 individuos/recipiente de

transporte (densidade A), e 25 individuos/recipiente de transporte (densidade B). Tratamento

| — grupo controle (I-A e B); Il — transporte com acido ascérbico e macroalgas (lI-A e B); Il —
transporte somente com macroalgas (l1I-A e B); IV — transporte somente com &cido ascorbico
(IV-Ae B).

O oxigénio dissolvido variou de 5,38 mg L, nos tratamentos I-A e IV-A, a 2,55
mg L' no tratamento IV-B. Nos tratamentos de densidade “A” ndo se verificou diferenca
significativa (p>0,05), e estes foram diferentes dos tratamentos de densidade B (p<0,05).
No grupo B o tratamento |-B (controle) e o 1V-B s&o diferentes entre si (p<0,05), mas nao
foram diferentes estatisticamente do II-B e I1I-B (p>0,05). Os tratamentos com menor média
de oxigénio dissolvido nédo foram os que utilizavam macroalgas, os quais possuiam maior
biomassa. A média de OD na densidade A manteve-se acima de 5 mg L-1, enquanto na
densidade B néo ultrapassou 3,5 mg L.

O peso médio das lagostas utilizadas nesta pesquisa variou de 8,38 g no tratamento
II-B a 10,58 g no tratamento IlI-B, ndo havendo diferenga significativa entre todos os
tratamentos (p>0,05). A densidade média de lagostas utilizadas nesse experimento foi
de 23,5 g L' (densidade de 20 individuos/recipiente - A) e 31,8 g L' (densidade de 25
individuos/recipiente - B).

Com relagéo a biomassa de macroalgas, que foi utilizada nos tratamentos II-A, IlI-A,
II-B e 1lI-B, n&o houve diferenca estatistica entre os tratamentos (p>0,05), com os valores
maximo e minimo variando de 365 a 269,5 g, obtidos no II-B e IlI-B, respectivamente.

Os valores de biomassa média total referem-se ao somatério da biomassa média
de lagostas e a biomassa média de macroalgas, quando o tratamento incluia esta no
delineamento experimental. Nao houve diferenga estatistica entre os valores de biomassa
total nos tratamentos em que nédo se utilizou macroalgas, I-A, IV-A, I-B e IV-B (p>0,05).
Nos tratamentos em que se utilizou macroalgas também nédo houve diferenga estatistica
em sua biomassa total (p>0,05). A biomassa total nos tratamentos em que foram utilizadas
macroalgas variou de 575 g no tratamento 1I-B a 447 g no llI-A.

Com relacdo aos valores médios do nimero de mortos e de ecdises ndo houve
diferenca estatistica entre os tratamentos (p>0,05), sendo que no tratamento 1I-B, de maior

biomassa total, houve maior mortalidade, 1,5 lagosta/recipiente de transporte, devido a
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falta temporaria de aeragdo em uma das repeticdes, que ocasionou uma subita reducéo
na concentracdo de oxigénio dissolvido, acarretando a mortalidade, mesmo n&o sendo o
tratamento com menor valor médio de oxigénio dissolvido (3,10 mg L"). O tratamento de
menor valor médio de oxigénio dissolvido foi o IV-B, o qual ndo apresentou mortalidade.

A quantidade média de ecdises variou de 0,75 nos tratamentos I-A, IlI-A e IV-A a
nenhuma, nos tratamentos IlI-B e IV-B. Os tratamentos que ndo apresentaram mortalidade
foram os que obtiveram maiores valores médios de ecdise, mas, devido aos valores serem
baixos, inferiores a 1 animal por tratamento, ndo se pode evidenciar situacdo elevada
de estresse. Entre todos os tratamentos realizados ndo houve diferenca estatistica com
relagéo ao numero médio de ecdises ocorridas (p>0,05).

41 DISCUSSAO

O comportamento gregario nas estruturas de transporte sem uso de macroalgas
€ comum em situacdo de estresse para a espécie Panulirus argus. Desta forma, pode-
se considerar um fator positivo na realizagcdo do transporte o fato dos animais ndo se
agregarem uns aos outros nos recipientes com a presenca de macroalgas, apesar de
essas competirem com as lagostas por oxigénio, na auséncia de luz (Cardoso et al., 2011),
aumentando o risco da redugdo de concentragdo de OD.

As lagostas na fase de Puerulus nadam e se estabelecem proximas a costa, em
habitats compostos de macroalgas marinhas (Cox et al., 2008; Radhakrishnan, 2012). As
pés-larvas nadam ativamente em direcdo a costa e se estabelecem na vegetag@o marinha
rasa (comprimento de carapaca de 6 a 25 mm), onde residem por alguns meses (Briones-
Fourzan et al., 2016). Este habito também é comum na fase juvenil, pois, juvenis de
lagostas espinhosas podem ter até trés fases distintas de assentamento, sendo a primeira:
a fase algal, em que os animais se fixam em bancos de macroalgas (Lipcius e Eggleston,
2000; Bertelsen, 2013). Portanto, a presenga de macroalgas nas estruturas de transporte
podem simular o ambiente natural habitual dos juvenis, favorecendo a redugao do estresse
durante o manejo.

O &cido ascorbico pode ser utilizado para reduzir os efeitos estressantes de
concentracdes elevadas de compostos nitrogenados, como o nitrito, na agua de cultivo
(Stickney, 2005). Microcrustaceos Artemia podem ser enriquecidos com altas doses de
acido ascorbico para alimentar filosomas da lagosta Jasus edwardsii, com o intuito de
auxiliar no desenvolvimento do animal, elevar os niveis de sobrevivéncia e reduzir os
indices de estresse (SMITH et al., 2004). O baixo indice de mortalidade verificado em
todos os tratamentos sugere que a adi¢do de acido ascérbico a 10 ppm néo teve influéncia
relevante no experimento, nas condicbes estabelecidas.

A temperatura da agua e o estresse sao fatores que devem ser obrigatoriamente
controlados durante o transporte, e qualquer descontrole nestas condicbes pode levar ao
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consumo de mais oxigénio (Whiteley e Taylor, 2016). Além de que, a amoénia excretada na
agua tende a se tornar toxica se nao for utilizado algum sistema de aeracao. A temperatura
da agua para a manutencdo de lagostas tropicais deve ficar no intervalo de 25-30°C, e
a salinidade entre 30-38%. (Radhakrishnan, 2012; Rodriguez-Fuentes et al., 2017). No
presente experimento, em todos os tratamentos, a temperatura permaneceu dentro do
intervalo sugerido pelo autor, assim como a salinidade manteve-se 2 unidades acima do
recomendado. O pH manteve-se dentro da faixa recomendada para a lagosta Homarus
gammarus em condi¢des naturais (Kristiansen et al., 2004).

A temperatura 6tima para a criagdo de poés-larvas de Panulirus argus esta entre
29 e 30°C (Lellis e Russell, 1990). Com o aumento da temperatura de 20 a 28°C ha
aumento linear do metabolismo de juvenis de P. argus (Perera et al., 2007). Desta forma,
recomendam-se temperaturas abaixo de 30°C, para redugdo do metabolismo das lagostas,
e consequente redugéo do estresse e consumo de oxigénio.

Pesquisas anteriores relatam o transporte lagostas de aproximadamente 200 juvenis
de Panulirus homarus com peso médio de aproximadamente 60 g e 40 mm de comprimento
de cefalotérax, em tambores de PVC com capacidade de 180 L, durante 7 h (Kemp e Britz,
2008). Também ja foi descrito na literatura o transporte de P. argus na fase pueruli, com
peso médio de 0,22 g, utilizado sacos de 3,8 L com 150 mL de agua marinha e inje¢éo de
oxigénio puro, na densidade de 20 lagostas/saco, com duragéo de 8 horas (Lellis e Russell,
1990). No transporte de lagostas o formato do recipiente de transporte é tdo importante
quanto o volume, ja que diferentemente dos peixes e outros organismos aquaticos, as
lagostas ndo ocupam a coluna de 4gua, ficando apenas no fundo (bentbnicos). Entéo,
pode-se sugerir que varios recipientes menores que somam 0 mesmo volume que um
recipiente “grande”, de maior volume, tendem a ter maior area de fundo, o que acomodara
melhor os animais durante o transporte.

No transporte de lagostas P. homarusfoi descrito o uso de uma densidade aproximada
de organismos de 66 g L' (Kemp e Britz, 2008). No presente trabalho foram utilizadas
densidades menores (23,5 g L' e 31,8 g L"), 0 que pode se relacionar diretamente aos
bons niveis de sobrevivéncia.

A concentragdo minima de oxigénio dissolvido recomendada para manejos de
transporte de animais aquaticos € de 4 mg L' em condi¢bes naturais (Kristiansen et al.,
2004). Os organismos transportados na densidade “A” apresentaram niveis de OD acima
de 5 mg L. Tendo em vista que os tratamentos com densidade “B” apresentaram maior
densidade de organismos, era esperado que os niveis de OD fossem menores, com
média de 3,0 mg L. Apesar dos menores niveis de oxigénio dissolvido nos tratamentos
de densidade B, ndo houve diferencga significativa entre o niumero de mortos em todos os
tratamentos (p>0,05). Apesar disso, objetivando-se o bem estar animal, sugere-se niveis
de OD acimade 5mg L.

A reducdo da mortalidade de animais aquaticos capturados, e transportados, para
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manutengado em cativeiro, tais como, aquicultura e aquarios, ou para comércio de animais
vivos, ou ainda que serdo devolvidos ao ambiente aquético, é importante por razbes
ecologicas, econémicas e éticas (Stoner, 2012).

A ecdise &€ um processo diretamente relacionado ao crescimento dos animais, e
sua frequéncia € influenciada principalmente pela temperatura da agua e estacéo do ano,
porém, outros fatores também podem influencia-la, como nutricédo e estresse (Phillips e
Melville-Smith, 2006). Assim, como o numero de organismos que realizaram muda foi
menor que 1 em cada repeticdo, sugere-se que o manejo empregado nao resultou em
niveis altos de estresse.

Os juvenis de lagosta sdo especialmente suscetiveis ao estresse e, portanto, eles
devem ser mantidos em agua logo depois de trazidos para a costa (Radhakrishnan, 2012).
O méaximo cuidado deve ser tomado para que os seus apéndices ndo sejam perdidos
durante a remocao da rede ou que nao estejam feridos abaixo do abdémen. O habito
gregario observado nos tratamentos sem macroalgas pode favorecer a perda de apéndices
e consequente aumento dos niveis de estresse, devido aos ferimentos. Considerando
que nos tratamentos com macroalgas ndo houve diferenca nos niveis de OD em ambas
as densidades, e que sua presenga contribuiu para inibicdo do habito gregario, pode-se
sugerir que a presenca de macroalgas colabora para a reducdo dos niveis de estresse no
transporte de juvenis de lagosta, utilizando-se a mesma densidade em um transporte de
até 8 horas.

51 CONCLUSOES

Os animais utilizados nesta pesquisa mostraram-se resistentes ao manuseio
e recuperaram-se rapidamente do estresse do transporte, indicando juvenis de lagosta
Panulirus argus com peso médio proximo de 10 g como adequados para realizagdo deste
tipo de manejo.

O transporte de lagostas da espécie P. argus mostrou-se viavel, sendo necessario
apenas um compressor portatil e um recipiente plastico com capacidade de 15 L, com 50%
do volume, para transportar entre 200 e 300 g de lagosta, por um periodo de até 8 horas.

N&o se verificou a necessidade do uso de antiestressantes e macroalgas para
transportes com duracdo de até 8 horas, com biomassa de lagostas inferior a 40 g L™
de agua marinha, levando-se em consideracao um area minima para acomodagdo dos
animais, que é igual a area que eles ocupam quando estéo na sua posi¢ao natural. Porém,
recomenda-se a utilizagdo de macrolagas para inibir o comportamento gregario dos juvenis
durante o transporte, com o intuito de evitar a perda de apéndices.

Biomassas maiores podem representar maior risco de ocorréncia de mortalidade,
principalmente quando se utiliza apenas aeragcdo sem incorporacdo de oxigénio puro,
devido esse parametro se considerado um fator limitante no transporte de lagostas.
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Tendo em vista a alta taxa de mortalidade verificada em ambiente natural de
Panulirus argus durante o primeiro ano em estégio bentdnico (95-97%), e reducdo de sua
taxa de mortalidade (5-15%) pela recolha de individuos para seu desenvolvimento inicial
em laborat6rio, como abordado por Mills et al. (2005), esta acéo pode contribuir diretamente
para a realizagéo de operagdes visando a preservagcao da espécie.
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