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APRESENTAÇÃO

Prezados (as) leitores (as), é com satisfação que apresento-lhes o livro “Interfaces 
entre Desenvolvimento, Meio Ambiente e Sustentabilidade” dividido em dois volumes 
contendo 21 capítulos, separadamente. Uma gama de abordagens metodológicas 
científicas permite a investigação e compreensão da dimensão do desenvolvimento urbano, 
rural, econômico, cultural, social dentre outras com relação ao meio ambiente natural e 
modificado.

O volume 1 inicia-se com capítulos voltados para temas educacionais e consciência 
ambiental no trato dos recursos naturais. Destaque para projetos universitários envolvendo 
a participação de comunidades e a observação panorâmica das percepções ambientais 
entre regiões do país.  Estudantes de cursos técnicos e graduações promovem e atuam em 
atividades extensionistas de horticultura, paisagismo e artesanato com foco na promoção 
do empreendedorismo, saúde alimentar e mental em comunidades. 

O saneamento básico é pauta de debate para redução de doenças em zonas 
de periferias. O reaproveitamento de alimentos e resíduos de produção alimentícia são 
as tônicas de pesquisas relativas à gestão de resíduos no meio ambiente, bem como 
do tratamento de efluentes industriais e domésticos para geração de biofertilizantes e 
compostagem.  

Produzir alimentos com menor toxicidade química e contaminantes de solos e águas 
continua sendo um desafio, para tanto são divulgadas informações relevantes de índices 
de estresse hídrico, assim como estudos fenológicos de vegetação em floresta.

No volume 2 encontrarão pesquisas direcionadas à bacias hidrográficas por meio 
de técnicas de geoprocessamento para verificação de declividades, fragilidades ambientais 
e análises morfométricas. Questionamentos acerca da gestão social e políticas públicas 
são temas debatidos no tocante à reforma agrária, gestão ambiental em Universidades 
Federais e descarte de resíduos hospitalares. A qualidade da água é verificada em rios, 
canais e Estações de Tratamento de Águas. A modelagem matemática é aplicada em 
irrigação e determinação de coeficiente de carga cinética “K”. 

Os telhados verdes e um protótipo de sistema de potabilização de águas de cisternas 
são projetos de manejo de águas pluviais para retenção de alagamentos e para ingestão 
humana, respectivamente. Índices de custeio e distribuição de águas são verificados 
na intenção de reduzir custos no abastecimento público, que consequentemente reflete 
no preço final do consumidor. Embora haja controvérsias entre o sistema capitalista e a 
sustentabilidade dos recursos, são exemplificados  a implementação de economias em 
rede e economia circular em comunidades locais para geração de renda e preservação 
ambiental. A zona Amazônica e litorais pesqueiros de São Paulo e Ceará são locus de 
análises socioambientais e produtivas de atividades urbanas e rurais. 



Por fim, enfatizo o esforço e dedicação empregados em cada projeto científico 
divulgado neste livro em prol do bem social e ambiental. Em nome da Atena Editora 
parabenizo a todos os envolvidos e desejo uma excelente leitura dos trabalhos. 

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: O açaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) 
é uma palmeira nativa do estuário Amazônico 
com destaque entre os diversos recursos 
vegetais existentes nesse ecossistema. A partir 
da maceração mecânica da polpa da fruta 
produz-se um líquido viscoso muito utilizado na 
produção de polpa, sorvetes, doces, geleias e 
sucos. Na década de 1990, com a descoberta 
de seu alto valor energético, propriedades 
antioxidantes e a moda de seu consumo nas 
academias de ginástica, a procura pelo produto 
deu um salto vertiginoso, passando a ter 
significativo valor comercial em muitos estados 
do Brasil e no exterior. Desta forma, há cerca de 
três décadas, iniciou-se o manejo de açaizais 
nativos na Amazônia e não vai longe à época em 
que toda a oferta de açaí era de base extrativa 
e vinha das ilhas que circundam Belém, capital 
do estado do Pará. Considerando a pressão 
de demanda que o açaí vem sofrendo e as 
grandes oscilações de preço e dos períodos de 
entressafra é importante analisar os impactos 
socioeconômicos que a produção de açaí vem 
causando nas comunidades ribeirinhas e da 
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forma de se potencializar sua oferta em razão da oportunidade do amplo mercado que se 
abre para esse fruto regional. As estatísticas disponíveis sobre a oferta de açaí dão conta 
que o sistema adotado chegou ao limite para atender a atual demanda do mercado. Assim, 
ao se manter esses sistemas, acaba-se por desperdiçar a oportunidade de se implantar um 
desenvolvimento mais sustentável na Amazônia, com base no cultivo do açaizeiro em terra 
firme. Neste texto, apresenta-se o resultado de pesquisa realizada no âmbito do Programa 
de Pós-Graduação em Agronomia (PGAGRO) da Universidade Federal Rural da Amazônia 
(UFRA), com o propósito de estudar as alterações na dinâmica social, econômica e ambiental 
ocorrida nos sistemas extrativista e de manejo como forma de apontar alternativas para 
conciliar o anseio dos extrativistas com a necessidade de expandir a produção de açaí para 
atender o mercado.
PALAVRAS-CHAVE: Amazônia, Economia Rural, Euterpe oleracea Mart., Desenvolvimento 
Rural, Fruticultura.

ABSTRACT: The açaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) Is a palm tree native to the Amazon 
estuary with prominence among the diverse plant resources existing in this ecosystem. From 
the mechanical maceration of the fruit pulp, a viscous liquid widely used in the production of 
pulp, ice cream, sweets, jellies and juices is produced. In the 1990s, with the discovery of 
its high energy value, antioxidant properties and the fashion of its consumption in gyms, the 
demand for the product took a dizzying leap, having significant commercial value in many 
states of Brazil and abroad . Thus, about three decades ago, the management of native açaí 
groves started in the Amazon and it does not go far to the time when the entire supply of 
açaí was based on extraction and came from the islands that surround Belém, capital of the 
state of Pará. Considering the pressure of demand that açaí has ​​been suffering and the great 
price fluctuations and the off-season periods, it is important to analyze the socioeconomic 
impacts that açaí production has been causing in the riverside communities and the way to 
increase its supply due to the opportunity of the wide market opening for this regional fruit. The 
available statistics on the supply of açaí show that the system adopted has reached the limit 
to meet the current market demand. Thus, by maintaining these systems, the opportunity to 
implement a more sustainable development in the Amazon ends up being wasted, based on 
the cultivation of açaizeiro on dry land. In this text, the result of a research carried out under 
the Graduate Program in Agronomy (PGAGRO) of the Federal Rural University of the Amazon 
(UFRA) is presented, with the purpose of studying the changes in the social, economic and 
environmental dynamics that occurred in the extractive and management systems as a way 
of pointing out alternatives to reconcile the desire of extractivists with the need to expand açaí 
production to serve the market.
KEYWORDS: Amazon, Rural Economy, Euterpe oleracea Mart., Rural Development, Fruit.

1 | 	INTRODUÇÃO
O açaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) é uma palmeira de origem amazônica que se 

desenvolve em diferentes ambientes como várzea, igapó e terra firme. O estado do Pará 
é a principal área de dispersão natural, compondo ecossistemas de floresta natural ou em 
forma de maciços conhecidos como açaizais (Nogueira et al. 2005).
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Essa palmeira é tipicamente encontrada em regiões de clima tropical (pluviosidade 
acima de 2.000 mm; umidade relativa acima de 80% e temperatura média de 28ºC). 
Entretanto desenvolve-se em regiões com temperatura média acima de 18ºC (Calzavara, 
1987; Nogueira et al., 1995; Souza et al., 1996; Shanley et al., 1998).

A cultura se desenvolve em touceiras formadas por sucessivas brotações, originada 
de uma unidade de dispersão (semente ou rebento), chegando até 20 plantas por touceira, 
em estágios diferentes de crescimento, apresentando variação em função das condições 
ambientais (Gordon et al., 2012, Cavalcante, 2010). Essas touceiras são constituídas pela 
planta mãe e diversos perfilhos formando populações nativas que intercaladas por diversas 
outras espécies na mesma região formam ambientes propícios à produção de frutos de 
açaí (Carimet al., 2014). A palmeira produz frutos esféricos comestíveis, de cor violácea, 
quase negras quando maduros (cerca de 175 dias) e atinge dimensão de 10 a 12 mm 
de diâmetro (Strudwick; Sobel, 1988; Costa et al., 2013). Os estipes das plantas adultas 
apresentam altura e diâmetro variando entre 3 m e 20 m e 7 cm e 18 cm, respectivamente. 

O estado do Pará destaca-se nacionalmente como maior produtor de açaí, com uma 
produção anual de 1.586.979 toneladas de fruto e uma área povoada com açaí de 190.586 
hectares (IBGE, 2019). As regiões do Tocantins e Marajó constituem os maiores centros 
produtores, sendo os responsáveis por 80% da produção estadual de açaí.

O fruto do açaizeiro geralmente é consumido como polpa, líquido com textura 
espessa, macia e suaves sendo estas obtidas pela maceração do pericarpo com diferentes 
quantidades de água (Lichtenthäler et al., 2005). 

Com a notável e crescente popularidade do açaí ele vem sendo denominado de 
“super fruta”, pois o seu consumo está crescendo significativamente em razão do sabor 
único e das propriedades nutricionais como alta energia, antioxidante, anti-inflamatório e 
cardioprotetor (Yamaguchi et al., 2015).

Em razão disso, os ambientes para o cultivo dessa cultura passaram a ser 
progressivamente mais manejado pelos agricultores devido à importância que o fruto 
assumiu no componente da alimentação dos paraenses, nos centros urbanos, extrapolando 
o consumo anterior que se dava prioritariamente pelas populações ribeirinhas e pelos 
segmentos dos estratos de renda mais baixos e, também, devido ao reconhecimento 
nacional e internacional que, igualmente, pressionou sua rápida expansão do mercado a 
partir dos anos de 1990 (Brondízio, 2008; Homma, 2016; Rebello, 1992).

O extrativismo e o manejo do açaizeiro possui relevante importância para os 
ribeirinhos, uma vez que apresenta grande participação na fonte de renda dessa população 
(Homma, 2016; Barros; Trindade, 2017). Entretanto, o açaí de várzea manejado não é 
suficiente para atender à atual demanda do mercado, dando início a uma nova modalidade 
de se produzir açaí, por meio do cultivo em terra firme (Nogueira et al., 2013, Homma, 
2014). De acordo com Santos et al. (2012) o sistema de extrativismo do açaí apresenta 
baixa produtividade (4,2 t/ha) assim como o sistema manejado (8,4 t/ha), sendo que o 
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sistema cultivado em terra firme, com a adoção de  irrigação pode chegar a 15 t/ha, tendo 
ainda possibilidade de atingir maiores valores através de outras inovações tecnológicas. 
Com base nos dados do IBGE (2019) o estado do Pará apresenta produtividade média de 
6,76 ha, indicando que há muitos produtores que ainda adotam o sistema extrativista.

Neste texto, que é apresentado no momento em que a Amazônia está em destaque 
no noticiário internacional quanto aos focos de desmatamentos e queimadas (setembro 
de 2019), procura-se apontar as evidencias que a melhor alternativa para se conservar os 
recursos naturais na Região está fundamentado na consolidação de práticas agropecuárias 
sustentáveis nas áreas já alteradas, onde o açaí se constitui em importante alternativa dado 
por seu potencial de mercado emergente, contrariando a tese de que o extrativismo seria 
uma alternativa sustentável para o desenvolvimento dos estados que compõe o território 
amazônico.

2 | 	O EXTRATIVISMO COMO UM CICLO ECONÔMICO
A importância econômica dos produtos oriundos do extrativismo tem apresentado 

modificações ao longo do tempo, marcado por um ciclo econômico de três fases distintas, 
conforme descrito por Homma (2014) na Figura 1, e que historicamente tem se revelado 
incapaz de atender a pressão de mercado. 

Figura  1 - Ciclo do extrativismo vegetal na Amazônia.

Fonte: HOMMA (2014). 

Na representação desse ciclo, segundo Homma (2014), tem-se uma primeira fase 
denominada de expansão, com aumento na extração, quando os recursos naturais se 
transformam em recursos econômicos impulsionados pelo crescimento da demanda. A 
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segunda fase, denominada de estabilização, dá-se quando o recurso atinge o limite da 
capacidade de oferta natural, e a terceira fase, chamada de declínio, caracteriza-se pelo 
esgotamento das reservas e aumento da demanda, indicando a necessidade de se iniciar 
a domesticação e o plantio da cultura. Muitos agroextrativistas na Amazônia, no entanto, 
ainda se encontram na segunda fase do ciclo, com a adoção do sistema de manejo.

Ainda segundo Homma (2014), constituem fatores indutores desse declínio: a 
expansão da fronteira agrícola; o aumento da densidade demográfica; a criação de 
alternativas econômicas; o processo de degradação; e, o aparecimento de produtos 
substitutivos. A atividade extrativista torna-se inviável em função de ser de baixa 
produtividade e conforme alternativas sejam criadas, implica na elevação do custo de 
produção. Não se pode dissociar o setor extrativista dos demais segmentos da economia, 
cometendo os mesmos erros dos que defendem o extrativismo como solução para o 
desenvolvimento da Amazônia.

As estatísticas disponíveis sobre a oferta de açaí dão conta que o sistema 
extrativista chegou ao limite para atender a atual demanda de mercado que se ampliou 
significativamente a partir da década de 1990, tanto no âmbito interno quanto pela demanda 
ampla no mercado nacional e internacional, ainda que se tenha desenvolvido o manejo da 
espécie e, mais recentemente, pelo início do plantio em terra firme (IBGE, 2019). Na Figura 
2, abaixo, constata-se que a curva de oferta de açaí de base extrativa teve um crescimento 
modesto (4,28% a.a), ao longo dos últimos 20 anos, comparativamente ao açaí cultivado 
em terra firme que expandiu 15,17% a.a, entre os anos de 2015 e 2018.

Figura 2 – Representação da produção nacional de açaí (toneladas) nas modalidades 
extrativismo e cultivo, 1999 a 2018. 

Fonte: IBGE, 2019.
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A representação da reduzida expansão da oferta extrativa do açaí e a intensificação 
da oferta com base no sistema de cultivo (Figura 2), a partir de 2015, coincide com o 
aprimoramento da coleta de informações pelo IBGE, órgão oficial pelas estatísticas no 
Brasil, pelo lançamento do Programa Pró-Açaí do Governo do Estado do Pará (Oliveira et 
al., 2016) e em razão do estímulo do crédito de fomento operacionalizada pelo Banco da 
Amazônia que começou a financiar sistemas de cultivo irrigado de açaí nesta mesma época, 
ainda que essas iniciativas tenham sido implementadas tardiamente, com vistas a atender 
a demanda ampliada do mercado e a redução no preço que se valorizou acentuadamente 
diante da baixa oferta do produto de base extrativa ante a significativa pressão de demanda. 

Essa expansão da produção de açaí, contudo, não conseguiu equilibrar o mercado 
uma vez que não atende o crescimento da demanda interna, com a expansão do consumo 
para outras classes sociais estabilizadas durante todo ano e pela procura externa que vem 
se consolidando a partir da década de 1990 (Tavares; Homma, 2015).

Segundo Rebello (2018), historicamente, erros são cometidos sistematicamente na 
maneira como as oportunidades de mercado na região amazônica são exploradas, não 
restritas à negligência com os recursos ambientais. Existe um grande potencial desperdiçado 
na Amazônia, quando se concentram as estratégias em monoculturas extrativistas, como 
ocorreu no ciclo da Borracha. Sendo assim, a verticalização do agronegócios de produtos 
regionais pode ser um caminho mais viável para dar estabilidade econômica à região, sem 
a necessidade do desmatamento de novas áreas de floresta tendo em vista que já existem 
78 milhões de hectares abertos, equivalente a mais de três vezes o estado de São Paulo 
ou duas vezes e meia a área da Itália ou, ainda, a 18% da Amazônia Legal.

Houve avanço no campo político em aceitar a teoria sobre a necessidade de 
se contemplar conjuntamente a dimensão social, econômica e ambiental, na ótica do 
desenvolvimento, mas faltaram avanços na aplicação prática (Sachs, 2012). Desta forma, 
torna-se premente a realização de esforços de pesquisa, no âmbito da socioeconômica, 
com vistas a identificar mecanismos para não se desperdiçar as vantagens comparativas 
existentes no cultivo do açaizeiro na economia local, enquanto ainda se é o maior produtor 
nacional, diante da inoperância de não ajustar a oferta do produto a uma nova demanda do 
mercado local e ampliada.

3 | 	A INTENSIFICAÇÃO DA AGRICULTURA COMO ALTERNATIVA PARA O 
DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL DO ESTADO DO PARÁ E DA AMAZÔNIA

Ao se considerar a terra com um bem material não reprodutível e limitado em sua 
disponibilidade física, deve-se induzir mudanças no sistema tecnológico da agricultura no 
sentido de “criação de solos”, a exemplo do verificado no Centro-Oeste com os cerrados. 
Neste sentido, quando se aplica fertilizantes e corretivos agrícolas nas terras da Amazônia, 
pode-se aumentar a produção esperada a guisa como se estivesse fabricando uma parcela 
equivalente de terras (Homma; Rebello, 2020).
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Há necessidade ainda de se reduzir o custo de recuperação de áreas já 
desmatadas, para evitar a contínua incorporação de novas áreas de floresta primária 
ou de vegetação secundária, com a redução do custo dos fertilizantes minerais, do 
calcário e a sua disponibilidade para os agricultores da região amazônica. A adoção de 
práticas conservacionistas, de plantio direto, proteção de bacias hidrográficas e florestas 
e a recuperação de áreas que não deveriam ter sido desmatadas são componentes 
indispensáveis no contexto das políticas agrícolas para a Amazônia.

A redução dos desmatamentos e queimadas na Amazônia dependerá do aumento 
da produtividade por área e da intensificação do uso das terras nas áreas alteradas com 
atividades potenciais, principalmente que incorpore o conhecimento dos produtos da 
floresta. Açaí, óleo de copaíba, andiroba, borracha, cacau, castanha-do-pará, jambu, mel, 
frutas tropicais (cupuaçu, bacuri, entre outras), pescados, são alguns dos muitos produtos 
de uso alimentar, farmacêuticos e cosméticos que podem ser ofertados em cadeias globais. 

O estado do Pará é o maior produtor nacional de açaí (Figura 3), com uma produção 
anual na ordem de 1,6 milhão de toneladas de frutos e uma área plantada e manejada 
(várzea) de 190.586 hectares (IBGE, 2019). Os principais municípios produtores são: 
Igarapé-Mirim, Portel, Abaetetuba, Cametá, Limoeiro do Ajuru e Breves. No último Censo 
Agropecuário foram cadastradas 12.804 propriedades que cultivam a cultura no estado. 
A complexidade da cadeia do açaí que envolve extrativistas, atravessadores, produtores, 
manipuladores artesanais e indústrias de beneficiamento de médio e grande porte é de 
importância crucial para a formação de renda de expressivo grupo de agricultores familiares 
e produtores artesanais no meio urbano. Só no município de Belém existem cerca de 8 
mil manipuladores artesanais processando e comercializando o produto (Cardoso, 2020). 
Durante muito tempo não se teve a dimensão exata desta economia invisível (Oliveira et 
al., 2016), nem se conseguiu prever 15 anos atrás que um alimento de “índio” pudesse se 
tornar em alimento de interesse global. 
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Figura 3 - Aspectos do fruto do açaí sendo comercializado nos portos de Belém (3A), açaizeiro 
(3B), cultivo em várzea (3C) e terra fi rme (3D) no estado do Pará e do processamento artesanal 

do produto na capital paraense (3E e 3F).

Fonte: Silva Júnior (3A e 3C); Rebello (3B, 3D e 3E); Paola dos Santos (3 F).

As qualidades intrínsecas do fruto, rico em antocianina, vitaminas, minerais 
e, principalmente, como excelente energético, abriram ótimas alternativas para sua 
comercialização no país e no exterior. Nesse contexto, expande-se a demanda e venda 
desse fruto, tanto no mercado internacional como nacional, sendo a produção atual 
insufi ciente para fazer face à demanda existente (Oliveira, 2016; Costa et al., 2017).

Uma resposta agrícola, na sua expansão produtiva e de tantos outros produtos 
potenciais, aponta para a ampliação do nível tecnológico e a introdução constante de 
tecnologias apropriadas, bem como para a expansão da oferta de serviços de assistência 
técnica, com vistas a atender com efi ciência o produtor rural e reduzir os impactos ambientais. 
Com esse procedimento criam-se as condições para as pessoas permanecerem no mesmo 
local, evitando as migrações, tanto rurais quanto urbanas (Rebello; Homma, 2010). 

A priori, como destacam Homma e Rebello (2020), é legítimo chamar a atenção 
para o potencial representado pelo volume de terras já desmatadas, mais de 78 milhões de 
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hectares, que permanece, aparentemente, com baixa utilização. Parte substancial dessas 
terras não só está localizada em áreas que possuem razoável infraestrutura básica, como 
também estão bem mais próximas dos principais polos de consumo do que nas áreas 
de fronteira agrícola, sem nenhuma infraestrutura social. Assim, dentre os fatores que 
recomendariam o emprego de políticas públicas para promover um uso mais adequado 
das terras nessas áreas, em contraposição a políticas de expansão da fronteira agrícola, 
estariam a menor necessidade de dispendiosas obras de infraestrutura e o uso mais 
reduzido de transporte por unidade de produto, elemento altamente desejável na atual 
conjuntura competitiva. Obviamente, seria necessária uma cuidadosa avaliação dos custos 
e benefícios sociais de cada alternativa, antes de se poder, de forma mais categórica, 
recomendar um tipo de atuação em relação a outro. 

O atraso tecnológico, ainda, constitui-se em um dos maiores entrave para as 
atividades agrícolas na Amazônia. Modo geral, essas atividades são implantadas à custa 
do pioneirismo, com as implicações decorrentes de erros e acertos, estando às soluções 
tecnológicas, quando surgem, sempre com alguma defasagem de tempo.

O vácuo representado pela carência de alternativas tecnológicas e seu contínuo 
aperfeiçoamento constituem as principais limitações para o surgimento de novas 
oportunidades. A carência de infraestrutura constitui outro circulo vicioso, onde os 
investimentos que ainda não aconteceram terminam gerando externalidades negativas. As 
profundas transformações na economia suscitam reflexões importantes acerca do papel da 
Amazônia na nova transição agrícola mundial. 

4 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
Em relação aos sistemas de produção extrativista e de manejo percebe-se severa 

limitação no que tange ao aumento de produtividade e consequente expansão da produção, 
comprometendo a oferta do produto para atender a demanda crescente. 

Para suprir essa demanda será necessário acelerar o sistema de cultivo com 
tecnologias apropriadas (preparo de área, calagem, adubação, espaçamento, irrigação, 
sementes geneticamente melhoradas, tratos culturais) visando expandir a produção e 
ganhos de produtividade. Está patente que os sistemas de produção de base extrativista 
não terão condições de atender as perspectivas de mercado, em razão da escala que está 
sendo exigida. O cultivo irrigado pode inclusive ampliar a produção ao longo do ano, bem 
como ampliar a produção para cerca de 12 a 15 ton/ha, como está sendo observado em 
projeto pioneiro conduzido no Baixo Amazonas com tecnologia própria e distinta do que se 
adota atualmente, ainda que careça de validação científica. 

Os órgãos responsáveis pela formulação de políticas públicas na Amazônia, 
particularmente no estado do Pará, precisam identificar oportunidades econômicas para 
viabilizar a oferta de produtos do agronegócio regional em condições de atender a demanda 
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de mercado com preços competitivos, assim como as reais necessidades e anseios da 
sociedade local, resguardando todas as condicionantes ambientais, econômicas e sociais 
que isso requer. 
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