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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos e surpreendidas, em 2020, por uma pandemia: a do novo
coronavirus. O distanciamento social, reconhecido como a mais eficiente medida para
barrar o avango do contagio, fez as escolas e universidades suspenderem as suas
atividades presenciais e pensarem em outras estratégias de aproximacao entre estudantes
e profissionais da educacéo. E é a partir desse lugar de distanciamento social, permeado por
angustias e incertezas tipicas do contexto pandémico, que os/as docentes pesquisadores/
as e os/as demais autores/as tiveram seus escritos reunidos para a organizacéo deste livro.

Como evidenciou Daniel Cara em uma fala na mesa “Educagédo: desafios do nosso
tempo”, no Congresso Virtual UFBA, em maio de 2020, o contexto pandémico tem sido uma
“tempestade perfeita” para alimentar uma crise que ja existia. A baixa aprendizagem de
estudantes, a desvalorizagdo docente, as péssimas condicoes das escolas brasileiras, os
inUmeros ataques a Educacao, Ciéncias e Tecnologias, e os diminutos recursos destinados
a essas esferas sdo alguns dos pontos que caracterizam essa crise. A pandemia, ainda
segundo Daniel Cara, s6 escancara o quanto a Educagéo no Brasil € uma reprodutora de
desigualdades.

Nessas condi¢des de produgéo, faz-se pertinente colocar no centro da discusséo as
diferentes questbes educacionais, sobretudo aquelas que se entrecruzam com o contexto
educacional, e que geram implicagdes sobre ele. Direcionar e ampliar o olhar em busca de
solucdes para os inimeros problemas educacionais postos pela contemporaneidade € um
desafio, desafio este aceito por muitos/as professores/as pesquisadores/as brasileiros/as,
como estes/as cujos escritos compéem esta obra.

O cenario politico de descuido e destrato com as questdes educacionais, vivenciado
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criacdo de espacos de resisténcia. E
importante que as inUmeras problematicas que, historicamente, circunscrevem a Educacao
sejam postas e discutidas. Precisamos nos ouvir e sermos ouvidos/as, criando canais de
comunicagao — como &, inclusive, este livro — que possam provocar aproximagdes entre
a comunidade externa, de uma forma geral, e as diversas agbes que sao vivenciadas no
interior da escola e da universidade.

As discussdes empreendidas neste volume de “A Educacao, dos primordios ao
século XXI: perspectivas, rumos e desafios”, por terem a Educagéo como foco, produzem
um espaco oportuno de discusséo sobre o campo educacional, mas também um espaco
de repensar esse mesmo campo em relag@o a pratica docente, considerando os diversos
elementos e fatores que a constituem, intercruzam e condicionam.

Este livro retine um conjunto de textos originados de autores e autoras de diferentes
estados brasileiros e paises, e que tem a Educagdo como tematica central, perpassando
por questbes de gestdo escolar, inclusdo, género, ciéncias e tecnologias, sexualidade,



ensino e aprendizagem, formacdo de professores, profissionalismo e profissionalidade,
ludicidade, educacéo para a cidadania, politica, economia, entre outros.

As autoras e os autores que constroem esta obra sdo estudantes, docentes
pesquisadoras/pesquisadores, especialistas, mestres ou doutoras/doutores e que, partindo
de sua praxis, buscam, com “novos” olhares, compreender as problematicas cotidianas
que as/os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria
uma reacao em cadeia, ja que, pela mobilizagdo das autoras e dos autores, pela reflexdo
das discussbes por elas/eles empreendidas, mobilizam-se também os/as leitores/as,
incentivados/as a reinventarem os seus fazeres pedagodgicos e, consequentemente, a
educacao brasileira. Nesse movimento, portanto, desejamos a todas e todos uma leitura

produtiva, engajada e ludica!

Américo Junior Nunes da Silva
Thiago Alves Franca

Tayron Sousa Amaral
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RESUMO: Este artigo apresenta os resultados
de uma investigacdo que buscou responder
como a articulagcdo da estratégia metodologica
de projetos de pesquisa com a implementagéo
(desenvolvimento, aplicagdo e avaliagdo) de
uma sequéncia didatica eletrénica contendo
0s conceitos basicos da Estatistica contribui
para a formag¢do do pensamento estatistico em
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental que
nao tiveram acesso ao estudo dos contetidos da
Estatistica nos anos anteriores de escolaridade,
sugeridos pelas Diretrizes Curriculares da
Educacdo Baésica no Brasil. Adotou-se para
o desenvolvimento desta investigacdo uma
abordagem qualitativa. Os instrumentos de coleta
de dados foram: um questionario para tragar o
perfil dos estudantes investigados; os bancos de
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dados fornecidos pelo Sistema Siena; os registros
produzidos pelos alunos; observacdes realizadas
pela professora pesquisadora; filmagens. Os
resultados apontaram que a implementacdo de
uma sequéncia didatica eletronica integrada
com a estratégia metodolégica de projetos
de pesquisa oportunizou, aos estudantes
participantes do experimento, o estudo dos
conceitos estatisticos, bem como condi¢bes
para a compreensdo de aspectos conceituais,
procedimentais e atitudinais desejaveis ao
desenvolvimento da literacia estatistica articulada
ao desenvolvimento de habilidades estatisticas,
evidenciadas pela professora através do
acompanhamento e da avaliagdo do desempenho
dos grupos na realizagéo das atividades praticas
que constituiram as etapas estabelecidas parao
desenvolvimento dos projetos de pesquisa,
no qual foi possivel identificar a presenca
de componentes necessarios a formacdo do
pensamento estatistico.

PALAVRAS-CHAVE: Pensamento Estatistico.
Sequéncia Didatica Eletronica. Projetos de
Pesquisa. Ensino Fundamental.

THE STATISTIC THOUGHT IN
THE ELEMENTAR SCHOOL: NA
EXPERIENCE ARTICULATING THE
IMPLEMENTATION OF AN ELECTRONIC
TEACHING SEQUENCE WITH THE
METHODOLOGICAL STRATEGY OF
RESEARCH’S PROJECTS

ABSTRACT: This article presents the results of
an investigation that searched to answer as an
articulation of the didactic strategy on research’s
projects with the implement (development,
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application and evaluation) of an electronic didactic sequence containing the basic concepts
of the Statistics contributes to a formation of the students’ statistic thought in the 9 year
of Elementary Teaching that didn’t have access to the Statistics contents in the previous
years of scholarship. It was adopted for the development in this investigation a qualitative
approach. Data were collected using a questionnaire (to profile the participating students), the
SIENA databanks, the records produced by students, direct observations carried out by the
researcher, and video recordings. The results pointed that the implementation of an electronic
didactic sequence integrated with a methodologic strategy of research ‘s projects gave
opportunity to the participant students in the experience , the study of the statistics concepts ,
as well the conditions to the comprehension of conceptual , proceeding and attitudinal aspects
desirable to the development of the statistic literacy articulated to the development of the
statistics abilities, evidenced by the teacher through the attendance and the evaluation of the
performance of the groups in the accomplishment of the practical activities that constituted the
settled stages for the development of research’s projects, on that was possible to identify the
presence of the necessary components to the formation of the statistic thought.
KEYWORDS: Statistic thought. Electronic didactic sequence. Research’s projects. Elementary
School.

11 INTRODUGAO

Os documentos curriculares tém justificado a pertinéncia da Estatistica no curriculo
de Matematica da Educagédo Basica ao considerar que a complexidade da sociedade
obrigou a quantificar muito da informacéo gerada (LOPES; COUTINHO; ALMOULOUD,
2010). A Estatistica, com seus conceitos e métodos para coletar, organizar e analisar
informacgdes diversas tem-se revelado um poderoso aliado que é transformar a informacao
bruta em dados que permitem ler e compreender uma realidade (LOPES, 2010b).

Desta maneira, considera-se que a escola deve proporcionar aos estudantes, desde
os primeiros anos da escola Basica, uma formagéo que o auxilie na pratica da cidadania,
assim salienta-se que a insercdo efetiva da Estatistica nos curriculos de Matemética se
faz necesséaria, visto que seus conteudos estéo relacionados com a leitura, interpretacéo
e analise de informagdes veiculadas sobre a economia, a politica, as questdes sociais,
esportivas, o clima, entre outras, bem como, a previséo de situacdes e a tomada de deciséo.

Na investigacao realizada, as estratégias metodoldgicas e as atividades propostas
tiveram como objetivo criar possibilidades aos estudantes para o desenvolvimento de
atitudes necessérias para a formagéo do pensamento estatistico.

Entende-se tal pensamento como um conjunto de habilidades, entre elas as de:
obter dados e raciocinar sobre os dados coletados, reconhecendo-os e categorizando-os,
evidenciar a importancia da coleta de dados; utilizar diferentes formas de representagcéo
dos dados; utilizar a linguagem estatistica adequada na comunicagédo dos resultados
obtidos a partir da andlise e interpretagdo dos mesmos (GROENWALD;MELO, 2016).

Ao articular o desenvolvimento de projetos de pesquisa com o estudo dos conceitos
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basicos da Estatistica, implementados em uma sequéncia didatica eletrénica, busca-se
possibilitar o desenvolvimento deste conjunto de habilidades integradas entre si, a fim de
oportunizar condigbes para os estudantes utilizarem, de forma adequada, as ferramentas
estatisticas para descrever e interpretar uma dada situagéo-problema, admitindo a presenca
da variabilidade e da incerteza.

21 AFORMAGAO DO PENSAMENTO ESTATISTICO E SEUS COMPONENTES

A Educacéo Estatistica tem como objetivo auxiliar os alunos no desenvolvimento
do pensamento estatistico (LOPES; COUTINHO; ALMOULOUD, 2010, p.52). Sobre o
desenvolvimento do pensamento estatistico Chance (2002) levanta trés questionamentos:
“0 que é pensamento estatistico? Como podemos ensinar o pensamento estatistico?
Como podemos determinar se os estudantes estdo pensando estatisticamente?” tais
questionamentos serédo discutidos a seguir.

O pensamento estatistico & definido pelo Guidelines for Assessment and Instruction
in Statistics Education (GAISE) como aquele utilizado pelos estatisticos na abordagem ou
resolucé@o de problemas da prépria area. Ele inclui a necessidade de compreender dados
e reconhecer a importancia de sua producéo. Essa forma de pensar € utilizada por quem
necessita compreender, produzir e verificar a consisténcia dos dados. Também faz parte do
cenario de formagédo do pensamento estatistico perceber a presenca da variabilidade, sua
quantificacéo e explicacédo (ASA, 2005).

Ja Mallows (1998, p.2) define o pensamento estatistico como sendo a capacidade
de relacionar dados quantitativos com situagbes concretas, admitindo a presenca da
variabilidade e da incerteza, interpretando o que os dados podem dizer sobre o problema
em foco.

Em consonancia com esta definicao Cazorla (2002, p.19) refere-se ao pensamento
estatistico como sendo a capacidade de utilizar de forma adequada as ferramentas
estatisticas na solucao de problemas, de entender a esséncia dos dados e fazer inferéncias.

Nesse sentido, de acordo com as duas definicbes apresentadas pelos autores
Mallows (1998) e Cazorla (2002), observa-se que o pensamento estatistico ocorre quando
surge a identificacdo da situacéo analisada e € feita uma escolha adequada das ferramentas
estatisticas necessarias para sua descricao e interpretagéo.

Os pesquisadores Wild e Pfannkuch (1999) investigam os processos complexos
do pensamento envolvidos na resolugcdo de problemas da realidade, compreendendo
a Estatistica como a possibilidade real para obter uma melhoria nas solu¢cdes desses
problemas. Em suas investigacdes propuseram o modelo PPDAC (Problema, Plano, Dados,
Analise e Conclus@es) que visa resolver um problema real, geralmente com a intencdo de
mudar um sistema para melhorar um processo (WILD; PFANNKUCH, 1999).

Para o desenvolvimento do pensamento estatistico, Wild e Pfannkuch (1999)
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apresentaram uma estrutura baseada em quatro dimensdes. A primeira dimensao, ciclo
investigativo, segundo Morais (2006, p.31) foi adaptada do modelo PPDAC (Problema,
Plano, Dados, Anélises e Conclusdes) e propde inicialmente a definicdo do problema em
uma dada situacdo de modo que suscite a necessidade de um planejamento que permita a
obtencédo das amostras, assim como de um sistema de amostragem adequado a coleta de
dados, medida e interpretacdo desses dados no contexto.

Nesta dimenséo, segundo Morais (2006), o sujeito raciocina sobre os dados,
reconhecendo-0s ou categorizando-os, consciente de que o tipo de dados conduz para
determinadas representagdes, podendo ser tabular, grafica ou de medida estatistica.

A segunda dimenséo refere-se aos tipos de pensamento estatistico. Wild e
Pfannkuch (1999) mencionaram dois tipos: o0 pensamento geral e o pensamento especifico.
O pensamento geral refere-se ao planejamento do ciclo investigativo, podendo ser:
estratégico, explicativo, modelar e procedimental ou tecnicista.

De acordo com Silva (2007) estando relacionado com o planejamento do ciclo
investigativo, o pensamento geral, possibilita questionamentos como: o que vai ser
feito? Como? O que ja se conhece do assunto? Quanto custara? O que sera necessario
(materiais)?. Os conceitos estatisticos do problema, pois isto influencia na maneira como
se coleta e analisa os dados e a aplicagéo préatica de uma técnica ou conceito, que tera sua
interpretacéo do resultado.

J& o pensamento especifico aborda a necessidade dos dados; a transnumeracéo,
que se refere a possibilidade de mudar a representagéo para melhorar a compreensao do
problema; a onipresencga da variabilidade, ou seja, a consideragé@o da variacdo a partir da
tomada de decisdo em situagdes de incerteza; o uso de modelos estatisticos e a articulagéo
da Estatistica com o contexto (MORAIS, 2006, p.33).

O primeiro componente do pensamento especifico € a necessidade dos dados,
que segundo Morais (2006) implica no reconhecimento dos mesmos para que possam ser
tratados adequadamente.

Wild e Pfannkuch (1999) apresentam como segundo componente do pensamento
especifico a transnumeracgéao referindo-se as mudancas de representagdes que objetivam
facilitar a compreensdo dos dados. A transnumeragédo ocorre ho momento em que sao
encontradas maneiras de obter dados via medidas ou classificagdo dos elementos
significativos coletados da realidade. Para Wild e Pfannkuch (1999, p.5):

A transnumeragcdo perpassa todas as andlises estatisticas de dados,
ocorrendo cada vez que mudamos nossa maneira de observar os dados
com a esperanca que isto nos conduza a um novo significado. Poderiamos
olhar mediante muitas representagbes gréficas para encontrar algumas
realmente informativas. Poderiamos voltar a expressar os dados por meio das
transformacades e reclassificacées buscando novas penetragdes. Poderiamos
tentar uma variedade de modelos estatisticos e, ao final do processo, a
transnumeragao atua outra vez quando descobrimos representacdes de
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dados que ajudam a conduzir nossas novas compreensdes relativas ao
sistema real de outras representacoes.

Além da transnumeracéo, a onipresenca da variabilidade também é considerada
como sendo um dos componentes do pensamento especifico essencial a formagédo do
pensamento estatistico (MORAIS, 2006). Ainda, segundo este autor faz-se necessario
identificar a variacdo para depois caracteriza-la e quantifica-la visando sua possivel
compreensao para uma tomada de deciséo eficaz nos diversos contextos.

A articulagdo da Estatistica com o contexto constitui o quinto componente do
pensamento especifico, que segundo Morais (2006) permite uma visdo dos numeros e das
informagdes dentro de um dado contexto da realidade.

O pensamento especifico permite que o aluno raciocine sobre as representacdes
dos dados, compreendendo-os, interpretando-os, analisando-os a partir dos registros, de
modo a escolher as representacbes mais adequadas aos dados e ao contexto proposto
(MORAIS, 2006, p.33).

A terceira dimensdo, denominada de ciclo interrogativo, refere-se aos
questionamentos que séo delineados pelo pensador enquanto resolve o problema. Nesse
ciclo, o pensador produz possibilidades, que podem ser de cunho contextual, dos dados ou
do pensamento estatistico, busca informagbes e ideias para apos interpretar o resultado
estatistico, verifica a informacédo obtida com uma referéncia interna (0 que conhecia) e
externa (estudo bibliografico), para tomar a decisdo sobre o que deve ser mantido ou deve-
se continuar a pesquisar (SILVA, 2007, p.30).

A quarta dimenséao proposta por Wild e Pfannkuch (1999) é denominada disposicoes
e segundo Silva (2007) pode ser considerada como o compromisso do pensador com o
problema, ou seja, o comportamento do sujeito diante dos resultados obtidos. O autor
considera que ele pode ser: curioso e querer investigar mais; imaginativo e procurar
enxergar o problema sob diferentes pontos de vista; cético e questionador se as conclusbes
séo justas; buscar entender se existe uma fonte para aquela ideia observada, pode permitir
que novas ideias que sejam confrontadas com suas proprias e pode ser perseverante
(SILVA, 2007). AFigura 01 ilustra um esquema geral da estrutura do pensamento estatistico
proposto por Wild e Pfannkuch (1999).
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Figura 1 — Pensamento Estatistico Modelo PPDAC
Fonte: adaptagcéo da estrutura proposta por Wild e Pfannkuch (1999).

Observa-se, na Figura 1, que para os autores Wild e Pfannkuch (1999) sempre que
se esta realizando uma pesquisa se esta utilizado o pensamento estatistico, mesmo que
de forma inconsciente.

31 A ESTRATEGIA METODOLOGICA DE PROJETOS DE PESQQISA EO
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE CONCEITOS ESTATISTICOS

A Educacgéao Estatistica demanda um ambiente de aprendizagem no qual o aluno
participe, ativamente, do processo de ensino e aprendizagem em situagdes reais, em que
seja necessario realizar investigacoes.

Segundo Batanero (2011), uma forma eficaz de trabalhar Estatistica, no contexto
escolar, é através de projetos, considerados por Groenwald, Kaiber e Seibert (2011) como
propostas pedagogicas, interdisciplinares, compostas de atividades a serem executadas
por alunos, sob a orientagdo do professor, destinadas a criar situagdes de aprendizagem
mais dinamicas e efetivas, através do questionamento e da reflexdo. A abordagem de
projetos de pesquisa no processo de ensino e aprendizagem da Estatistica se dispbe a
atender os seguintes objetivos.
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o partir do interesse do aluno, propiciando-lhe a oportunidade de fazer o
que gosta, dar o seu toque pessoal, ter a chance de expressar o que
sente e de ser o protagonista do seu aprendizado;

e apresentar a Estatistica como um saber potencialmente util para
a compreensdo desse interesse, ao desenvolver um processo de
investigacdo que integra conteddos, métodos, meios e fins;

e  fazer uso do trabalho cooperativo em pequenos grupos, de modo que
o discente tenha a oportunidade de se expressar, discutir e ponderar
ideias e pontos de vista, ajudar e aprender com os colegas (BIAJONE,
20086).

O projeto € uma fonte de investigacao e criacdo e sua dinamica de trabalho permite,
por intermédio da realizagao de suas fases, o uso da coleta, da organizagéo e da analise de
informacdes, da adogéo e discusséo de estratégias, da resolugédo de problemas, da tomada
de decisdes e da comunicacao, seja oral ou escrita, dos resultados obtidos (NOGUEIRA,
2002).

Para Batanero (2003) a melhor forma para o aluno desenvolver o senso estatistico é
apresentéa-lo as diferentes fases do processo estatistico (formulagao do problema, decisées
ligadas a coleta e anélise de dados e conclusfes) por meio de projetos que contextualizem
a disciplina.

Em um trabalho com projetos nos quais os estudantes tém a responsabilidade
de recolher os dados brutos, analisa-los, interpreta-los e divulga-los em um seminério
ou apresentacdo escrita e oral, evidencia-se assim como Campos (2007) uma forte
aproximacao aos habitos mentais e as habilidades de resolucdo de problemas necessarios
para o pensamento estatistico destacados por Chance (2002).

Para Silva Junior (2014) a aprendizagem ativa favorece a descoberta, a compreenséo
de conceitos estatisticos e o desenvolvimento de formas de pensar estatisticamente.
Atividades de campo para resolver situacdes reais devem ser realizadas porque demandam
a mobilizacéo de diversas habilidades ligadas a resolugéo de problemas.

Para Scheaffer (2000), s6 quando os alunos compreendem como a recolha, a
organizagao e a interpretagéo dos dados acontecem é que desenvolvem capacidades de
argumentar, refletir, criticar e usar significativamente os conhecimentos e os procedimentos
ligados aos proprios conceitos estatisticos. Os alunos ao estarem ativamente envolvidos
na criacéo de dados dificilmente apresentam dificuldades em analisa-los ou saber como
fazé-lo (COBB, 1999).

Portanto, nesta investigacdo, ao adotar o trabalho com projetos de pesquisa como
estratégica metodoldgica para o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica
busca-se possibilitar o desenvolvimento de habilidades estatisticas necessarias a
formacdo do pensamento estatistico, bem como identificar e determinar quais habilidades
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sdo desenvolvidas em cada etapa do trabalho com projeto de pesquisa. Articulada ao
desenvolvimento dos projetos de pesquisa propdem-se a implementac¢do de uma sequéncia
didatica eletrdnica.

41 A SEQUENCIA D!DATICA ELETRONICA PROPOSTA: O ESTUDO DOS
CONCEITOS ESTATISTICOS CONTEXTUALIZADOS COM OS TEMAS
TRANSVERSAIS

A proposta apresentada por esta investigagdo, para os anos finais do Ensino
Fundamental, consiste em articular a metodologia de projetos de pesquisa, visando
possibilitar o desenvolvimento de habilidades necessarias a formacdo do pensamento
estatistico com a implementacé@o de uma sequéncia didatica eletronica.

Na medida em que os estudantes necessitassem dos conceitos estatisticos para
avancar no desenvolvimento de seus projetos de pesquisa foi disponibilizado a eles, por
meio do acesso ao Sistema SIENA', a sequéncia didatica eletrénica contendo os conceitos
béasicos da Estatistica contextualizados com questdes de relevancia social, tendo como
objetivo o estudo de tais conceitos.

Apresenta-se a sequéncia didatica eletrdnica, indicada para os anos finais do
Ensino Fundamental, para o estudo dos conceitos estatisticos, que esta estruturada a
partir de cinco topicos principais, assim denominados: Pesquisa e Estatistica; Introducao
a Estatistica; Organizando Dados e Interpretando Dados. Para cada um dos topicos foi
desenvolvida uma sequéncia didatica eletronica.

Procurou-se incorporar na sequéncia didatica eletronica desenvolvida as Tecnologias
da Informacé@o e Comunicagéo (TIC) através de hipertextos, softwares, aplicativos, jogo
e videos online. A sequéncia didatica eletrénica busca proporcionar um ambiente de
interatividade. Para elaborar os materiais didaticos de estudos foram utilizados os seguintes
recursos:

a. Processador de Texto: utilizou-se o Microsoft Word, salvo no modo pagina da
Web, para a construgéo das paginas iniciais. Para cada tépico do grafo ha uma
pagina inicial, contendo os hiperlinks de cada atividade, que permite aos alunos
estudarem conforme suas preferéncias, ou seguirem a ordem indicada. A Figu-
ra 2 apresenta a pagina inicial do topico Interpretando Dados, onde cada uma
das imagens contidas na célula da tabela possui um hiperlink a uma atividade.

1 O Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA) foi organizado pelos grupos de Tecnologias Educativas da
Universidade de La Laguna, Tenerife, Espanha e o GECEM (Grupo de Estudos Curriculares de Educagdo Matematica)
do Programa de Pés-Graduagéo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Luterana do Brasil. O Sistema
SIENA possui duas opgbes de uso: a primeira serve para o aluno estudar um conteudo especifico e realizar o teste, para
verificar quais sdo seus conhecimentos sobre os conceitos estudados; a segunda opgéo oportuniza, ao aluno, realizar
o teste e estudar os conceitos nos quais apresentou dificuldades.
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sixs Interpretando Dados

Sobre Material de Estudos

Inicie clicando no i
primeiro icone do matenal 3 @ § &) l"“\ (4
de estudo.

ﬁ Atividades (Jelic)
E Material Online

Figura 2 - Pagina inicial desenvolvida para o topico “Interpretando Dados”

b.  Editor de apresentagdo: para a criagédo dos materiais de estudo foi utilizado o
Microsoft PowerPoint, software que possibilita a criacdo, edicéo e exibicao de
apresentagoes graficas. As apresentacdes sao convertidas em Flash através do
programa iSpring, como ilustra a Figura 3.

Para realizarmos
nossas pesquisas...
Sera necessario
estudarmos também
conceitos
estatisticos...

Eu ja ouvi falar populagéao,
de amostra... mas..
(o] que e |ssc’7

Figura 3 - Exemplo de material de estudos utilizando o Microsoft PowerPoint como editor de
apresentagao

c.  Planilha Eletrénica: utilizada como recurso computacional para a construgéo de
tabelas e graficos. Segundo as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio
(BRASIL, 2006, p.89):

A Educacgéao dos Primoérdios ao Século XXI: Perspectivas, Rumos e Desafios 6 Capitulo 18




As planilhas eletrénicas, mesmo sendo ferramentas que n&o foram projetadas
para proposito educativo, também podem ser utilizadas como recursos
pedagodgicos Uteis a aprendizagem Matematica. [...] também oferecem um
ambiente apropriado para trabalhar com analise de dados reais.

Nesse sentido, no material de estudos desenvolvido para o topico Organizando
Dados aborda-se planilhas eletrénicas, no qual apresentou-se a ferramenta computacional e
propéem-se para os alunos uma atividade solicitando que os mesmos utilizem a ferramenta
para construcdo de uma tabela. Este topico da sequéncia didatica eletrénica visa também
auxiliar os alunos na elaboracédo do relatério do projeto de pesquisa. Tal proposta visou
possibilitar o desenvolvimento de habilidades de carater instrumental, de acordo com o
contexto em que os estudantes estao inseridos. Salienta-se que esta habilidade é importante
a medida que estes alunos vivem em uma sociedade eminentemente tecnolégica.

d. JClic: € um programa para a criagao, realizacdo e avaliacdo de atividades
educativas multimidia. As atividades realizadas no aplicativo permitem ao aluno
exercitar os conceitos abordados no material de estudo. As atividades desen-
volvidas podem ser textuais ou utilizar recursos graficos, podendo incorporar
também sons, animagbes ou sequéncias de videos digitais.

Na sequéncia didatica eletronica, para cada topico da sequéncia didatica eletrdnica,
também foram desenvolvidos, com o software JClic, projetos de atividades. Para os
projetos foram elaboradas atividades de preencher lacunas, resposta escrita, completar
texto, associacdo simples e complexa, identificar células, caga-palavras, jogo da memoria

e palavra cruzada.

e. Materiais online: consiste em um conjunto de paginas da rede que foram ava-
liadas e selecionadas de acordo com os conceitos abordados nos materiais de
estudos. Para as péaginas selecionadas foi criado um link para possibilitar ao
aluno acessa-las. Procura-se através do material online proporcionar ao alu-
no o contato com os conceitos de maneira interativa e ludica, aproveitando
0s recursos tecnoldgicos. Foram selecionadas paginas com videos online em
que os conteudos abordados no material de estudo eram retomados, resolu¢do
de questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) envolvendo leitura,
andlise e interpretacdo de dados representados em graficos e tabelas e um jogo
online.

Nesse sentido, buscou-se através da implementagéo (desenvolvimento, aplicagao
e avaliacdo) da sequéncia didatica eletronica articulada com a metodologia de projetos
de pesquisa promover o estudo dos conceitos estatisticos, através de um ambiente de
interatividade com atividades didaticas integradas ao uso das Tecnologias da Informacao
e Comunicagédo (TIC) como ferramenta pedagogica auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem da Estatistica.
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51 AGCOES METODOLOGICAS DA INVESTIGAGAO

Para investigar como a articulacdo do trabalho com projetos de pesquisa e a
implementacéo de uma sequéncia didatica eletrénica contendo os conceitos béasicos da
Estatistica possibilitam o desenvolvimento do pensamento estatistico, nos anos finais do
Ensino Fundamental adotou-se um enfoque qualitativo. O desenvolvimento da investigacao
passou pelas seguintes etapas:

+ realizagdo do estudo bibliogréafico, visando constituir o referencial tedrico da
investigacéo, que apresenta como tematicas a Estatistica nos anos finais do
Ensino Fundamental, a Educacgéo Estatistica e suas competéncias, bem como
as sugestdes metodoldgicas para o processo de ensino e aprendizagem da
Estatistica que possibilitam o desenvolvimento do pensamento estatistico;

+ analise dos livros didaticos de Matematica para os anos finais do Ensino Fun-
damental, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) no ano
de 2013, visando identificar quais os conceitos da Estatistica sdo ensinados nos
anos finais do Ensino Fundamental, quais os objetivos a serem alcancados, as
metodologias utilizadas e se estas possibilitam o desenvolvimento do pensa-
mento estatistico;

+ andlise da matriz de referéncia da Prova Brasil, do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA)
objetivando identificar as habilidades estatisticas que estéo presentes nas ava-
liacdes da Educacao Baésica;

+ elaboracéo da proposta de atividade na qual se articula o desenvolvimento de
projetos de pesquisa a implementacdo de uma sequéncia didatica eletrénica
contendo os conceitos béasicos da Estatistica;

+ implementacé@o da sequéncia didatica eletronica na plataforma de ensino SIE-
NA (Sistema Integrado de Ensino e Aprendizagem);

»  realizagdo da experiéncia com duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica de Porto Alegre, Rio Grande do Sul;

» andlise dos dados coletados durante a aplicacdo do experimento.
+  registro da organizagao e representacao dos dados coletados pelos alunos;

»  registro dos textos desenvolvidos pelos alunos para analise das representacoes
tabulares e gréficas produzidas;

- filmagens das apresentagdes dos resultados de pesquisas dos grupos, com
autorizagéo da escola e dos responsaveis pelos alunos;

+  observacgdes realizadas no decorrer da experiéncia.

Assim, com a utilizac&o de diferentes procedimentos para a obtencao de dados, foi
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realizada a triangulagdo dos mesmos, para identificar os resultados obtidos.

61 AEXPERIENCIA COM ESTUDANTES DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Para investigar as possibilidades de desenvolver o pensamento estatistico nos
anos finais do Ensino Fundamental através da articulagdo do desenvolvimento de projetos
de pesquisa com a implementacdo de uma sequéncia didatica eletrénica contendo os
conceitos basicos da Estatistica foi realizado um experimento, com duas turmas do 9° ano
do Ensino Fundamental, de uma escola da rede publica de Porto Alegre, Rio Grande do
Sul, com a participacdo de 52 alunos.

O experimento foi aplicado no turno da manha, no horério da aula da disciplina de
Matematica, sendo realizado ao longo do ano letivo, integrado aos estudos dos contetdos
matematicos deste ano escolar. A sequéncia didatica foi desenvolvida com os seguintes
conceitos: amostra, populacdo, rol, dados brutos, variaveis estatisticas, representacéo
tabular e grafica, medidas de tendéncia central, probabilidade, chance, arvore de
possibilidades.

Antes do desenvolvimento dos projetos com os estudantes, foi desenvolvida uma
sequéncia didatica eletrdnica com os conceitos béasicos da Estatistica e com as orientacbes
para o desenvolvimento das etapas das pesquisas a serem desenvolvidas pelos mesmos.
O objetivo da articulagéo da sequéncia didatica eletrénica com o trabalho de projetos de
pesquisa foi a de promover a construgcdo dos conceitos estatisticos na medida em que os
educandos necessitassem avancar em seus projetos.

A Figura 4 apresenta o quadro com as habilidades a serem desenvolvidas em cada

etapa da pesquisa, 0s conceitos estatisticos e 0os conceitos iniciais ao método cientifico.

. Conceitos iniciais
Etapas Habilidades Ei‘t’:tfgfé’js a0 método
cientifico
+ Trabalhar em grupo
+ Selecionar um tema de relevancia social | + Pesquisa . Pesquisa
+ 12 Etapa: de acordo com o interesse do grupo Estatistica . Prok?lema de
* Planejamento »  Formular questbes » Histéria da .
+ Planejar as atividades a serem Estatistica pesquisa
desenvolvidas
» Buscar informacgées sobre o tema a ser
pesquisado + Estudo
+ 2% Etapa: + Ler e sintetizar as ideias contidas nos bibliogréafico
» Construgao: textos referentes ao tema de pesquisa A + Referencial
) ) . mostra -
» -referencial + Elaborar um instrumento de coleta de Populacéo tedrico
tedrico; dados . Variaveis * Instrumento de
» -instrumento de | «+ Aplicar o instrumento de coleta de coleta de dados
coleta de dados dados * Metodologia de
» Evidenciar a importancia da coleta de pesquisa
dados
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Dados brutos
Rol
Frequéncia
3° Etapa: Or.g.aniza.r os dados coletados absqluta e
Organiza{géo e Utilizar d|fergntes formas de relativa _
representacao representagao de dados ' Construgao
dos dados Utilizar um software Excel da M/crosoft de t_abelas e
para representar os dados obtidos graficos
Medidas de + Analise dos
tendéncia dados
central
42 Etapa: Interpretar tabelas e graficos Interpretacdo
=lapa: Utilizar a linguagem estatistica deltgbelas €
Andlise e guagem estatls graficos
interpretacéo adequada na e]aboragao de um Iexto Medidas de
dos dados contendo a anaﬂllse e |nterpretaga,o.para tendéncia
as representacgdes tabulares e gréaficas central
Criar instrumentos para comunicacgao e
5° Etapa: (l’JitYIL‘"gagélc') dos resultactlots, ctl_a pesquisa
. - ilizar a linguagem estatistica
D|vulge_1<;ao~e adequada ao expressar-se oralmente TOdOS.OS + Banners
comunicagao DA . = conceitos
dos resultados para a comunicagéo e divulgacao
dos resultados obtidos, com base nas
representacoes tabulares e graficas.

Figura 4 - Quadro com as habilidades a serem desenvolvidas em cada etapa da pesquisa

Fonte: a pesquisa.

Na etapa da organizacéo e representacéo dos dados, foi proposto aos grupos que

a partir dos registros escritos utilizassem um software para apresentar as representacoes
tabulares e gréficas, tal proposta visou possibilitar o desenvolvimento de habilidades de
carater instrumental, de acordo com o contexto em que os estudantes estdo inseridos.
Salienta-se que esta habilidade é importante a medida que estes alunos vivem em uma
sociedade eminentemente tecnologica.

A seguir, na Figura 5 apresenta-se 0 esquema proposto para o desenvolvimento do

pensamento estatistico na amostra investigada.
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PRIMEIRA ETAPA

+ Formagdo de grupos de trabalho;
v Estudo dos conceitos estatisticos
abordados no topico do grafo Pesquisa
Estatistica;

+ Selecdo de um tema de relevincia social,
¥ Formulacio de questionamentos.
Habilidade necessdria ao desenvolvimento

]

QUINTA
ETAPA

Cd

-

-

.

SEGUNDA
. ETAPA

‘\

do pensamento estatistico geral, d
\Wild e Pfannkuch (1999)

ﬂﬁagau de instrumentos Q
comunicacdo e  divulgacio  dos
resultados da pesquisa;

+ MAplicagdo dos conceitos estatisticos e o S

v Estudo, em grupo, dos cun:ei‘m
estatisticos abordados no topico do
grafo Introdugéo a Estatistica

+ Busca de informacoes sobre o tema a

abordados, nos t6picos do grafo que
compdem & sequéncia  didatica
eletronica implementada para
comunicacio oral dos resultados a
partir do uso da linguagem estatistica

@:f:ﬁmeragio /
\  QUARTA

adequada (habilidade estatistica oral);
v Estruturagio da versdo impressa da
1
\
\ 1
\, ETAPA ;

ndudgrl ¢ orientadora

T ;

(Esludu, em grupo, dos conceitos ealall'st®
abordados nos topices do grafo: Organizando
Dados e Interpretando dados;

v Aplicacdo dos conceitos estudados para
producdo textual contendo a andlise e
interpretacdo das representacdes tabulares e
grificas a parlir da utizagdo da linguagem
estatistica adequada (habilidade estatistica

escrita),
Crasnumeracéo. _/

L

- =

s, o
[t DT Lt

Nl

Participagio
eletiva e ativa

/;Esludo. em grupo, dos cuncehh

ser pesquisado;

v Leitura e sistematizacdo das ideias
contidas nos fexios pesquisados;

+ Debate das condicbes para obtencio
de dados;

v Aplicagio dos conceitos estudados
para elaboracio e execucdo do
instrumento de coleta de dados;

dados (pensamento estatistico geral)

TERCERA /
ETAPA /

(Evidéncia da imporiancia da coleta de

estatisticos abordados no topico do grafo
Organizando Dados

+ Aplicacdo dos conceitos estudados para
organizagio dos dados coletados

« Utiizagdo de diferentes formas de
representacio de dados (frasnumeracdo,
considerada  como  componente  do

pensamento estatisfico especifice);

+ Utilizagdo de um software como ferramenta
tecnologica para representacdo dos dados.

Figura 5 — Esquema da estrutura de desenvolvimento do pensamento estatistico proposto pela

investigacéao

Fonte: a pesquisa.

As sugestbes de temas a serem pesquisados que foram apresentadas para os

alunos na sequéncia didatica eletrénica contemplavam os temas transversais sugeridos

pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998). Cada grupo ao término

da pesquisa entregou o desenvolvimento impresso do trabalho e elaborou um banner para

divulgar os resultados obtidos.

Para elaboragéo dos banners foi necessario o auxilio da professora aos grupos, em

um primeiro momento, foi explicado aos grupos o que era um banner e qual seu objetivo,

apds reuniram-se a professora e as duas turmas para discutir quais elementos deveriam

compor o banner. Os elementos selecionados foram: um template com os dados da

escola, o titulo, os autores, introdugéo, metodologia, referencial teérico, analise dos dados,

conclusdes, referéncias bibliograficas.
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71 ANALISE DOS DADOS

Neste artigo buscou-se tragar uma discussdo sobre o desenvolvimento do pensamento
estatistico no Ensino Fundamental a partir da implementacao (desenvolvimento, aplicagéo
e avaliacdo) de uma sequéncia didatica eletrdnica articulada a estratégia metodologica
de projetos de pesquisa, considerando a analise dos registros produzidos pelos grupos
para organizar e representar os dados coletados, com a aplicagcdo dos questionarios e da
analise das habilidades de comunicacao estatistica escrita e oral.

Para analisar a habilidade de comunicagéo estatistica escrita foi solicitado aos
grupos que, ao término da pesquisa, entregassem a versdo escrita de todo o processo
de desenvolvimento da pesquisa. Para analisar a habilidade de comunicacgéo estatistica
oral foi proposto aos alunos a elaboracdo de um banner, a partir da versao escrita da
pesquisa, para apresentacao e socializa¢do dos resultados obtidos com os demais grupos
que constituem as turmas.

A andlise do desempenho dos grupos investigados, na realizacdo das atividades
propostas pela sequéncia didatica eletronica, possibilitou a professora pesquisadora
identificar as dificuldades apresentadas pelos alunos no estudo tedrico dos conceitos
abordados no tépico. Foram identificadas dificuldades em procedimentos mateméaticos
relacionados ao célculo de porcentagens e a regra de trés simples. A identificacdo das
dificuldades auxiliou a atuacéo e a intervengéo da professora pesquisadora, para retomada,
em sala de aula, dos conceitos nos quais os alunos encontraram dificuldades, necessarios
a realizacdo das tarefas praticas que constituiram a segunda etapa de desenvolvimento
das pesquisas.

Com relagéo a etapa de organizacao e representagéo dos dados, analisaram-se o0s
registros produzidos pelos grupos, identificando-se a presenca do segundo componente do
pensamento estatistico especifico, proposto por Wild e Pfannkuch (1999): atransnumeracéo.
Observa-se que, dos 23 grupos, 7 necessitaram do auxilio da professora para organizar
e representar os dados coletados. A Figura 6 ilustra a organizagdo dos dados coletados,
referentes a idade dos sujeitos de pesquisa do Grupo 15.
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Figura 6 - Registro escrito apresentado pelo Grupo 15 para Organizagdo dos Dados

Observou-se que o grupo anotou as idades em ordem crescente, lado esquerdo da
Figura 6, ou seja, os alunos apresentaram o rol para as idades e a partir dele, construiram a
tabela de distribuicao de frequéncias para as idades dos entrevistados. Essa transformacgao,
do rol para uma representacéo tabular, evidenciou a presenca do segundo componente do
pensamento estatistico especifico, a transnumeragao, em que ao passar os dados brutos
a uma representacao tabular ou grafica permite significa-los (WILD; PFANNKUCH, 1999).

A habilidade de comunicacao estatistica escrita foi avaliada com base nos textos
produzidos pelos grupos, a partir das representagdes tabulares e graficas elaboradas pelos
mesmos para analisar e interpretar os dados coletados com a aplicagéo dos questionarios,
em que se evidencia, também, a presenca da transnumeracdo, na qual os alunos
comunicam o significado com os dados representados nas tabelas e graficos, de forma
que seja compreensivel a outros. A Figura 6 apresenta o paragrafo do texto “Analise de
Dados” produzido pelo Grupo 15, no qual os alunos propuseram uma representacao tabular
referente a idade dos entrevistados.
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A idade dos entrevistados varia de 13 anos a acima de 18 anos, conforme a tabela a

seguir:

Tabela 2: Idade
Idade Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
13 2 10%
14 3 15%
15 5 25%
16 5 25%
17 3 15%
Acima de 18 anos 2 10%
Total 20 100%

Fonte: A pesquisa

Os entrevistados que possuem 13 anos representam 10% da amostra, os de 14 anos
representam 15% da amostra, os de 15 anos representam 25% da amostra, os de 16 anos

representam 25% da amostra, os de 17 anos representam 15% da amostra, os acima de 18

anos representam 10% da amostra

Figura 6 - Paragrafo do texto “Analise dos Dados” produzido pelo Grupo 15

Fonte: a pesquisa

De acordo, com a representagéo tabular proposta pelo Grupo 15, observou-se que
os alunos ap0s organizarem os dados na tabela, propuseram uma linguagem estatistica
correta. Evidenciou-se ainda, que os estudantes identificaram a variacdo das mesmas,
observou-se que o Grupo 15 apresentou a tabela de acordo com as normas, estabeleceu
um titulo para a mesma e a fonte de dados.

A habilidade estatistica oral da amostra investigada foi realizada durante as
apresentacdes dos banners, na quinta etapa de desenvolvimento das pesquisas, na
qual possibilitou-se aos alunos condi¢cbes necessarias para a utilizacdo adequada dos
termos estatisticos, para comunicar oralmente, os resultados expressos nas tabelas e nos
graficos de maneira compreensivel aos demais. Nesta etapa evidenciou-se a apropriacéo
dos conceitos estatisticos: amostra, populagéo, frequéncia absoluta e relativa, rol, dados
brutos, elementos essenciais para as representacdes graficas e tabulares, abordados nos
materiais de estudos que constituiram a sequéncia didatica eletrénica implementada.

81 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao articular-se o estudo dos conceitos estatisticos, implementados em uma
sequéncia didatica eletrénica, com a estratégia metodolégica de projetos de pesquisa
para o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica nos anos finais do Ensino
Fundamental, verificou-se que o estudo tedrico dos conceitos estatisticos possibilitou ao
grupo participante da investigacdo o acesso a conhecimentos estatisticos e mateméticos,
considerados componentes necessarios a formagcado do pensamento estatistico articulado
ao desenvolvimento de habilidades estatisticas.
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Aintegracéo das duas estratégias metodologicas refletiu nos papéis desempenhados,
pelos alunos investigados, aos quais foram delegadas responsabilidades, garantindo a
participacao efetiva e ativa, em sala de aula e a atuagédo do professor pesquisador como
mediador e orientador do processo de ensino e aprendizagem da Estatistica, assumindo
uma postura democratica de trabalho pedagogico, imersa nos principios basicos delineados
para a Educagdo Estatistica Critica, dentre os quais destacam-se: a contextualizagdo
dos dados do problema utilizando dados reais; o incentivo a interpretacdo, analise e
divulgagéo dos resultados obtidos, possibilitando a amostra investigada a responsabilidade
de recolher os dados brutos, organiza-los, representa-los, analisa-los e divulga-los, ou
seja, oportunizando condi¢des necessarias ao desenvolvimento de habitos mentais , que
segundo Chance (2002) séo responsaveis pela formagédo do pensamento estatistico.

Com relacgao ao estudo tedrico dos conceitos estatisticos, considerando a sequéncia
didatica eletrénica, implementada no Sistema SIENA, como objeto teérico de estudo
verificou-se que, em geral, os alunos apropriaram-se dos conceitos: amostra, populagéo,
dados brutos, rol, frequéncia absoluta e relativa, elementos essenciais as representagdes
tabulares e gréficas, No entanto, apresentaram dificuldades, sobretudo, na compreenséao
das medidas de tendéncia central (média aritmética, moda e mediana).

Na amostra investigada, identificou-se componentes necesséarios aos tipos de
pensamentos estatisticos propostos por Wild e Pfannkuch (1999): pensamento estatistico
geral e especifico, destacando a transnumeracéo que esteve presente nas quatro etapas
de desenvolvimento dos projetos de pesquisa. Habilidades de carater instrumental também
foram desenvolvidas, ao oportunizar o uso do software Excel, como ferramenta tecnolégica
para apresentar as representacdes tabulares e graficas produzidas.

Entende-se que o objetivo geral da pesquisa foi alcangado e sugere-se para futuras
investigacdes o0 acréscimo de uma sequéncia didatica eletronica especifica para o estudo
de conceitos e procedimentos matematicos que integrados aos conceitos estatisticos sao
considerados componentes necessarios a formacao do pensamento estatistico.

Acredita-se que ao potencializar, durante o processo de ensino e aprendizagem
da Estatistica, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até o final do Ensino Médio,
atividades que promovam o desenvolvimento do pensar estatisticamente, contribui-se para
a formagéo de individuos criticos e capazes de utilizar, de forma adequada, as ferramentas
estatisticas para descrever e interpretar uma dada situagdo-problema admitindo a presenca
da variabilidade e da incerteza.
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