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APRESENTACAO

A agropecuaria é uma atividade essencial para a sustentabilidade e o bem-estar da
humanidade, pois consiste em uma atividade econdmica primaria responsavel diretamente
pela producdo de alimentos de qualidade, e em quantidades suficientes para atender a
demanda alimenticia do mundo, bem como fornecer matérias primas de base para muitas
industrias importantes para o homem, como os setores: energético, farmacéutico e téxtil.

O sistema de producéo, isto €, os métodos de manejo e processos utilizados na
producdo agropecudria, encontra-se em um cenario de constante discussdo no meio
cientifico e, consequentemente, um intenso aperfeicoamento das técnicas utilizadas no
campo. Esse cenario é reflexo do consenso mundial para uma producédo em alta escala
ainda mais sustentavel, especialmente amigavel ao meio ambiente em face dos impactos
do aquecimento global e poluigéo.

O livro “Sistema de Produgdo em Ciéncias Agrarias” € uma obra que atende as
expectativas de leitores que buscam mais informagdes sobre a sustentabilidade nos
sistemas de producgdo agropecuaria. Nesta obra sdo discutidas desde as interagbes entre
os técnicos de campo, agricultores familiares e produtores rurais na assisténcia técnica
aos métodos de beneficiamento de produtos agricolas, com investigagbes que estudaram
o perfil de sistemas produtivos usando desde questionarios até o sensoriamento remoto e

geoestatistica, ou comparando-os com técnicas ou insumos alternativos.
Desejamos uma excelente leitura.
Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos

Nitalo André Farias Machado
Kleber Veras Cordeiro
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Sistemas de Produgao nas Ciéncias Agrarias

RESUMO: As plantas passam constantemente
por situacdes adversas e conseguem modular
respostas de defesa de forma a superar tais
condi¢cdes e retornar ao seu desenvolvimento
normal. Saber como os vegetais se protegem
€ essencial para aumentar a produtividade e a
qualidade das plantas. Os fatores que podem
afetar o desenvolvimento integral das plantas
sédo considerados condigbes estressoras,
caracterizados por condicdes externas que
adversamente afetam o crescimento, o
desenvolvimento e/ou a produtividade. Podem
ser bibticos, impostos por organismos, ou
abioticos, devido ao excesso ou deficiéncia no
ambiente fisico ou quimico. Estando a trofobiose
intimamente relacionada aos mecanismos
fisioldbgicos do estresse, capaz de motivar o
estado em que aminoacidos livres e agucares
redutores estejam disponiveis para alimentagéo
de insetos, é importante observar os fatores que
promovam esse estresse, bem como as praticas
agricolas capazes de minimiza-lo.

PALAVRAS - CHAVE: Defesa, Desenvolvimento,
Produtividade, Fatores  biodticos, Fatores
abidticos.

FACTORS THAT PROVIDE STRESSES
ON THE PLANT VERSUS PEST
COLONIZATION

ABSTRACT: Plants constantly go through
adverse situations and are able to modulate
defense responses in order to overcome
such conditions and return to their normal
development. Knowing how vegetables protect
themselves is essential to increase plant
productivity and quality. The factors that can
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affect the integral development of plants are considered stressful conditions, characterized
by external conditions that adversely affect growth, development and / or productivity. They
may be biotic, imposed by organisms, or abiotic, due to excess or deficiency in the physical or
chemical environment. Since trophobiosis is closely related to the physiological mechanisms
of stress, capable of motivating the state in which free amino acids and reducing sugars are
available for insect feeding, it is important to observe the factors that promote this stress, as
well as the agricultural practices capable of minimizing it.

KEYWORDS: Defense, Development, Productivity, Biotic factors, Abiotic factors.

11 INTRODUGAO

O termo estresse em plantas ja foi relatado por diversos autores, 0 que permitiu
o estabelecimento de diferentes conceitos. Lichtenthaler (1996) define estresse vegetal
como “qualquer condi¢ao desfavoravel ou substancia que afete ou bloqueie o metabolismo,
o crescimento e o desenvolvimento da planta”. Por sua vez Larcher (2000) definiu que
0 estresse de plantas pode ser considerado como “o estado no qual o aumento da
demanda metabdlica celular conduz a uma desestabilizagdo inicial das fungées, seguida
pela normalizacéo e aumento da resisténcia e se o limite de tolerancia for excedido e a
capacidade adaptativa exigir esforco extra, o resultado pode ser um dano permanente ou
mesmo a morte da planta”. Siedow (1995), definiu que “estresse vegetal se refere a uma
ampla escala de fatores biolégicos e ambientais aos quais as culturas e outras plantas séo
submetidas diariamente; entre estes fatores destacam-se o frio, o calor, ervas daninhas,
insetos e doencas causadas por virus, fungos e bactérias” (NEVES, 2004).

Uma série de condi¢cdes do ambiente natural pode causar o estresse da planta e
0s mesmos podem se dividir em biéticos e abibticos (LARCHER, 2000). Entre os fatores
estressores, capazes de promover o desequilibrio metabodlico que age sobre a proteossintese
e, consequentemente, sobre a resisténcia da planta, Chaboussou (1999) destaca:

+  Fatores bioticos: adensamento, pragas e doencas, a constituicdo genética da
planta (a espécie e a variedade, a idade fenologica);

. Fatores abibdticos: o clima (energia solar, temperatura, umidade, precipitagcéo,
influencias césmicas);

+  Fatores culturais: 0 solo (composi¢cdo quimica, estruturacéo, aeragéo), a fer-
tilizagéo (orgénica e mineral), a enxertia (influéncia do porta-enxerto sobre a
fisiologia do enxerto e reciprocamente), o tratamento com agrotoxicos.

As plantas em geral respondem ao estresse ambiental da mesma maneira:
primeiramente reduzem a taxa de crescimento e a taxa de aquisicdo de todos os recursos.
Isso é valido tanto para plantas adaptadas evolutivamente a ambientes de poucos recursos
como para qualquer planta que se ajuste fisiologicamente a uma condicao limitante qualquer
(PAIS, 1998).
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Em geral, o estresse dispara uma ampla resposta nas plantas, que vai desde a
alteracéo da expressao génica e do metabolismo celular a altera¢do da taxa de crescimento
e da produtividade. As respostas das plantas ao estresse dependem da duragdo, da
severidade, do nimero de exposi¢cdes e da combinacdo dos fatores estressantes, bem
como do tipo de 6rgéo e tecido, idade de desenvolvimento e gen6tipo. Algumas respostas
capacitam as plantas a se aclimatarem ao estresse, enquanto que outras nao séo aparentes
(BONATO, 2007).

Sao raros os casos onde ocorre, na natureza, um fator de estresse agindo
isoladamente. Frequentemente, multiplos estresses estéo envolvidos, em uma combinacao
de fatores (LARCHER, 2000).

Algumas espécies de plantas sdo mais tolerantes ao estresse, outras bem menos,
sendo a temperatura do ar um dos fatores mais estressantes, podendo se manifestar em
minutos (tanto as altas, como as baixas); a umidade do solo que pode levar dias e as
deficiéncias minerais do solo podem levar até meses para se manifestarem (TAIZ; ZEIGER,
2004). Conforme esses mesmos autores, a medida que a planta tolera o estresse, vai
se tornando aclimatada, porém, ndo adaptada, pois adaptacao se refere a um nivel de
resisténcia geneticamente determinado, adquirido por processos de sele¢do durante muitas
geracOes. Dessa forma, a adaptacdo e a aclimatacéo ao estresse ambiental resultam de
eventos integrados que ocorrem em todos os niveis de organizacéo, desde o anatémico e
morfoldgico até o celular, bioquimico e molecular (LOPES et al, 2011).

Os fatores de estresse podem ainda ser naturais como alta irradiagéo (fotoinibicao,
fotooxidacao), calor (aumento rapido de temperatura), baixas temperaturas (“chilling”),
deficiéncia hidrica, deficiéncia natural de minerais, longos periodos de chuva, insetos
e virus, bactérias e fungos fitopatogénicos ou de caracteristicas antrépicas como uso
excessivo de herbicidas, inseticidas (acaricidas) e fungicidas, poluentes atmosféricos,
ozonio e formacgéao de tipos de oxigénio altamente reativos (radicais livres), chuvas acidas,
descarga de metais pesados, elevagdo da radiagdo UV e aumento acelerado de CO2,
promovendo alteragdes no clima global. A resisténcia ou sensitividade ao estresse depende
da espécie, do genétipo e da idade de desenvolvimento das plantas (NEVES, 2004).

Coley et al (1985) sugerem que, em ambiente com recursos limitados, sao
favorecidas as plantas de crescimento lento, que investem mais em defesas quimicas.
Plantas que vivem em ambientes em que os nutrientes sé&o repostos de maneira lenta tem
folhas de vida longa. Isso confere um valor adaptativo porque, cada vez que uma parte da
planta é substituida, perde-se cerca de metade do nitrogénio e potassio presentes naquele
6rgéo (NEVES, 2004).
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2| ESTRESSE VEGETAL E A COLONIZACAO POR PRAGAS

Algumas hipdteses amplamente aceitas, embora ndo muito apoiadas por dados
na literatura, afirmam que plantas sob estresse abibtico tornam-se mais susceptiveis a
insetos herbivoros (LARSSON, 1989). White (1984), por exemplo, afirma que, nas plantas
sob estresse, o aumento da concentragéo de nitrogénio livre nas folhas, principalmente
na forma de aminoacidos, resulta em maior crescimento, desenvolvimento, sobrevivéncia,
fecundidade e assim, maior abundancia de insetos. Isso, por sua vez, causaria maior
herbivoria. Rhoades (1979) também acredita que o estrese tenha efeito positivo na
performance dos herbivoros porque as plantas, nessas condicbes, aumentariam a
concentracédo de defesas menos custosas, mas menos efetivas, em detrimento das mais
custosas (ANGELO; DALMOLIN, 2007).

A hip6tese do estresse vegetal pressupde que plantas sob estresse sdo mais
vulneraveis ao ataque porque elas seriam mais ricas em nutrientes e menos protegidas
por defesas quimicas (WHITE, 1984). Os mecanismos responsaveis por este aumento
na densidade de insetos em plantas estressadas ndo foram testados em muitos estudos
e podem diferir dependendo da guilda alimentar do herbivoro, da duragcéo e do tipo de
estresse (MODY et al., 2009)

De acordo com Angelo e Dalmolin (2007) varias pesquisas constataram que
estresses bibticos ou abioticos levam a alteracéo no padréo de expresséao de proteinas das
plantas, podendo ocorrer tanto a inibicao quanto a indugéo da biossintese de determinados
constituintes proteicos. Green e Ryan (1972) verificaram que héa indugédo de inibidores de
proteinases em tomate, como um mecanismo possivel de defesa contra insetos. Cavalcante
et al. (1999) relataram que o metil jasmonato altera os niveis da enzima rubisco e de
outras proteinas. Ghosh et al. (2001) correlacionaram alteragdes nos teores de rubisco com
senescéncia em Brassica napus.

Experimentos demonstram que um ou mais parametros da performance do inseto
ou o crescimento da populagdo como um todo podem diminuir, aumentar ou permanecer
constantes quando as plantas estdo sob estresse. Porém, existe deficiéncia de estudos
que examinem simultaneamente as defesas quimicas e as respostas dos insetos em
ambientes estressantes (JONES; COLEMAN, 1991). Desta forma, o conhecimento da
época e magnitude desses fatores é fundamental para o estudo da dindmica de populacbes
e desenvolvimento de sistemas eficientes de manejo de pragas (FERNANDES et al, 2009).

De acordo com Angelo e Dalmolin (2007) duas teorias foram formuladas para
explicar a relagcao entre estresse vegetal e o ataque de pragas. A seguir sera descrita a
plant stress hypothesis e em seguida Equilibrio Crescimento/Diferenciagéo.

A observacédo de que a infestacdo de diversos organismos era favorecida em
hospedeiros estressados originou a plant stress hypothesis. A fundamentag¢éo dessa ideia
pode ser verificada por Mattson e Haack (1987). Segundo esses autores, o estresse hidrico
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€ o fator mais importante na exploséo populacional de insetos, sendo que os aumentos
populacionais de diversas espécies de insetos ocorriam ap6s periodos de estiagem
(ANGELO; DALMOLIN, 2007).

Um dos trabalhos precursores que desencadeou essa hipdtese foi produzido por
White (1970), envolvendo Cardiaspina densitexta Taylor, 1962 (Hemiptera: Psyllidae)
sobre Eucalyptus fasciculosa F. Muell. (Myrtaceae) na Australia. A hipdtese de estresse
foi expandida por Rhoades (1979), com a afirmacédo de que plantas produzem toxinas sob
estresse, reduzindo a producéo de aleloquimicos de alto custo metabdlico e direcionando
recursos para a producgéo de aleloquimicos baratos. Assim, aumenta a producao de toxinas
e é reduzida a produgao de compostos que reduzem a digestibilidade. A literatura apresenta
um grande numero de citacdes envolvendo a hipbétese do estresse sobre plantas e sua
relagdo com herbivoros. Exemplos podem ser encontrados em Austara & Midtgaard (1987),
com Neodiprion sertifer (Geoffrey) (Hymenoptera: Diprionidae) sobre Pinus sylvestris L.
(Pinaceae) ap6s chuva acida; Cates et al. (1983), com Choristoneura occidentalis (Freeman)
(Lepidoptera: Tortricidae) sobre Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco (Pinaceae) ap6s
exposicao a estiagem; Coleman & Jones (1988), com Plagiodera versicolora (Laicharting,
1781) (Coleoptera: Chrysomelidae) sobre Populus deltoides Bartr. ex Marsh (Salicaceae)
apods exposicao a 0zonio, entre outros.

A hipétese GDB refere-se ao equilibrio da alocagéo de recursos que ocorre entre
0s processos relacionados ao crescimento e a diferenciagdo sob determinadas condi¢cbes
ambientais. O crescimento refere-se a producao de raizes, ramos e folhas, ou qualquer
processo que requeira divisdo e alongamento celular. A diferenciacdo refere-se ao
amadurecimento e a especializagéo de tecidos existentes (ANGELO; DALMOLIN, 2007).

De acordo com Angelo e Dalmolin (2007) a hipétese originalmente delineada por
Loomis (1932) afirma que a alocacéo de carbono para essas diferentes funcdes néo pode
ocorrer simultaneamente. Quem enfatizou a interpretacdo para as plantas foram Herms
e Mattson (1992), segundo os quais o equilibrio entre os processos de crescimento e
diferenciacdo interage com forcas seletivas de competicdo e herbivoria que definem as
estratégias das plantas.

Para Stamp (2003), a competicdo em ambientes ricos em recursos conduz a
estratégias voltadas para o crescimento, enquanto que o estresse de ambientes mais pobres
leva a estratégias de diferenciacéo. Herms e Mattson (1992) exemplificaram como produtos
relacionados a diferenciacao aqueles obtidos do metabolismo secundario, assim como a
producao de tricomas e o enrijecimento de cuticulas foliares. A alocacgéo e a diferenciagédo
incluem processos e produtos envolvendo, por exemplo, o custo de enzimas, o transporte
e as estruturas de armazenamento envolvidas na defesa (ANGELO; DALMOLIN, 2007).
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2.1 Fatores abioéticos e o ataque de pragas

O déficit hidrico, o estresse provocado pelo calor e o choque térmico, o resfriamento
e o congelamento, a salinidade e a deficiéncia de oxigénio sdo os principais agentes
estressores abibticos que restringem o crescimento das plantas, de tal modo que as
produtividades de biomassa agrondémica ou florestal, no final da estacdo, expressam
apenas uma fragdo do seu potencial genético (TAIZ; ZEIGER, 2004).

2.1.1  Temperatura

Tanto a temperatura do ar como a do solo afetam os processos de crescimento e
de desenvolvimento das plantas. Cada germoplasma apresenta limites térmicos minimos,
maximos e Otimos, para cada estddio de desenvolvimento (fenologia) (ORTOLANI;
CAMARGO, 1987). Apesar de as espécies terem se adaptado ao seu habitat natural,
0s vegetais sdo capazes de resistir a variacbes de temperatura. Estas variacbes sao
responsaveis pelas alteragdes na producao de metabdlitos secundarios (FERNANDES et
al. 2009) (MORAES, 2009).

A temperatura do ar e a precipitacdo pluviométrica sdo os principais fatores
relacionados a dinamica populacional de insetos-praga em diversos agroecossistemas. As
variaveis ambientais podem influenciar diretamente as atividades de insetos fit6fagos, como
oviposicao, alimentagdo, crescimento, desenvolvimento e reproducéo, ou indiretamente,
através da acédo de inimigos naturais, mudancas fisiolégicas e bioquimicas na planta
hospedeira (FERNANDES et al. 2009).

2.1.2 Luminosidade e radiacdo solar

A luminosidade e a radiagéo solar apresentam papel relevante na fotossintese, pois
a interagéo destes fatores garante um ambiente ideal para o processo fisiologico (SOUZA et
al., 2008). A radiagé@o solar intervém diretamente sobre o crescimento e o desenvolvimento
da planta, e indiretamente, pelos efeitos no regime térmico, sendo fundamental a produgcéo
de fitomassa (MORAES, 2009).

A maior producao de metabdlitos secundarios sob altos niveis de radiagéo solar sédo
explicadas devido ao fato de que as reagdes biossintéticas sdo dependentes de suprimentos
de esqueletos carbénicos, realizados por processos fotossintéticos e de compostos
energéticos que participam da regulagéo dessas reacgoes (TAIZ; ZEIGER, 2004).

A intensidade luminosa é um fator que influencia a concentracdo bem como a
composicdo dos Oleos essenciais. Como exemplo, o desenvolvimento dos tricomas
glandulares (estruturas vegetais que biossintetizam e armazenam o 6leo essencial) de O.
basilicum e T. vulgaris sao processos dependentes de luz (MORAES, 2009).

Vicente et al (2008) investigando se a luminosidade altera o grau de infestacao de

insetos galhadores concluiu que a luminosidade é um importante fator de variabilidade
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fenotipica e fisiologica nas plantas, afetando distribuicao espacial e a densidade de vegetais
e indiretamente, a riqueza de insetos galhadores.

2.1.3 Disponibilidade hidrica

O fator hidrico afetam significativamente o crescimento e desenvolvimento da planta
como um todo. A frequéncia e a intensidade do estresse hidrico constituem fatores de suma
importancia para a limitagéo da produgao agricola mundial (ORTOLANI; CAMARGO, 1987).
Sua falta e seu excesso causam efeitos desastrosos no desenvolvimento vegetal, uma vez
que varios fatores fisiologicos como abertura e fechamento de estdmatos, fotossintese,
crescimento e expansao foliar podem sofrer alteragdes quando o vegetal € submetido
a estresse hidrico, 0 que pode gerar, consequentemente, alteragbes no metabolismo
secundario (MORAES, 2009).

Existem limites 6timos de umidade para o desenvolvimento da planta. A retirada
de agua pelo sistema radicular pressupde que, no equilibrio hidrico do sistema solo-
raiz, encontrasse um dos problemas fundamentais da agricultura. O excesso de agua no
solo pode alterar processos quimicos e biologicos, limitando a quantidade de oxigénio e
acelerando a formacao de compostos toxicos a raiz. Por outro lado, a percolagédo intensa
da agua provoca a remocao de nutrientes e inibicdo do crescimento normal da planta.
Os excedentes hidricos, embora importantes, causam menos problemas que a seca. A
deficiéncia hidrica, caracterizada por diferentes formas e intensidades, é a principal
causa de perda de produtividade, porém, apresenta correlagédo direta na concentragéo de
metabdlitos secundarios, que sdo importantes na relacdo inseto-planta por atuarem como
aleloquimicos toxicos aos insetos (MORAES, 2009).

Awmack e Leather (2002 apud Moraes, 2009) afirmam que em condi¢cbes de
estresse hidrico, o cafeeiro apresenta variagdo nos teores de metabdlitos secundarios,
reduzindo a viabilidade dos ovos de Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville), causando
disturbios fisioldégicos nas larvas e pupas e aumentando a mortalidade dos insetos.

O estresse hidrico em plantas tem sido considerado um dos principais fatores de
ataque de insetos herbivoros. Dessa forma, no final da década de 60, estudos com o
homoptero Cardiaspina desintexta (Taylor) mostraram que individuos de Eucalyptus sp,
quando submetidas a um periodo de estresse hidrico se tornavam mais susceptiveis ao
ataque pelo herbivoro (MENDES et al, 2009).

Durante o déficit hidrico, além de ocorrer um aumento na concentracdo de
compostos nutricionais, presséo de turgor e diminuicdo do contetido de agua nas plantas,
h& uma elevacao na quantidade de aleloquimicos. Sob essas circunstancias, os sugadores
poderiam se beneficiar da maior concentragéo de nitrogénio induzida pelo estresse, uma
vez que eles podem extrai-lo efetivamente (MENDES et al, 2009).
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2.1.4 Nutrientes minerais

Segundo Martins et al. (1995), dentre todos os fatores que podem interferir nos
principios ativos de plantas, a nutricdo € um dos que requerem maior aten¢ao, pois o
excesso ou a deficiéncia de nutrientes pode estar diretamente correlacionado a variagéo
na producéo de substancias ativas.

Na maior parte do tempo, as plantas possuem pouco nitrogénio disponivel nos seus
tecidos, o que as torna inadequadas para herbivoros. Alteracdes metabodlicas promovidas
por mudangas ambientais, no entanto, podem ocasionar um aumento na concentragdo de
nitrogénio nos tecidos vegetais torna-os mais nutritivos para os herbivoros, pois o nitrogénio
é um dos mais importantes nutrientes assimilados (Strauss; Zangerl, 2002). Segundo a
teoria do estresse, plantas sob estresse intenso ou frequente sdo mais vulneraveis ao
ataque de herbivoros porque sdo mais ricas em nitrogénio e menos protegidas por defesas
quimicas (WHITE, 1984).

Em solos pobres, o0 estresse por falta de nitrogénio causa o seu deslocamento dos
tecidos na forma de nitratos e de aminoacidos oriundos da quebra ou n&o producao de
proteinas, inclusive daquelas importantes em reagdes metabélicas. Como resultado, a taxa
de fotossintese é reduzida, o que pode provocar reducao no teor de alcal6ides em lobélia
(Lovbellia inflata), sendo observada acg&o inversa para papoula (Papaver somniferum)
e beladona (Atroppa belladona), as quais apresentaram aumento no teor de morfina e
atropina.

O fésforo também contribui para 0 aumento da concentragdo de atropina, assim
como do teor de 6leos essenciais em coentro (Coriandrum sativum) e funcho (Foeniculum
vulgare), porém, o seu déficit no solo reduz a concentracdo de cumarinas em chamba
(Justicia pectoralis var stenophilla), tendo como efeito mais prejudicial, a redu¢cdo na
producéo de fitomassa, gerando uma reducdo na producé@o global do principio ativo
(MORAES, 2009).

Corréa Jr. et al. (1994), afirmam que, a deficiéncia de magnésio pode causar uma
sensivel diminuicdo na formacao de principios ativos de um modo geral, devido a diminuigéo
da clorofila e, consequentemente, da taxa de fotossintese.

A esse respeito Chaboussou (1999) afirma que, o estado nutricional da planta é que
parece determinar a resisténcia ou susceptibilidade da mesma ao ataque de pragas. Uma
caréncia nutricional resultante de um desequilibrio na quantidade de macro e micronutrientes
pode provocar mudangas no metabolismo da planta fazendo com que predomine o
estado de protedlise nos tecidos, no qual os parasitas encontram as substancias solUveis
necessarias para a sua nutricdo. Por outro lado, quando existe um equilibrio nutricional
na planta, um ou mais elementos agem de forma benéfica no metabolismo, estimulando a
proteossintese, resultando numa baixa concentracéo de substancias solGveis nutricionais,
ndo correspondendo as exigéncias tréficas do parasita, ficando as plantas desta forma
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menos atrativas ao ataque de insetos e microrganismos patogénicos (COUTO, 2011).

2.2 Fatores bidticos e o ataque de pragas

2.2.1 Adensamento

O adensamento de plantas sob cultivo pode contribuir para o estabelecimento de
microclima favoravel ao ataque de pragas, embora isto ndo seja uma regra. Em cafeeiro,
onde o aumento da densidade de plantio permita a obtencdo de maiores producgbes por
unidade de area, ha, contudo, aumento intenso de problemas fitossanitarios, principalmente
o ataque da broca-do-café (Hypothenemus hampei) (RENA et al., 1986; BRACCINI et al.,
2008).

No entanto, Miguel et al. (1986) destaca que no adensamento, a incidéncia de bicho-
mineiro é reduzida e os problemas com a broca-do-café sdo agravados. Isto decorre do
microclima formado, que proporciona, nos espacamentos mais proximos, maior umidade
ao ambiente (BRACCINI et al., 2008).

2.2.2 Idade fenolégica

A hipo6tese da idade fenologica da planta hospedeira prediz que herbivoros preferem
e/ou se desenvolvem melhor em plantas mais jovens, pelo fato de terem melhor qualidade
nutricional, do que em plantas velhas.

Esta hip6tese foi estudada por Lopes et al (2008) e os resultados obtidos na
investigacdo de como a idade da planta interfere na abundéancia de insetos sugadores em
citros demonstraram que para A. floccosus e T. citricida corroboram a hip6tese da idade
fenologica da planta hospedeira. A abundancia total de A. floccosus e a abundancia isolada
de suas ninfas e adultos foram maior em plantas de 1 ano de idade do que em plantas
mais velhas (3, 5, 10 e 20 anos), as quais nao diferiram entre si. O mesmo resultado foi
observado quando se analisou a abundancia total e de individuos apteros de T. citricida. Ja
a abundancia de alados de T. citricida nao teve relagdo com a idade da planta.

2.2.3 Variedade

A definicao das variedades a serem cultivadas € uma das etapas mais importantes
para o agricultor, uma vez que se as praticas exigidas pela variedade escolhida néao for
atendida, isto pode se refletir em forte estresse a planta. Neste caso sao varios os aspectos
de manejo a serem observados e até o momento ndo se consegui produzir uma variedade
que seja resistente a todos os tipos de estresse que uma planta pode enfrentar, tanto de
natureza bidtica como abiodtica. Além disto deve-se considerar que acessos ou linhagens
com diferentes caracteristicas morfolégicas e fisiologicas, que possivelmente, podem
contribuir na variagéo do fator resisténcia ao estresse.

O uso de variedades resistentes contribui consideravelmente com o programa
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de manejo integrado de pragas. Devido ao baixo custo e a melhor preservacdo do meio
ambiente, 0 uso de materiais resistentes constitui-se numa tatica altamente desejavel no
controle desses insetos (LARA, 1991).

Algumas variedades possuem um certo grau de resisténcia a insetos e, ha muitos
anos, tem-se estudado a biossintese e a regulagdo de compostos quimicos de plantas
associados com essas defesas. Atualmente, sabe-se que esses defensivos sao encontrados
em varios tecidos vegetais e entre esses compostos estéo incluidos antibiéticos, alcaléides,
terpenos e proteinas. Entre as proteinas, estao incluidas enzimas tais como as quitinases,

as lectinas e os inibidores de enzimas digestivas (RYAN, 1990).

2.2.4 Ataque de pragas

A herbivora constitui uma interagéo entre plantas e diferentes organismos com
importantes repercussbes ecoldgicas e evolutivas. Essa interacdo é determinada por
variacdes nas condicdes bibticas e abiodticas locais que afetam a qualidade e quantidade
de recursos oferecidos pela planta hospedeira. Dessa forma, a intensidade da herbivora
depende de inUmeras caracteristicas das plantas, incluindo a espessura da folha, a relagéo
de carbono-nutriente presente nos tecidos, a concentragdo de compostos secundarios e o
contetdo de agua contido nas plantas (MORAES, 2009).

Para escapar das injurias causadas por herbivoros, as plantas desenvolveram
estratégias de defesa baseadas na presenca de compostos quimicos, barreiras mecanicas
ou associagdes biolégicas. Dentre os mecanismos de defesa utilizados pelas plantas
contra patégenos e herbivoros, destaca - se o papel dos metabdlitos secundarios tais como
tanino, avonoides, terpenos, alcaloides, etc. (MORAES, 2009).

31 CONCLUSAO

O estresse desempenha um papel importante na determinagéo de como o solo e o
clima limitam a distribuicdo de espécies vegetais. Assim, a compreensdo dos processos
fisiologicos subjacentes aos danos provocados por estresse e dos mecanismos de
adaptacéo e aclimatacao de plantas a estresses ambientais é de grande importancia para
a agricultura e meio ambiente.

O estudo do estresse é necessario para que ndo haja aplicagédo incorreta desse
insumo, pois muitas vezes sintomas de estresse sao confundidos facilmente com deficiéncia
de nutrientes ou ainda ataque de pragas e doencas

A reacao do organismo serd em fungéo da capacidade da planta de produzir efeitos
no sentido oposto a agdo. A resposta do organismo, como no caso das plantas, ocorre
em niveis bioquimicos ou energéticos. Distinguem-se, dessa forma, diferentes reacbes
do organismo embora em magnitudes diferentes. Assim, a planta reage tanto aos fatores
bi6ticos (pragas, doencas, injurias fisicas) e abidticos (estresse de temperatura e hidrico,
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fotoinibicéo, fotoxidacao, etc.).

REFERENCIAS

ANDERSON, P., ANGRELL, J. Within variation in induced defense in developing leaves of cotton plants.
Plant—animal interaction. Oecologia, n.144, p.427- 434, 2005.

ANGELO, A. C.; DALMOLIN, A. Intera¢des Herbivoro-Planta e suas Implica¢cdes para o Controle
Biologico: Que tipos de inimigos naturais procurar? In: Pedrosa-Macedo, J. H.; DalMolin, A.; Smith, C.
W. (orgs.). O Aracgazeiro: Ecologia e Controle Biolégico. FUPEF, Curitiba, p. 71-91, 2007.

AWMACK, C. S; LEATHER, S. R. Host plant quality and fecundity in herbivorous insects. Annual
Review Entomology, n. 47, p.817-844, 2002.

BONATO, C. M. Homeopatia em Modelos Vegetais. Cultura Homeopatica, n.21, p. 24-28, 2007.

BRACCINI, A. Produtividade de graos e qualidade de sementes de café em resposta a densidade
populacional. Revista Ceres, n.55, v.6, p. 489-496, 2008.

CHABOUSSOU, F. Plantas doentes pelo uso de agrotéxicos: a teoria da trofobiose. 2. ed. Porto
Alegre: L & PM, 1999.

CHAPIN, F. S. A centralized system of physiological responses. Bioscience, v. 41, n.1, p.29-36, 1991.

COLEY, P. D. Herbivory and defensive characteristics of tree specices in a tropical fores. Ecological
Monographs, n. 53, v. 2, p. 209-233, 1983.

COUTO, J. L. Crescimento, fisiologia e nutricao do feijoeiro submetido a interacdes entre inéculo
microbiano e adubacao. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal do Recéncavo da Bahia,
Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas, 2011.

FERNANDES, F. L. et al. Efeitos de Variaveis Ambientais, Irrigacéo e Vespas Predadoras sobre
Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville) (Lepidoptera: Lyonetiidae) no Cafeeiro. Neotropical
Entomology, n.38,2009.

HAAG, H.P. A nutricdo mineral e o ecossistema. In: CASTRO, R. C. et al. Ecofisiologia da producao
agricola. Piracicaba: Associagéo Brasileira para Pesquisa da Potassa e do Fosfato. p. 49-69, 1987.

HOPKINS, G. W., MEMMOTT, J. Seasonality of a tropical leafmeaning moth: Leaf availability versus
enemy-free space. Ecological Entomology, n.28, p.687-693, 2003.

LAM, W. K. F.,, PEDIGO, L. P., HINZ, P. N. Population dynamics of bean leaf beetles (Coleoptera:
Chrysomelidae) in Central lowa. Environmental Entomology, n.6, p. 562-567, 2001.

LARA, F. M. Principios de resisténcia de plantas a insetos. Sdo Paulo: iICONE, 1991.

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sdo Carlos: Rima, 2000.327p.

Sistemas de Produgao nas Ciéncias Agrarias Capitulo 8 “



LICHTENTHALER, H. K. (1996). Vegetation stress: an introduction to the stress concept in plants.
Journal of plant physiology, v. 148, n. 1-2, p. 4-14, 1996.

LOPES, F. S. Ataque de insetos sugadores em citros: hipétese da idade fenoldgica da planta
hospedeira. XXII Congresso Brasileiro de Entomologia, Uberlandia, 2008.

LOPES, J. L. W.; GUERRINI, I. A.; SILVA, M. R. D.; SAAD, J. C. C.; LOPES, C. F. Estresse hidrico em
plantio de Eucalyptus grandis vs. Eucalyptus urophylla, em funcao do solo, substrato e manejo hidrico
de viveiro. Revista Arvore, v. 35, n. 1, p. 31-39, 2011.

MENDES, J. T. Estresse hidrico, concentracao o de tanino e ataque de Glycaspis brimblecombei
moore (Hemiptera: Psyllidae) em Eucalyptus camaldulensis Dehn (Myrtaceae). Anais do IX
Congresso de Ecologia do Brasil, 2009.

MORAIS, L. A. S. Influéncia dos fatores abioticos na composicao quimica dos 6leos essenciais.
Horticultura Brasileira, v. 27, n. 27p. 3299-3302, 2009.

NEVES, A. D. Estimativa do nivel de dano de Orthezia praelonga Douglas, 1891 e de Leucoptera
coffeella (Guérin-Méneville, 1842) por variaveis fisiolégicas vegetais. Dissertacdo (Mestrado).
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, 2004.

Ortolani, A. A.; Camargo, M. D. Influéncia dos fatores climaticos na producao. Ecofisiologia da
produgao agricola. Piracicaba: Potafos, 249, 1987.

PAIS, M. P. Valor nutritivo e investimento em defesas em folhas de Didymopanax vinosum E.
March e sua relagcao com a herbivoria em trés fisionomias de Cerrado. Dissertagéo (Mestrado).
Ribeirdao Preto, Universidade de Sao Paulo, 1998.

RENA, A. B.; MALA VOLT, A. E.; ROCHA, M. Cultura do cafeeiro: fatores que afetam a produtividade.
Piracicaba: Associacao Brasileira para Pesquisa da Potassa e do Fosfato, 1986. 447p.

SIEDOW, J. N., Public affairs. ASPP Newsletter, v. 22, n. 2, p. 6-9, 1995.

STRAUSS, Y.S.; ZANGERL, A.R. Plant-insect interactions in terrestrial ecosystems, In: Plant-animal
interactions: an evolutionary approach. Blackwell Science, Oxford. pp. 77-106, 2002.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. Porto Alegre: Artmed, 2004. 719p.

VICENTE, N. M. F. A luminosidade altera o grau de infestacao de insetos galhadores? XXI|
Congresso Brasileiro de Entomologia, Uberlandia, 2008.

WHITE, T.C. The abundance of invertebrate herbivores in relation to the availability of nitrogen in
stressed food plants. Oecologia, n.63, p.93-105, 1984.

Sistemas de Produgao nas Ciéncias Agrarias Capitulo 8




iNDICE REMISSIVO

A

Acaro 144,145,146, 147, 149, 152, 153, 154, 155
Acidos graxos saponificados 121
Adubacéo foliar 10, 60, 61, 62, 63, 66, 70, 265, 267, 270, 272

Agricola 6,10, 1, 2,3,5,6,7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 30, 31, 48, 50, 58, 72, 76, 82, 89,
93, 94, 105, 108, 110, 111, 112, 113, 115, 116, 117, 118, 160, 206, 207, 216, 217, 218, 219,
220, 221, 222, 224, 225, 226, 227, 233, 237, 242, 244, 245, 246, 247, 253, 255, 256, 257,
258, 260, 261, 262, 263, 264, 272, 274, 275, 276, 282, 295, 301

Agricultura 6,9, 10,1, 2, 3,4,5,6,7,8, 10,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 47, 48, 81, 82, 89, 92, 94, 105, 106, 118, 130, 153, 156, 161,
163, 176, 204, 205, 206, 207, 215, 217, 220, 225, 227, 236, 237, 240, 243, 244, 245, 247,
248, 250, 251, 258, 257, 259, 261, 262, 263, 272, 274, 275, 276, 281, 282, 283

Agroecologia 18, 19, 25, 26, 27, 28, 71, 234, 242, 243, 244, 245, 247, 248, 250, 251, 252,
301

Aminoéacidos 83, 86, 90, 146, 183, 265, 266, 268, 271
Anestro p6s-desmame 120, 121, 123, 126
Antracnose 36, 38, 43, 45, 98

Areas de preservacdo permanente 48, 58, 253
C

Cadeia Produtiva 8, 74, 75, 105, 121, 132, 133, 134, 137, 138, 140, 141, 142, 294, 295
Calcario 33, 108, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 119

Cama de frango 156, 157

Caracterizacédo 8, 50, 81, 105, 106, 111, 132, 137, 141, 178, 255, 264

Critérios 20, 108, 248

Cultivares 8, 35, 37, 40, 41, 79, 82, 95, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 170, 180,
205, 292, 294, 295

Cultivo 10, 11,7, 11,12, 22, 25, 37, 46, 51, 52, 56, 91, 95, 96, 104, 105, 108, 109, 110, 111,
115, 116, 117, 118, 157, 159, 160, 182, 206, 214, 215, 229, 230, 232, 233, 267, 271, 275,
280, 281, 285, 286, 291, 292, 293, 294, 295, 297

D

Defesa 44, 83, 86, 87, 92, 183, 272

Desenvolvimento 10, 2, 18, 21, 25, 27, 30, 32, 36, 37, 45, 48, 51, 55, 58, 62, 67, 70, 72,
75, 76, 83, 84, 85, 86, 88, 89, 100, 102, 105, 108, 109, 110, 112, 114, 115, 116, 121, 124,
128, 130, 132, 133, 139, 141, 142, 143, 153, 163, 165, 182, 183, 205, 211, 212, 234, 236,

Sistemas de Produgao nas Ciéncias Agrarias indice Remissivo m



237, 238, 240, 243, 244, 247, 250, 251, 252, 254, 256, 263, 271, 274, 275, 277, 280, 282,
284, 286, 287, 291, 292

Diagnostico 7, 3, 4, 5, 8, 13, 29, 47, 49, 50, 58, 218, 226, 234, 249
E

Economia social e solidaria 216, 217
Eustoma grandiflorum 10, 229, 233
Extension 2, 3

Extracdo 8, 132, 133, 134, 135, 137, 138, 141

F

Fatores abioticos 83, 84, 88, 94, 243
Fatores bidticos 83, 84, 91, 92, 243
Fenologia 88, 95, 96, 98, 101
Forrageira Nativa 61

Fosfato 34, 93, 94, 111, 156, 183

G

Ganho Médio Diario 120, 121, 124, 125, 126, 128, 129
Geotecnologia 253

Gesso agricola 108, 110, 111, 112, 113, 115, 116, 117
Gestacédo 8, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 127, 129
Grama-tio-pedro 61, 62, 63, 70

H

Hastes Florais 229

Helmintosporiose 36, 38, 43, 44, 45, 46

Herbicida 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 171, 172, 174, 176, 178, 266
|

indice de infestagdo 144, 147, 148, 149, 150, 151, 152

L

Lactacédo 8, 9, 120, 121, 122, 123, 125, 126, 129, 190

Lactancia materna 190, 191, 198, 200, 201, 202, 203

Lactuca sativa 285, 286

Latossolo 108, 111, 113, 114, 115, 116, 117, 119, 156, 157, 239

Localidades rurales 190

Sistemas de Produgao nas Ciéncias Agrarias indice Remissivo




M

Maxima verossimilhanca 253, 257

Meio Ambiente 5, 18, 26, 32, 33, 47, 49, 58, 92, 106, 161, 176, 204, 234, 237, 243, 244,
246, 254, 274, 275

Microbacia Hidrografica 49, 50, 253, 263

Micronutrientes 54, 90, 182, 209, 265, 266, 272, 273

Mulching 286, 287, 288, 289, 290, 291, 292, 293

(o)

Oryza sativa 108, 109, 183
P

Passiflora spp 95, 96
Pedras Preciosas 132, 133, 134, 135, 137, 138, 139, 140, 141, 143
Pobreza 216, 217, 218, 219, 226, 227, 252, 274, 275, 276, 277, 282, 284

Politicas publicas 10, 21, 27, 139, 141, 216, 217, 220, 222, 223, 225, 227, 234, 236, 237,
243, 247, 249, 250

Préacticas alimentarias 190
Praga apicola 144, 145
Problemas ambientais 51, 55, 162, 163, 234, 237

Producéo 2,5, 6, 7,10, 2,16, 17, 19, 21, 22, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 37, 44, 45, 46,
47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 56, 57, 58, 62, 67, 70, 73, 82, 87, 88, 89, 90, 93, 94, 95, 97,
99,101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 109, 110, 111, 113, 117, 118, 121, 124, 125, 126, 127,
129, 131, 133, 134, 135, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 154, 156, 157, 178, 184, 204,
205, 206, 207, 212, 214, 229, 230, 232, 233, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242,
243, 244, 245, 246, 247, 248, 249, 250, 252, 266, 272, 274, 275, 279, 280, 281, 282, 286,
288, 290, 291, 292, 294, 295, 296, 297, 298, 299, 301

Produtividade 2, 30, 31, 33, 37, 41, 43, 45, 48, 71, 83, 85, 89, 93, 94, 97, 105, 106, 108,
109, 112, 114, 116, 121, 139, 152, 180, 183, 184, 185, 187, 204, 205, 206, 207, 242, 243,
246, 265, 266, 267, 268, 269, 270, 271, 273, 275, 276, 279, 287, 294, 295, 296

R

Recomendagbes 100, 105, 108, 151, 246, 282
Regulador vegetal 265

Resisténcia a seca 36
S

Salinidade 88, 180, 182, 183, 184
Sanidade de abelhas 144

Sistemas de Produgao nas Ciéncias Agrarias indice Remissivo m



Saude humana 33, 161, 162, 164, 176, 177

Seca 36, 37, 50, 66, 89, 108, 110, 111, 112, 113, 114, 117, 122, 124, 126, 146, 180, 182,
183, 209, 246, 279, 296, 297, 298, 299

Seguranga Alimentar 10, 185, 205, 234, 236, 237, 240, 242, 245, 248, 249, 275, 276
Serragem de madeira 286, 287, 288, 290, 291

Setor agricola 2, 216, 217

Setor cooperativo 216, 217

Sistema produtivo 29, 30, 33, 34, 50

Sistemas agropecuarios 47

Sorghum bicolor 36

Sostenible 6, 1,2, 3,4,5,7, 10

Subsistencia 6, 1,2, 3,4,5,6,8,9, 11, 12,13, 14

Substratos 10, 229, 230, 231, 232, 292, 301

Suinocultura 234, 235, 237, 238, 240, 241, 247, 248, 249, 251
Sustentabilidade 16, 47, 250, 251

T

Terminalia argentea 60, 61, 62, 63, 71
U

Unidade de produgédo 7, 21, 29, 30, 34, 47, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 56, 58
\')

Viabilidade técnica e econémica 29
Volatilizagdo 162, 164, 168, 169

y4

Zeamays L 156, 159, 184, 189

Sistemas de Produgao nas Ciéncias Agrarias indice Remissivo m



Sistemas de Producao
nas Ciencias Agrarias

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

JON &

| Atena

Editora

Ano 2021



Sistemas de Producao
nas Ciencias Agrarias

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

JON &

| Atena

Editora

Ano 2021



	Folha de Crédito_Agrarias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos  – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Prof. Ma. Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Sistemas de produção nas ciências agrárias





