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APRESENTACAO

A presente obra intitulada “Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia
Eletrénica e Computacado” apresenta 15 capitulos, que abordam assuntos importantes
sobre o panorama atual da Engenharia Eletronica e Computacdo no Brasil, tais como:
Algoritmo Genético, Cidades Inteligentes, Andlise de Softwares; Desenvolvimento de
Aplicativos para Dispositivos Moveis; Desenvolvimento de Jogos; Software de Superviséo
Remota; Escalonamento de Processos; Inspecédo de codigo; Processamento Digital de
Imagens; Shadow IT; Sistema preditivo de ocorréncia de falta em redes elétricas; Recursos
Computacionais e Pensamento Computacional.

Deste modo, esta obra relne debates e andlises acerca de questbes relevantes,
tais como: um modelo matematico de uma rede de distribuicdo de vapor de processo;
uso da Metodologia Ciclo de Vida de Dados Conectados; uma analise entre softwares
de modelagem de antenas; a utilizacdo de um aplicativo de comercializacdo para
agricultores; analise do framework JavaFX, no contexto do ensino e aprendizagem de
programacao orientada a objetos; uso de software de supervisdo remota para autenticar
e monitorar exames independentemente da localizagdo geografica do aluno; a execugéo
e os resultados obtidos de um teste de usabilidade feito no simulador SSP-Edu; aplicar e
coletar dados com o intuito de identificar qual técnica possui uma melhor eficacia; utilizacéo
de técnicas de Processamento Digital de Imagens para calcular automaticamente as
medidas antropométricas por um software; Robotica Educacional, utilizando o Pensamento
Computacional para desencadear o processo de aprendizagem da programacao; prototipo
do aplicativo (app) Ergon, o qual permite o acesso as informagbes para conscientizacdo
ergondmica de empresas e trabalhadores; um sistema de apoio a tomada de deciséo
baseado em um processo automatico de deteccéo prematura de falhas, que identifica um
comportamento incipiente e prevé a falha iminente, possibilitando assim a identificacéo e
analise mais rapida de possiveis falhas na rede; um pequeno laboratério simulando uma
rede para compartilhamento de dados e internet residencial utilizando a tecnologia Power
Line Communications (PLC); Pensamento Computacional como estratégia de apoio ao
aprendizado das habilidades de contagem, correlagéo e ordenacéo.

Nesse sentido, esta obra apresenta enorme potencial para contribuir com andlises
e discussdes aprofundadas sobre assuntos relevantes, podendo servir de referéncia
para novas pesquisas e estudos. Agradecemos em especial aos autores dos capitulos, e
desejamos aos leitores, inUmeras e relevantes reflexdes sobre as tematicas abordadas.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Dada a popularizagdo dos sistemas
digitais e sua grande capacidade de aplicagéo
em diferentes areas, a exigéncia por qualidade
e desempenho se tornam cada vez mais
necessarias. Desta forma, maneiras de encontrar
e corrigir defeitos devem ser aplicadas. Uma das
formas de baixo custo e que tem se demonstrado
mais eficiente para tal atividade é a reviséo de
artefatos, podendo ser aplicada em diferentes
fases do projeto, desde a coleta de requisitos até
no codigo fonte. As técnicas utilizadas podem
variar de acordo com a etapa escolhida. Neste
trabalho a etapa escolhida foi a de inspecéao
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de cddigo, utilizando as técnicas de Checklist e
Ad Hoc, técnicas estas que sao utilizadas para
analises individuais dos artefatos do software. O
objetivo deste trabalho é aplicar e coletar dados
com o intuito de identificar qual técnica possui
uma melhor eficacia.

PALAVRAS-CHAVE: Inspecdo de Software,
Inspecdo de Cbdigo, Técnica de Leitura,
Checklist e Ad Hoc.

SOFTWARE INSPECTION BASED ON
CODE READING APPLIED TO DENTAL
MANAGEMENT SOFTWARE

ABSTRACT: Given the popularization of digital
systems and their great capacity to be used in
several different areas, the demand for quality
and performance becomes more and more
necessary. Therefore, ways to find and correct
defects must be applied. One of the ways that has
been shown to be most efficient and low cost for
such activity is the revision of artifacts, which can
be applied in different phases of the project, from
its requirements collection to its source code.
The techniques used may vary according to the
stage chosen. In this work, the chosen step was
that of code inspection, using the techniques of
Checklist and Ad Hoc, techniques that are used
for individual analysis of the software artifacts.
The objective of this work is to apply and collect
data in order to identify which technique has the
best effectiveness.

KEYWORDS: Software Inspection, Code
Inspection, Reading Technique, Checklist and Ad
Hoc.
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11 INTRODUGAO

O processo de desenvolvimento de software vem sendo aprimorado, visando o
aumento da qualidade, a diminuicdo de custo, o cumprimento de prazos, a flexibilidade
para mudancas e a diminuicdo dos defeitos. Uma atividade que contribui para a remoc¢éo
de defeitos € a inspegao de software.

O processo de inspecao foi proposto inicialmente por Fagan (1976), sendo o objetivo
principal desta etapa atingir um processo de deteccao de defeitos rigoroso e bem definido.
Outras diversas técnicas de inspe¢des foram propostas com o passar do tempo (BASILI,
1997; PORTER et al., 1995). Dentre todas as inspecoes, as abordagens mais utilizadas séo
voltadas para o artefato de especificacdo de requisitos, documentos de projeto e cddigo
fonte (PRESSMAN, 2001).

Os beneficios da inspecdo de software vé@o além apenas da deteccdo de
defeitos. A inspegdo pode proporcionar um aumento na satisfagdo do usuario, aumento
na produtividade da equipe de desenvolvimento, redugéo de custos do ciclo de vida e
manutencéo do software e melhora continua nos processos (FAGAN, 2002).

Segundo a norma IEEE 729-1983 - Glossary of Software Engineering Terminology,
a inspecédo de software é uma técnica formal, em que codigo, requisitos, casos de uso ou
o projeto por um todo sdo examinados em detalhes por uma pessoa ou um grupo com
o objetivo de identificar defeitos ou violagbes do padrdao de desenvolvimento (CHENG;
JEFFERY, 1996).

Dada a importancia da inspecéo, torna-se necessario conhecer e analisar as técnicas
de inspecao. Neste sentido, neste trabalho € demonstrado um estudo empirico sobre duas
técnicas de inspegéo, a técnica Ad Hoc e a baseada em Checklist.

1.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho € aplicar as técnicas de inspecdo Ad Hoc e Checklist
para identificar qual delas possui maior grau de eficacia quando aplicadas a inspecgéo de
codigo.

1.2 Metodologia

Para o desenvolvimento desta pesquisa, inicialmente foi realizada uma busca
na literatura sobre inspecdo de software e inspecdo de codigo. Em seguida, foi feito
um levantamento e uma andlise das técnicas voltadas a inspec¢éo de cddigo. Foram
selecionadas para aplicagéo as técnicas de inspecdo Checklist e Ad Hoc. Para aplicagéo
da técnica Checklist, foi necessario selecionar uma taxonomia de defeitos, como suporte
a elaboracdo das questdes do checklist. Foi utilizada a taxonomia de Dunsmore et al.
(2003b). A fase de preparacao da inspecao envolveu selecao dos artefatos para inspecéo,
selecao dos participantes (inspetores) e estabelecimento de um roteiro de aplicagéo. Apos,
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as técnicas de inspecao Checklist e Ad Hoc foram aplicadas e os resultados analisados.

1.3 Organizacéo do trabalho

Nesta Secé@o foram apresentados a introducdo, o objetivo e a metodologia do
presente trabalho. Na Secéo 2, é apresentada a aplicagdo das técnicas aos artefatos de
software e os resultados. Na Secéo 3 sdo apresentadas as consideracoes finais.

21 APLICA(;AQ DAS TECNICAS AD HOC E CHECKLIST BASEADAS EM
LEITURA DE CODIGO

Para o estudo empirico proposto neste trabalho, foi utilizado um software real. O
sistema que foi analisado é destinado ao uso por clinicas odontolégicas, para gerenciamento
de tratamentos, gerenciamento financeiro e de estoque.

Este sistema é baseado em programacao orientada a objetos e foi desenvolvido
utilizando para o front-end a tecnologia React (JavaScript) e para o back-end Laravel
(PHP). Neste contexto apenas front-end seréa inspecionado.

Uma das principais motiva¢des para que a inspecao seja realizada no artefato de
codigo é o fato de o sistema ndo possuir nenhum tipo de documentacéo, dificultando a
analise em outros tipos de artefatos. A equipe de desenvolvedores também néo conta
com um profissional para realizar os testes do sistema, tornando a inspecéo ainda mais
necessaria.

O intuito apés a inspecéo é reorganizar ou reescrever classes, variaveis e métodos
das classes a fim de tornar mais facil as adaptagdes futuras. Em outras palavras o objetivo

é melhorar a estrutura interna do sistema mantendo suas funcionalidades inalteradas.

2.1 Modelos utilizados na inspecéao

As técnicas de inspecdes Checklist e Ad Hoc atualmente fazem parte das técnicas
mais utilizadas pelas empresas. Ambas as técnicas possuem um tempo de aplicacdo
relativamente baixo, levando em considerag@o o tamanho do sistema a ser analisado.

A técnica Ad Hoc é considerada a técnica mais simples de se aplicar e ndo possui
nenhum processo formal de leitura. Cada inspetor Ié 0 documento do seu modo, por este
motivo torna-se totalmente dependente da experiéncia do inspetor. Sendo assim os defeitos
encontrados podem sofrer variagdes quando executado por diferentes pessoas (BERLING
e THELIN, 2004).

A técnica Checklist oferece ao inspetor um conjunto de questionamentos que o
auxiliam a avaliar o artefato a ser inspecionado em busca de defeitos (BERLING; THELIN,
2004). Esta técnica € extremamente flexivel, porém é preciso direcionar os questionamentos
para serem analisados 0s aspectos mais interessantes do codigo, visando avaliar a
qualidade destes artefatos.

As Técnicas de Leitura pertencem a outro tipo de inspecdo que visa guiar
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individualmente os inspetores no entendimento de um artefato, e por consequéncia
identificar defeitos (SHULL, 1998). Estudos indicam que esta técnica se demonstra mais
eficaz, quando comparada as técnicas Ad Hoc e Checklist (SHULL, 1998; BERLING,
THELIN, 2004; THELIN, 2004). No entanto, para aplica¢do destas técnicas, sdo necessarios
documentos de requisitos detalhados, o que néo existe para o software objeto de estudo.
Desta maneira, para o desenvolvimento deste trabalho, foram utilizadas as técnicas de
inspecao Checklist e Ad Hoc. Para ambas as técnicas serem aplicadas inicialmente foi

preciso selecionar a taxonomia de defeitos que serviria como base para a inspe¢ao.

2.2 Taxonomia de defeitos utilizada na inspecao

Conforme apresentado na literatura, existem diversos tipos de taxonomias de
defeitos, normalmente essas taxonomias séo criadas e adaptadas perante outros estudos
que obtiveram resultados eficazes em inspecbes em diferentes tipos de artefatos de
software por meio de diferentes tipos de defeitos. Os aspectos a serem inspecionados e
analisados devem ser pautados em uma taxonomia de defeitos previamente definida.

A taxonomia escolhida para este tipo de inspecdo de codigo foi a de Dunsmore,
Roper e Wood (2003), devido ao fato de o cddigo utilizar o paradigma orientado a objetos.

Nos trabalhos de (DUNSMORE, ROPER e WOOD, 2000a; DUNSMORE, ROPER
e WOOD, 2000b; DUNSMORE, ROPER e WOOD, 2003), este paradigma traz consigo
desafios para a inspecao, como: Complexidade, Chunking (cédigo espalhado) e Estratégia
de leitura (ler todo contexto de execugao possivel é impraticavel).

Para o desenvolvimento deste trabalho, apenas os atributos a seguir serdo avaliados:

+  Omisséo: auséncia ou falta de c6digo;
+  Comisséo: cddigo incorreto ou desnecessario;

+  Parametro incorreto em uma chamada de método: parametros incorretos na
chamada do método;

»  Algoritmo/computacéo: erro no algoritmo (exemplo: sequéncia de passos fal-
tando ou ordem incorreta);

. Erro de fluxo de dados: variavel incorreta/faltando ou valor incorreto;
+  Objeto incorreto utilizado: enviar mensagem a um objeto incorreto; e

+ Método incorreto chamado: enviar mensagem incorreta.

2.3 Selecao dos artefatos e desenvolvedores

Ap6s o desenvolvimento da taxonomia de defeitos e da escolha das técnicas a
serem utilizadas, foi necessario definir qual artefato seria inspecionado.

Atécnica de inspecdo baseada em Checklist e a técnica Ad Hoc podem ser utilizadas
para inspecionar todos os artefatos gerados durante o desenvolvimento do software, desde
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a sua coleta de requisitos até sua posterior manutencéo.

O sistema que foi analisado esta em produgédo, porém ndo possui especifica¢des de
requisitos, casos de uso ou outros documentos, inviabilizando que as técnicas de Checkilist
e Ad hoc fossem aplicadas nesses artefatos. Desta maneira, o artefato que foi inspecionado
foi 0 codigo, sendo que o foco foi na melhoria durante a manutencéao do software.

O sistema é subdividido em diferentes modulos e, devido a complexidade do sistema
utilizado para esta inspeg¢do, os moédulos selecionados sdo os mais criticos: Agenda,
Controle de Estoque e Prontuario.

Devido a necessidade de resguardar a propriedade intelectual, ndo é possivel
apresentar trechos de cddigo das classes inspecionadas neste texto. Do mesmo modo,
os inspetores foram escolhidos entre membros da equipe de desenvolvimento, evitando
envolver desenvolvedores externos a empresa.

Desta forma, foram selecionados sete membros, sendo eles:

. 1 Desenvolvedor Pleno;
+ 4 Desenvolvedores Juniores; e

» 3 Desenvolvedores Estagiarios.
Embora a experiéncia com as tecnologias utilizadas no sistema sejam diferentes,
todos os desenvolvedores possuem conhecimento sobre as linguagens de programacéao
utilizadas.

2.4 Preparacao da inspecao
Apo6s definida a taxonomia de defeitos e as técnicas a serem utilizadas, foi tragcado
um roteiro, dividido em diferentes etapas, sendo estas:

»  Fase de criagcdo do documento Ad Hoc e Checklist para inspecao;

+  Fase de treinamento da inspecéo de cddigo, na qual foi apresentado aos parti-
cipantes a teoria da inspecao de c6digo;

» Aexplicacdo da taxonomia de defeitos previamente proposta; e

» Inspecéo do codigo propriamente dita.

Inicialmente foi entregue aos participantes o modelo de taxonomia de defeitos
proposto neste trabalho. Os materiais utilizados para as inspec¢ées foram dois formularios,
sendo um referente a técnica Ad Hoc e o outro referente a técnica Checklist.

A taxonomia de defeitos foi demonstrada por meio de uma tabela, com o objetivo de
passar aos inspetores participantes quais os defeitos deveriam ser investigados no codigo.
Todo cuidado foi tomado para que a explicagéo da taxonomia de defeitos n&o induzisse nos
defeitos encontrados pelos inspetores.

Foram criados dois formularios eletrénicos, sendo possivel posteriormente coletar
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os defeitos encontrados por inspetor e gerar graficos utilizando o software Excel. O primeiro
formulario foi dedicado a técnica Ad Hoc, sendo este formulario composto por um termo de
consentimento de participagdo e apenas uma questao, referente aos defeitos encontrados
nas classes inspecionadas. A pergunta a qual o inspetor deveria responder é “Descreva,
separando por topicos, os problemas identificados na classe inspecionada’.

O segundo formulario foi dedicado a técnica Checklist, sendo este composto por
um termo de consentimento de participagao e trinta e trés questdes referentes aos defeitos

encontrados nas classes inspecionadas.

2.5 Aplicacao da inspecéo e resultados

A aplicacéo das inspecdes foram feitas seguindo o roteiro estabelecido na Subsecéo
2.5. Apds as devidas explicagbes sobre as inspecdes a serem realizadas, deu-se inicio a
aplicagcéo das técnicas.

As técnicas foram aplicadas inicialmente pelos estagiarios, em seguida pelos
desenvolvedores seniores e, por fim, pelo desenvolvedor pleno. O objetivo era conseguir
identificar se a experiéncia do inspetor influencia na quantidade de defeitos encontrados.

A primeira técnica utilizada pelos inspetores foi a técnica Ad Hoc. Isso ocorreu devido
ao fato do Checklist ja possuir defeitos previamente definidos a serem procurados nas
classes inspecionadas, o que poderia influenciar na identificacéo dos defeitos ao utilizar a
técnica Ad Hoc.

2.5.1 Inspecéo utilizando a técnica Ad Hoc

A aplicagé@o da técnica Ad Hoc ocorreu em trés dias diferentes devido a rotina dos
inspetores, obtendo diferentes tempos de acordo com o tamanho da classe inspecionada.
O tempo médio de aplicagédo desta técnica foi de 25 minutos. Os defeitos encontrados
com este tipo de técnica sdo relatados comumente em formato de texto ou tépicos,
demonstrando o resultado da inspecéo.

As respostas colhidas por meio desta técnica de inspegdo foram analisadas,
comparadas e somadas para que fosse possivel a demonstracdo dos resultados por
meio de graficos, facilitando o entendimento. Todas as respostas dos inspetores foram
classificadas em grupos para analise. Estabeleceu-se os seguintes grupos:

+  Defeitos em Variaveis;
+  Defeitos em Fungdes; e
«  Defeitos na Arquitetura.

Defeitos em Variaveis

Os defeitos encontrados em variaveis foram: 1) nomes né&o significativos; 2) nomes

parecidos; 3) variaveis nao inicializadas; 4) nomes em diferentes linguas.
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Todos os inspetores conseguiram identificar pelo menos um defeito relacionado as
variaveis. Nenhum destes problemas relatados pode causar interrupcéo na execucdo do
sistema, porém, séo problemas que podem causar confuséao e dificuldade no entendimento
do codigo durante a manutencéo.

O inspetor sénior e os inspetores juniores relataram os problemas relacionados a
variaveis com nomes parecidos e varidveis com nomes nao significativos. Os inspetores
estagiarios relataram os problemas relacionados a variaveis néo inicializadas e utilizagéo
de linguas diferentes (variaveis declaradas com nome em portugués e outras com nomes
em inglés).

Defeitos em funcées

Os defeitos encontrados relativos a fungdes foram: 1) fungdes genéricas; 2) fungdes
grandes; 3) funcdes nao reutilizaveis; 4) funcbes com muitos parametros; e 5) falta de
documentacéo no codigo.

Os defeitos relatados para fungbes exigem um pouco mais de cuidado, pois é
possivel que interrompam a execugdo do sistema, ocasionando um erro. Estes defeitos
podem causar uma possivel duplicagdo, dificil entendimento do codigo, tornando a
manuteng¢@o mais complexa, mais demorada e, em muitos casos, mais custosa.

O inspetor sénior e os inspetores juniores relataram os problemas relacionados
a funcbes genéricas, grandes, ndo reutilizaveis, com muitos pardmetros e com falta de
documentacéo.

O inspetor estagiario que executou a inspe¢ao reportou o problema relacionado a
funcdes grandes.

Defeitos na Arquitetura

Os defeitos encontrados na arquitetura do sistema requerem um nivel de
conhecimento mais elevado. Prova disso é que apenas o inspetor sénior e o inspetor junior
mais experiente identificaram erros dessa classe. Os defeitos encontrados foram: 1) Falta
de desestruturagéo; 2) Arquitetura mal distribuida; e 3) Falta de testes.

A falta de desestruturagéo relatada refere-se ao fato de o sistema possuir centenas
de classes e, mesmo assim, algumas classes sédo responsaveis por diferentes papéis.

Em relacdo ainspecao, o inspetor sénior relatou os defeitos: falta de desestruturagéo
e falta de testes. O inspetor junior relatou apenas o defeito de arquitetura mal distribuida.
Os inspetores estagiarios néao identificaram defeitos dessa classe.

2.5.2 Inspecéo utilizando a técnica checklist

Apo6s o término da aplicagéo da técnica de inspegao Ad Hoc por todos os inspetores
participantes, deu-se inicio a aplicagdo da inspecao utilizando a técnica Checklist.

Esta técnica ndo possui uma maneira de “como” deve ser aplicada, mas sim do
“que” inspecionar por meio de orientagdes utilizando um documento no formato de lista de

Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento na Engenharia Eletronica e Computacao Capitulo 8 “



verificagdo. Essa lista € composta de itens em forma de perguntas, com o intuito de procurar
e detectar possiveis defeitos. Cada questao possui como possibilidade trés respostas: Sim,
Né&o, N&o aplicado.

Assim como na técnica Ad Hoc, o tempo gasto por inspetor variou de acordo com o
tamanho da classe inspecionada. O tempo médio de aplicacao desta técnica é relativamente
maior do que a técnica Ad Hoc, pois a técnica de Checklist utiliza uma lista de perguntas aos
quais inspetores devem responder. Cada item da lista deve ser compreendido, procurado
dentro da classe inspecionada e respondido por meio de um check em uma das opcdes.

Os defeitos encontrados com este tipo de técnica sao apresentados em formato de
lista. Para a criagéo do checklist, a partir da Taxonomia de Defeitos de Dunsmore (2003),
foi feita a classificagcdo dos respectivos defeitos que deveriam ser encontrados dentro da
classe, sendo elas:

«  Variaveis;
. Funcgdes;
+  Construtores;
+  Condigoes; e

«  Estruturas de repeticao.

Todos os inspetores responderam o mesmo checklist, desta maneira, cada pergunta
obteve sete respostas.

Variaveis
As perguntas as quais os inspetores responderam sobre varidveis sédo apresentadas
no Quadro 1.

=
o

3
>

Pergunta Sim

Os nomes das variaveis sdo descritivos?

Toda variavel é corretamente tipada?

Toda variavel declarada é propriamente inicializada?

Existem lugares em que as variaveis deveriam ser constantes?

Existem lugares em que as variaveis deveriam ser locais?

Existem variaveis que possuem nomes parecidos, tornando-as confusas?

wlo|lw|lo|lo|la|xn
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Existem variaveis declaradas que ndo séo utilizadas?

Quadro 1. Perguntas relativas a variaveis.

No Quadro 1 € possivel observar uma diferenca nas respostas obtidas em relacéo
a técnica Ad Hoc. Nota-se que os inspetores conseguiram encontrar mais tipos de defeitos
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nas classes inspecionadas. As respostas também estao mais equivalentes entre sim e néo,
independente da experiéncia que o inspetor possui.

Funcodes

As perguntas e respostas relativas a fungdes sdo apresentadas no Quadro 2.
Pela observacdo do Quadro 2, pode-se notar que alguns defeitos reportados ndo foram
identificados durante a inspec¢é@o Ad Hoc. Por exemplo, a auséncia de fry/catch em situagdes
em que deveriam existir ndo foi relatada durante a inspecdo Ad Hoc, mas foram notadas
durante a aplicagao do checklist.

=
n
o
£
>

Pergunta Sim

Os nomes das fungdes sao descritivos?

N

Todos os parametros das fungbes séo verificados antes de ser utilizados?

Existem fun¢des que deveriam ser estaticas ou néo estaticas?

Os parametros séo enviados para a fungéo na ordem correta?

Os parametros sao recebidos na ordem correta?

Ha fungbes que ndo sdo chamadas ou ndo sdo necessarias?

(= |= OO |||
o|jo|ojo|jo|MV|(O|O

7
7
Ha fungbes que deveriam ser reestruturadas ou divididas? 6
6
1

Para cada fungéo existe um Try/Catch para tratamento de possiveis erros?

Quadro 2: Perguntas relativas a fungdes.

Construtores

As perguntas e respectivas respostas sobre construtores sdo demonstradas no
Quadro 3. Assim como em outros grupos, alguns defeitos apontados néo foram relatados
durante a inspec¢éo pela técnica Ad Hoc.

=
o
5

Pergunta Sim

Toda classe possui um construtor?

Toda classe possui estados declarados?

Os estados sdo corretamente tipados?

Os estados possuem nomes claros e descritivos?

Alguns estados possuem nome parecidos tornando-os confusos?

ajloa|p|loa|lo|N
DN N o an
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Existem estados declarados que nao sao utilizados?

Quadro 3: Perguntas relativas a construtores.

Condicoes

Durante a inspecé@o pela técnica Ad Hoc, nenhum defeito relativo a condi¢des
foi relatado. Por outro lado, durante a inspecéo utilizando checklist, todos os inspetores
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encontraram algum tipo de defeito, como demonstrado no Quadro 4.

Pergunta

Sim

Existem condicdes booleanas?

Existem verificagdes para o resultado da condigéo?

If’'s podem ser convertidos em Switch?

Existem condi¢cdes que chamam fungbes?

Existem condi¢des que finalizam fungbes?

Existem condi¢cdes que chamam outras classes?

N[NNI

Para cada condi¢ao existe um Try/Catch para tratamento de possiveis erros?

Quadro 4: Perguntas relativas a condi¢oes.

Repeticao

Em relagéo a repeticdo, os resultados foram semelhantes aos obtidos durante a

aplicagdo da técnica Ad Hoc, no sentido de serem encontrados os mesmos defeitos. No

Quadro 5 séo apresentadas as perguntas e respectivas respostas sobre estruturas de

repeticéo.
Pergunta Sim Nao N/A
Cada (epetigéo possui a melhor estrutura escolhida ? (For, Foreach, While, 5 5 0
doWhile)
Os loops de repeticao possuem uma valvula de finalizagao?
Caso exista um aninhamento de estruturas de repeti¢éo, eles estdo corretos? 4
Caso exista um aninhamento de estruturas de repeticéo, eles devem ser 4 2 0

reestruturados ou separados?

Quadro 5: Perguntas relativas a repeticéo.

2.6 Analise dos resultados

Inicialmente este trabalho foi desenvolvido com o intuito de demonstrar qual das

duas técnicas de inspegao possui um melhor desempenho quando o objetivo é encontrar e

relatar defeitos. Apds analise das respostas obtidas por meio das duas técnicas, percebe-

se que a técnica de Checklist possui um melhor desempenho, encontrando mais defeitos

que a técnica Ad Hoc. Isto ocorre devido ao fato da técnica Ad Hoc necessitar que os

inspetores possuam bastante experiéncia com a tecnologia a ser inspecionada.

Em contrapartida, o Checklist direciona o inspetor a encontrar determinados tipos de

defeitos pré definidos através das questdes, auxiliando-o ao que deve se atentar no codigo.

Esta técnica, assim como a Ad Hoc, também necessita que o inspetor possua experiéncia

Capitulo 8



com a tecnologia utilizada, mas diferentemente da Ad Hoc, em que o inspetor precisa
encontrar os defeitos baseando-se apenas no seu conhecimento, a técnica de Checklist
guia o inspetor por meio de suas questdes para que se atente ao que deve ser focado ao

inspecionar uma classe, obtendo assim um maior indice de defeitos encontrados.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentado um estudo empirico comparativo entre duas técnicas
de inspecao de cédigo: Ad Hoc e Checklist. O estudo utilizou um software real, em producéo,
em cujo codigo fonte foram aplicadas as técnicas.

A empresa desenvolvedora ndo possuia o habito de realizar inspecbes em seus
cbdigos, pois acreditava que o cddigo estava o mais otimizado possivel. Sempre que havia
necessidade de prestar manutengédo ao software, ocorria uma dificuldade muito grande
em conseguir compreender como o codigo estava estruturado, pois a maneira como era
codificado nédo seguia nenhum padré@o. Além do cédigo, as classes acabavam cumprindo
mais do que apenas um papel, tornando-as grandes e complexas. Devido a este fato, viu-
se a necessidade de utilizar alguma técnica para que fosse possivel fazer uma inspecéo
dentro do cddigo, detectando possiveis defeitos de uma maneira mais efetiva.

A partir dos resultados deste trabalho a equipe de desenvolvimento pode perceber
que o codigo ndo esta na sua melhor forma e que necessita de uma refatoracdo em alguns
pontos. Como resultado a empresa decidiu adotar como rotina a técnica de inspecéo
baseada em Checklist para encontrar novos possiveis defeitos, otimizando assim o cédigo
do sistema.

Visto que o uso da técnica de inspec¢ao utilizando Checklist se demonstrou uma boa
ferramenta para identificar defeitos dentro do codigo do sistema, fica proposto a utilizagéo
dessa técnica de inspecao em outros sistemas desenvolvidos pela empresa com o objetivo

de padronizar e otimizar o desempenho de todos os sistemas.
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